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Yildiz Teknik Universitesi’nin Degerli Ogretim Uyeleri ve Sevgili Ogrenciler,

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii olarak misyonumuz; sirdirilebilir miikemmellik ve inovasyon felsefesini
temel alarak, akilci, Gretken ve sorgulayici, ahlaki degerleri 6zimsemis bir egitim ve arastirma ortami saglayarak, akademik
anlamda donanimli ve diinyanin karsi karsiya kaldigi sorunlarin ¢éziminde etki sahibi bireyler yetistirmenin yani sira
iniversite — kamu — sanayi isbirliklerinden yapilan kopriler ile topluma ulasmak ve bu yolla bilginin tretilmesi, korunmasi ve

yayllmasini tesvik etmektir.

Bilgiyi Uretenin takdir edilmesi, bilginin korunmasi, gelecek nesillerimizin bu bilgilere daha kolay ulagmasi ve onlarin da
tiretkenlige tesvik edilmesi hususunda yiiriitmiis oldugumuz ¢alismalarimizdan biri olan Tez Ozet Kitapgiklarimizin Gigiinci

sayisini sizlere takdim etmekten kivang duyariz.

Kokleri 1911 yilina kadar uzanan, ilk ylksek lisans egitimini ise 1959 yilinda vermeye baslayan lniversitemizin amaci; sadece
ogrencilerini mezun etmek degil, ginimuzin rekabetci sartlarina uyum saglayacak niteligi ve donanimi 6grencilerine
kazandirmaktir. 2014-2015 Egitim-Ogretim Yili Giiz Yariyili itibariyle Enstitiimiizde 4237 dgrencimiz tezli yiiksek lisans, 312

o6grencimiz tezsiz yiksek lisans ve 1487 6grencimiz doktora egitimi almaktadir.

Tez Ozet Kitapgigimizin bu sayisinda 66 si doktora, 243 {i yiksek lisans tezi olmak {izere toplam 309 tane tez &zeti

bulunmaktadir.

Tez Ozet Kitapcigimizdaki tez calismalarinda emegi gecen tiim 6gretim Uyelerimizi ve 6grencilerimizi tebrik eder,

hayatlarinin bundan sonraki asamalarinda da basarilar dilerim.

Ayrica lisansUstl egitim-6gretim sirecinin basarili bir sekilde yiritilmesinde emegi gecen idari, akademik tim

personelimize ve bu kitapgigin hazirlanmasinda emegi gecen tiim arkadaslarimiza da tesekkiiri bir borg bilirim.

Prof. Dr. ismail KUCUK
Enstitii Miidiiri
Temmuz 2015
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Anlamsal iliskilerin gikarilmasi, Dogal Dil isleme uygulamalari igin biiyiik 5nem tasir. Bu uygulamalardan biride ontoloji/sozliik
olusturmaktir. Ginimuzde sik¢a kullanilan WordNet, insanlar tarafindan elle olusturulan bir sézllktir. Bircok calismaya kay-
nak olan WordNet, ne kadar givenilir ve etkili olsa da zahmetli ve zaman alicidir. Bu ylizden anlamsal iliskilerin bliyik elektro-
nik dokiimanlardan (derlem, sozlik, gazete, etc.) otomatik olarak gikarilmasi dGnemli hale gelmis, 6rinti-tabanli, dagilim ben-
zerligi, makine 6grenmesi algoritmalari ya da hibrit yontemler kullanilarak ¢éziimler

sunulmustur.

Bu galismada, tam ve yari otomatik yontemler kullanilarak, isimler igin alt/Ust, parca/butiin ve es anlamhlik iligkileri Ttrkge
dilinde, derlem kullanilarak ¢ikariimaya ¢alisilmis ve birka¢g model sunulmustur. Alt/ust kavram iliskisi icin sunulan metot, s6z-
lUk-yapisal orlintllere ve anlamsal

benzerlige dayanir. Oriintiiler, derleme uygulanarak aday alt kavramlar ¢ikarilmistir. Sonrasinda ise kesinligi artirmak icin
benzerlik dlgitleri kullanilarak eleme yapilmistir. Anma degerini arttirmak icin farkli bir model olan istatistik tabanli genisleme
yontemi kullaniimis, farkli skorlama ve agirliklandirma fonksiyonlari modele dahil edilmistir.

Parga/biitiin iliskisi icin, 6riintli yaklasimi kullaniimis ve Tiirkce derleme uygulanmistir. iki farkh ériintii yapisi kullaniimistir. lki
literatlirde daha dnceden tanimli olan driintilerin Turkceye ¢evrilmesi ile gergeklestirilmistir. Diger ise 6nylkleme metodu ile
otomatik olarak belirlenmistir. Tanimli 6riintiiler, Genel ve Sozliik tabanh olarak iki sinifa ayrilmigtir. Bu oriintiler derleme
uygulandiktan sonra, ¢ikan durumlar Gizerinden birbirleri ile ka¢ defa ¢iktigi bilgisi kullaniimistir. Diger metot da ise 6nceden
belirlenen kelime ciftleri kullanilarak, derlemdeki 6riintller bulunmus ve érintilerin glvenilirligi hesaplanmistir. Givenli
oruntiler yardimiyla yeni ciftler bulunmus ve kelime ciftlerinin glivenilirligi hesaplanmistir. Bazi dlgttler (bilgi kazanci, T-score
gibi) kullanilarak

karsilagtirma yapilmistir. Son olarak bu oriintilerin ve metodun sistem dogrulugunu nasil gelistirdigi incelenmistir.

Es anlamhlik iligkisi igin kullanilan yaklagim, es anlamli olan ciftlerin benzer anlamsal ve s6zdizimsel karakterlere sahip olmasi-
dir. Bu ciftler ayni alt/ust ve parga/butin iliskilerini paylasirlar. Es anlam iliskisini, alt/ist ya da parga/butin iliskisindeki gibi
oruntuler kullanarak derlem icinden yakalamak Turkge icin zordur. Bu yizden bagimlilik iliskileri (nesne/6zne, etc.) kullanil-
mistir. Calismanin ilk amaci modeli gelistirecek s6zdizimsel ve anlamsal 6zellikleri ¢cikarmaktir. Bunun icin her bir 6zellik ¢capraz
dogrulama yontemi ile degerlendirilmistir. Model, 6zelliklerin birlesimi ile basarili sonuglar vermistir. Bu yaklasima ek olarak,
WordNet ve tek/iki dilli sézltkler kullanilarak verilen bir kelimenin es anlamlisi derlemden ¢ikarilmistir.

Calismadaki en blyuk katki, Turkge derlem Gzerinde alt/Ust kavram, parca/bitiin ve es anlamhlik iliskisinin yari ve tam otoma-
tik olarak cikariimasidir. ikinci katki, WordNet, sézliik gibi bircok kaynagin adapte edilmesi ile olusturulan birlesik bir modelin
kullanilmasidir.

Anahtar kelimeler: Oriintii-tabanli yaklasim, Onyiikleme-tabanli yaklasim, Béliisiim-tabanli yaklasim,

Alt/Ust Kavram, Parca/Biitlin, Es Anlam, Anlamsal Benzerlik
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Multiple Miyelomali Hastalardan Elde Edilen Kemik iligi Kaynakl Mezenkimal K6k Hiicrelerin Osteojenik Farkhilasma
Kapasitelerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Adil ALLAHVERDIYEV

Multipl miyelom, kemik iliginde malignant plazma hiicrelerinin cogalimiyla karakterize bir plazma hiicre neoplazisidir. Multipl
miyelom insanlarin yasadigi cografya, sosyo-ekonomik sartlar ve etnik kokene gore degisiklik gbsteren bir kanser tiiri olmasi-
nin yaninda diger kanser tlrlerinde oldugu gibi hiicrelerin genetik yapilarindaki degisimler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.
Erkeklerde kadinlara oranla daha sik rastlanan bu hastalik Avrupa, Kuzey Amerika ve Avustralya basta olmak lizere tiim diinya
genelinde yaygin olarak goriilmektedir. Multipl miyelomda, kemik agrisi ve kiriklarinin gézlendigi osteolitik kemik lezyonlariyla
sonugclanana yikici bir kemik hastaligi da gelismektedir. Hastalarda olusan kemik kiriklari ve yogun kemik agrilari hastaligin
ilerleyen evrelerinde veya tedavi siireci icerisinde hayat kalitelerini oldukga dislirmektedir. Normal fizyolojik kosullarda kemik
iligi mezenkimal kok hiicrelerinden osteoblastarin farklilasmasiyla kemik yapimi ve osteoklastik aktivite araciligiyla kemik yiki-
mi denge halindedir. Multipl miyelom hastalarinda ise kemik iligi mikrogevresindeki plazma hiicrelerinin salgiladigi cesitli fak-
torler tarafindan indiiklenen osteoklastik aktivitenin artmasi ve osteoblastik aktivitenin azalmasi, kemik yapim-yikim dengesi-
ni bozmaktadir. Bunun bir sonucu olarak timor gelisimi esnasinda kemik lezyonlari artmaktadir.

GlnUmuzde multipl miyelom kemik hastaliginin tedavisinde kullanilan bisfosfanatlar osteoklastlarin aktivitelerini inhibe et-
mekte ve apoptozunu uyarmaktadir. Bunun yaninda, osteoklastogenezi engelleyerek osteoklast éncillerinin olusumunu inhi-
be etmektedir. Ancak kemik iligindeki mezenkimal kék hiicrelerden osteoblastlarin olusumu ve kemik yapiminin arttirilmasina
yonelik tedavi stratejileri heniiz yetersizdir. Kemik iligi kaynakli mezenkimal kék hiicrelerin kendini yenileme ve kemik, kikir-
dak, kas ve yag hiicrelerine farklilasma kabiliyetleri bilinmektedir. En son gerceklestirilen ¢alismalarda, multipl miyelom hasta-
larindan elde edilen kemik iligi kaynakli mezenkimal kok hiicrelerin in vivo ve in vitro olarak osteojenik farklilasma bozuklukla-
ri oldugu belirlenmistir. Multipl miyelom hastalarinin kemik iligi kaynakli mezenkimal kék hiicrelerinin osteoblastlara farklilas-
ma kabiliyetlerinde ki bu kayip, kemik deformasyonlarinin nedeni olarak agiklanabilmektedir. Ancak giinimiize kadar multipl
miyelom kemik hastaliginda osteoblastogenezdeki bu bozukluklar tam olarak aydinlatilamamistir. Bu nedenle, multipl miye-
lom hastalarinda kemik iligi kaynakh mezenkimal kok hiicrelerinin in vitro osteojenik farklilasma yolaklarindaki molekiiler me-
kanizmalarin ve gen ifadelerinin ayrintili incelenmesi, kemik hastaliginin patogenezinin anlasilmasinda ve dolayisiyla hedefe
yonelik yeni tedavi yontemlerinin gelistiriimesinde olduk¢a énemlidir.

Glinimuze kadar gergeklestirilen galismalarda multipl miyelom plazma hiicrelerinin kemik iligi kaynakli mezenkimal k&k hiic-
relerinin osteojenik farklilasmasi tGzerindeki olumsuz etkilerini belirlemek amaciyla, ortak kiltir sistemleri kullanilarak kemik
iligi mikrogevresi in vitro ortamda taklit edilmektedir. Gergeklestirilen galismalar, kemik iligi mikrogevresi olmaksizin multipl
miyelom kemik iligi mezenkimal kék hiicrelerinin saglikhlardan fenotipik olarak farkli oldugunu ve osteojenik farkhilasma kapa-
sitelerinin disik oldugunu gostermektedir. Ancak mikrogevrenin etkisi olmaksizin kemik iligi mezenkimal kok hiicrelerinin
osteojenik indiksiyon sonrasinda osteojenik yolaklarda rol oynayan gen ifadelerinin ayrintili olarak incelendigi bir ¢alisma
literatlirde henliz bulunmamaktadir. Kemik yapimindan sorumlu olan osteoblastlarin, multipl miyelom kemik hastaliginda
mikrogevrenin etkisi olmaksizin in vitro kosullardaki davranislarinin belirlenmesi ileride gerceklesmesi olasi kdk hiicre tedavi-
leri veya rejeneratif tip yaklasimlari icin dnemlidir. Ayni zamanda kemik iligi mikrogevresinin dnemli bir kismini olusturan

Anahtar kelimeler: Multipl miyelom, kemik hastaligi, mezenkimal kok hiicreler
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kemik iligi mezenkimal kok hiicrelerinin multipl miyelom hastalarindaki in vitro karakterizasyonlari timor sagkalimi ve yayili-
minda da 6nemli bulgular elde edilmesine 6nci olacaktir.

Bu hedefe yonelik olarak amacimiz, multipl miyelom hastalarindan elde edilen kemik iligi mezenkimal kék hiicrelerinin mikro-
cevrenin etkisi olmaksizin in vitro osteogenik indiiksiyon 6ncesinde ve sonrasinda osteojenik yolaklarda rol oynayan gen ifade-
lerinin analiz edilmesidir.

Bu amagla saglikli dondrlerden ve multipl miyelom hastalarindan kemik iligi mezenkimal kok hiicreleri elde edilmistir. Mezen-
kimal kdk hicrelerin karakterize edilmesinden sonra hiicreler, gen ifadelerinin ve alkalen fosfataz aktivitelerinin incelenmesi
amaciyla osteojenik farklilagsmaya indiiklenmistir. Alkalen fosfataz aktivitesi tayini 4., 7., 14. ve 21. ginlerde oOlgulerek saglikli
ve multipl miyelom gruplari karsilagtirilmistir. Gen ifade analizlerinde 6zel olarak osteojenik farklilagma igin tretilmis gercek
zamanh PZR plakalari kullaniimistir. Osteojenik indiksiyonun 6ncesinde ve otuz giin sonrasinda osteojenik farklilasma yolagin-
da rol oynayan genlerin ifadeleri analiz edilmistir. Veriler istatistiksel olarak esli t-test kullanilarak degerlendirilmistir.

Elde edilen bulgulara gére multipl miyelom grubunda tiim gilinlerde ALP aktivitesinin saghklilara gére anlamli olarak diisik
oldugu tespit edilmistir. Gen ifade analizleri karsilastirildiginda ise saglikhlara gére MM'da osteojenik yolaklarda rol oynayan 8
genin anlaml derecede farkl oldugu belirlenmistir. Bu genlerden BMP4, CSF1, ICAM1 ve VDR ifadeleri multipl miyeloma gru-
bunda osteojenik indiiksiyon sonrasinda anlamli derecede artis gésterirken; COL3A1, ITGB1 ve VEGFA gen ifadeleri anlaml
olarak azalmistir. Ayrica TWIST1 gen ifadesi saglikl mezenkimal kok hiicrelerde osteojenik indiksiyon sonrasi anlamli derece-
de artis gosterirken, multipl miyelom grubunda degismemistir.

Sonug olarak elde edilen bulgular ile multipl miyelom hastalarinda kemik iligindeki tiimoérojenik mikrogevrenin etkisi olmaksi-
zin, in vitro osteojenik indiiksiyonlari sonrasinda mezenkimal kok hiicrelerinin alkalen fosfataz aktivitelerinin sagliklilara gore
dusik olusu ve osteojenik farklilasmayla iliskili gen ifade farkhliklarinin multipl miyelomdaki kemik defektleri ile iliskili olabile-

cegi gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Multipl miyelom, kemik hastaligi, mezenkimal kok hiicreler
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Aoy Necati FINDIKLI

&‘ Biyomuhendislik Programi

Doku Miihendisligi Uygulamalarinda Kullanilmak Uzere insan Adipoz Dokusu Ve Adipoz Kaynaklh Mezenkimal
Kok Hiicrelerin Kriyoprezervasyonunun Optimizasyonu

Tez Danismani: Prof. Dr. Adil ALLAHVERDIYEV

Amerikan Plastik Cerrahi Dernegi verilerine gore, Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD) 2012 yil igerisinde yaklasik 300.000
civarinda yumusak doku defekti tamiri amaci ile mastektomi sonrasi meme, el ve yiiz genglestirme islemlerini de kapsayan
cerrahi islem gerceklestirilmistir. Bu rakamin her yil giderek arttigi bilinmektedir. Ulkemizde ise bu alanda calismalar yapilsa
da rakamsal bir bilgi bulunmamaktadir. Son yillarda yumusak doku muhendisligi ve klinik doku tamiri uygulamalarinda kok/
progenitor hicrelerin kullanilmasi ve bu yolla elde edilmis yapay dokularin olusturulmasi gibi yeni yaklasimlar ve g¢alismalar,
yer almaktadir. Bu baglamda lipoaspirasyon metodu ile elde edilebilen otolog adipoz doku, icerdigi zengin kdk/progenitér
hiicre populasyonu sayesinde adi gegen yumusak doku defektlerinin giderilmesinde ve iyilestiriimesinde ylksek potansiyele
sahiptir. Dlinya genelinde yilda milyonlarca lipoaspirasyon ve kozmetik amagch adipoz doku rezeksiyonu uygulamasi yapilmak-
tadir. Bu uygulamalardan elde edilen adipoz dokularin etkin ve verimli olarak yakin gelecekte yumusak doku travmalari disin-
da pek cok farkli doku mihendisligi veya rekonstriktif cerrahi uygulamasi icin dogal otolog doku kaynagi olabilecegi dustnil-
mektedir.

Elde edilen adipoz dokunun veya icerdigi progenitor hiicrelerin daha sonra kullanilmak {zere kriyoprezervasiyonunun yapil-
masi, kriyopbankta uzun sure saklanmasi ve gerektiginde biyolojik 6zelliklerini kaybetmeden kriyobanktan cikarilarak ¢ozil-
mesi, ve alicinin ihtiyag duyulan bdlgesine nakli sonrasinda iyi sonuglarin elde edilmesi oldukga énemli olup, yumusak doku
mihendisligi ve plastik/rekonstriiktif cerrahinin esas hedeflerinden biridir. Ancak kriyobiyolojinin bu alaninda hicre ve doku-
larin dondurulma/goziilmeleri sonrasi klinik kullanimlariyla ilgili varolan ciddi problemler (insan adipoz dokusu ve ayni doku-
dan elde edilen mezenkimal kok hiicrelerin, ¢ozme sonrasi diistik viabilite, nakledilen bolgede yiksek re-absorbsiyon vb.) ha-
len giderilememistir. Simdiye kadar diinyada bu alanda ¢esitli calismalar yapilsa da halen verimli bir adipoz doku/adipoz doku
kaynakli-mezenkimal kok hiicre kriyoprezervasyon yontemi gelistirilememistir. Bunun nedenlerinden biri, simdiye kadar uy-
gun kriyoprotektanlarin, kriyoprotektan konsantrasyonlarinin, karisimlarinin, vitrifikasiyon gibi énemli kriyoprezervasiyon
ybnteminin adipoz doku/adipoz doku kaynakli-mezenkimal kék hiicrelerde yeterince incelenmemis olmasidir. Ayrica mevcut
yaklasimlarin doku yenileme ve uygulanan bélgede mevcut hasarin tamirindeki etkinligi konusunda bugiine kadar gergeklesti-
rilen az sayida klinik-6ncesi ve klinik ¢alismada, kok hiicre ve iginde bulundugu nis 6zellikleri dikkate alinmadigindan galismalar
her zaman olumlu sonuglar vermemektedir.

Mevcut bilgilere dayanarak bu tez ¢alismasinin amaci, yumusak doku miihendisligi uygulamalarinda kullaniimak (izere insan

adipoz dokusu ve ayni dokudan elde edilen mezenkimal kék hiicrelerin, mevcut konvansiyonel yontemler ile kriyoprezervas-
yonundaki yapisal ve fonksiyonel diizeydeki etkinliklerinin belirlenmesi, adipoz doku ve icerdigi kok hiicrelerin kriyoprezer-
vasyonu ile ilgili mevcut problemlerin giderilmesinde vitrifikasyon metodu ile kriyoprezervasyon rejimlerinin ve yaklasimlari-
nin etkinliginin incelenmesi, elde edilen verilere dayanarak insan adipoz doku/adipoz doku-kaynakli mezenkimal kok hiicre
kriyoprezervasyon protokollerinin optimize edilmesi ile klinik kullanima uygun doku ve hiicre saklama amagli kriyobank olus-
turulmasidir.

Anahtar kelimeler: Adipoz doku, ADK-MKH, Yumusak doku mihendisligi, Kriyoprezervasyon, Asamali yavas dondurma, Vitrifi-
kasyon
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Belirlenen amag dogrultusunda galisma genelinde 10 farkh donérden lipoaspirasyon (n=8) ve cerrahi eksizyon (n=2) uygula-
malari sonrasi elde edilen adipoz doku &rnekleri kullanildi. Orneklerin 6'sina adipoz kaynakli mezenkimal kék hiicre izolasyonu
amaci ile enzimatik ayristirma teknigi uygulandi. Hiicre izolasyonu asamasinda ayrica manyetik tabanl hiicre ayristiriimasi
teknigi de kullanildi. izole edilen hiicrelerin kék hiicre olma &zellikleri in vitro kiiltiirdeki morfolojik analiz, akis sitometrisi
(CD90, CD105, CD29, CD34, CD45) ve in vitro ekspansiyon/farklilasma testleri kullanilarak 6lgtildi. Doku ve hicre kriyoprezer-
vasyonu icin, icerisinde kriyoprotektan olarak DMSO, etilen glikol ve sikroz'un farkli konsantrasyonlari veya kokteylleri bulu-
nan asamali yavas dondurma (%10 DMSO; %10DMS0+0,2M sikroz; 0,5M siikroz) ve vitrifikasyon teknikleri (%15 DMSO+%15
etilen glikol+0,5M slikroz; %30DMS0+%30 etilen glikol+0,5M siikroz) kullanildi. Kriyoprezervasyon sonrasi dokularin yapisal
durumlari immiinohistokimya teknigi ile, hiicrelerin yapisal ve fonksiyonel durumlari ise Tripan mavisi boya diglama testi, TU-
NEL testi ile DNA fragmantasyon analizi ve in vitro farklilagma analizi kullanilarak 6lglldii. C6zme sonrasi dogrudan donduru-
lan veya dondurulmus dokudan izole edilen hiicreler ayrica morfolojik ve in vitro ekspansiyon 6zellikleri bakimindan incelendi.
incelemeler ve lgiimler sirasinda elde edilen kantitatif veriler SPSS versiyon 10.0 for windows programi ile degerlendirildi ve
degerlendirme sirasinda p<0,05 degeri istatistiksel olarak anlamli kabul edildi.

Deney ii¢ asamada gergeklestirildi. ik asamada elde edilen érneklerden 6'sinda (4 6rnek lipoaspirasyon ve 2 érnek cerrahi

eksizyon yontemi) enzimatik ayristirma metodu uygulanarak hiicre izolasyonu gergeklestirildi. Elde edilen bu hiicrelerin in
vitro kiltiirdeki gelisim ve morfolojik 6zellikleri, akis sitometrisinde elde edilen kdk hiicre isaretgikleri sonuglari ve in vitro
farklilagma sonrasi mezoderm kaynakh farkli hiicrelere donisiim 6zellikleri gosterildi ve mezenkimal kok hiicre olduklari kon-
firme edildi. ikinci asamada bu hiicreler kullanilarak mevcut konvansiyonel kriyoprezervasyon ve vitrifikasyon protokollerinde
kullanilan DMSO ve etilen glikol (EG) kriyoprotektanlarinin farkli konsantrasyonlari (%1 - %30), farkli kombinasyonlari ve hiicre
ile farkl inkibasyon sireleri (10 — 40 dakika) bakimindan sitotoksik ve genotoksik etkileri incelendi. DMSO ve etilen glikoliin %
10'dan yiksek konsantrasyonlarinda ve 20 dakika'dan uzun inkiibasyon strelerinde hiicresel canhlik diizeylerinde anlamli
azalma gozlendi (p<0,05). Hiicre viabilite incelemesi ile es zamanl gercgeklestirilen DNA fragmantasyon testlerinde ise adi ge-
¢en parametreler yoniinden istatistiksel olarak anlamli bir artis gorilmedi (p>0,05). Calismanin liglincli asamasinda, deney
kapsaminda elde edilen insan adipoz dokulari (n=4) ve adipoz doku-kaynakli mezenkimal kok hiicreleri (n=4), mevcut konvan-
siyonel ve vitrifikasyon protokolleri kullanilarak doku ve hiicre dondurma programlarina alindi. Her iki grup, ayri ayri olarak iki
farkh metod (asamali yavas dondurma ve vitrifikasyon), farkli inkiibasyon sireleri ve kriyoprezervasyon sonrasi farkli saklama
sicakhklari yéniinden test edildi. Hiicre diizeyinde gerceklestirilen kriyoprezervasyon uygulamalarinda, asamali yavas dondur-
ma gerceklestirilen %10 DMSO ve %10DMS0+0,2M siikroz grubu ile, vitrifikasyon uygulanan VS1 ve VS2 gruplarinda kontrol
grubuna gore anlamli olarak yiksek canhlik oranlari elde edildi (sirasiyla %80,2, %88,9, %85,4, %68,2 ve %12,2; p<0,01). Doku
dizeyinde gerceklestirilen kriyoprezervasyon uygulamalarinda ise vitrifikasyon uygulanan VS1 ve VS2 grubunda, asamali ya-
vas dondurma uygulanan %10 DMSO ve %10 DMSO+0,2M siikroz gruplarindaki dokulara ve kontrol grubuna kiyasla daha yuk-
sek canlilk oranlari elde edildi (siraslyla %90,2, %82,0, %50,0, %62,8 ve %10,2; p<0,01). Asamali yavas dondurma grubunda
dondurulan doku érneklerinin ve icerdikleri kok hiicrelerin +4°C 'de ve -20°C'de uzun siireli saklanmalari sonrasi canllik ve
fonksiyonelliklerini kaybettikleri gozlendi. Gerek hiicre, gerekse doku diizeyinde gergeklestirilen dondurma ve ¢ézme islemleri
sonrasi canli olarak tespit edilerek kiltiire edilen hiicrelerin, yapilan in vitro ekspansiyon ve in vitro farklilasma testlerinde,
hiicre gelisim hizlarinda ve adipojenik, kondrojenik ve osteojenik farklilasma potansiyelleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkhlik gdézlenmedi.

Sonug olarak bu tez ¢alismasi kapsaminda, glinimiizde kullaniimakta olan farkli konvansiyonel doku ve hiicre kriyoprezervas-
yon protokollerinin ve mevcut literatiirde ilk kez olarak farkli vitrfikasyon protokollerinin adipoz doku ve icerdigi mezenkimal
kok hicreler tGzerindeki etkinlikleri es zamanli olarak incelenmistir. Elde edilen sonuglar, asamali yavas dondurma ve vitrifikas-
yon yontemi kapsaminda kullanilan kriyoprotektanlarin ve uzatilmis inkiibasyon siirelerinin insan adipoz dokusu ve icerdigi
mezenkimal kok hicrelerinin viabilitesi ve fonksiyonelligi tizerinde ciddi ve olumsuz etkiler olusturabildigini

Anahtar kelimeler: Adipoz doku, ADK-MKH, Yumusak doku mihendisligi, Kriyoprezervasyon, Asamali yavas dondurma, Vitrifi-
kasyon
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gostermistir. Sonuglar ayrica kriyoprezervasyon islemlerinin klinik etkinliginin arttirilmasi amaci ile doku ve hiicre dondurma
islemlerinin ayri ayri optimize edilmesi ve uygulanmasi gerektigini de dogrulamistir. Bu bulgulara ilave olarak, mevcut giincel
¢alismalarda raporlanmis konvansiyonel saklama sicakliklarinin (+4°, - 20°C ) adipoz doku ve igerdikleri ADK-MKH populasyo-
nunun uzun vadeli etkin ve verimli saklanmasi igin yeterli olmadigi gérilmustur.

Sonug olarak tez kapsaminda bir adipoz doku/adipoz doku kaynakli-mezenkimal kok hiicre kriyoprezervasyonunda en uygun
dondurma rejiminin doku igin vitrifikasyon, ADK-MKH'ler igin ise asamali yavas dondurma oldugu saptanmistir. Bu bilgiye da-
yanarak adipoz doku/adipoz doku kaynakli-mezenkimal kék hiicrelerin kriyoprezervasiyon protokollari gelistirilmis ve optimi-
ze edilmistir.

Calismamiz sirasinda elde edilen sonuglar dogrultusunda ayrica etkin bir doku ve hiicre kriyobanki olusturulmustur. Sonuglari-
mizin, yakin gelecekte kok hiicre ve doku miihendisligi alaninda gergeklestirilecek yeni aragtirma, klinik 6ncesi veya klinik kul-
lanim amach Uretim teknikleri, hiicre karakterizasyonu ve farklilastirma calismalarinda kullaniimak tizere 6nemli bir kaynak
olusturacagi diisinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Adipoz doku, ADK-MKH, Yumusak doku mihendisligi, Kriyoprezervasyon, Asamali yavas dondurma, Vitrifi-
kasyon
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Olga Nehir OZTEL

Biyomuhendislik Programi

insan Olfaktor K6k Hiicrelerin izolasyonu Kiiltiiriiniin Yapilmasi Karakterizasyonu Ve Hasar Goérmiis Fasiyal Sinirin
(Ratlarda) Rejenerasyonuna Etkisinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Adil ALLAHVERDIYEV

Fasiyal paraliz dinyada ve tlkemizde gorilen, populasyonda 30/100.000 insidansi olan, konjenital, nérolojik, metabolik, tok-
sik, neoplastik, enfeksiydz, travmatik, iatrojenik ve idiopatik nedenlere bagli olarak ortaya c¢ikabilen bir hastaliktir. Bu hastalik,
insan sagligini ciddi olarak etkilemenin yaninda estetik ve dolayisiyla psikolojik problemlere de neden olur. Simdiye kadar has-
taligin tedavisine yonelik gesitli yaklagimlar uygulanmasina ragmen gerek iyilesme hizi gerekse de iyilesme hizina bagh sekel-
ler, hastaligin tedavisinin dniinde 6nemli engeller olusturmaktadir. Bu nedenle hasar gérmds sinire baglh patolojilerin gideril-
mesinde yeni yaklagimlarin gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Kok hiicre alanindaki gelismeler ve kok hiicreye dayali tedavi yak-
lasimlarindaki ilerlemeler sinir doku hasarlarinin tedavisinde de yeni Gimitlere yol agmaktadir. Periferik sinir hasarlarinda yag,
kemik iligi ve hipokampal noral kok hiicre kullanan deneysel ¢calismalarda bazi olumlu sonuglar elde edilse de problemin ¢6zi-
mi henlz mimkiin olmamistir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda kok hiicre tedavilerinde basarinin saglanmasi icin hasar gor-
mis bolgenin sahip oldugu mikrogevre ile uygulanan kok hiicre kaynaginin uygun olmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Litera-
turde bu konu ile ilgili calismalar az sayida olsa da giderek 6nem kazanmaktadir. Ayrica simdiye kadar fasiyal sinir hasarlarinin
rejenerasyonunda bu alanda herhangi bir ¢alismaya da rastlanilmamistir. Buna gore de bu tez ¢alismasinin amaci; insan olfak-
tér mukoza biyopsi dneklerinden kdk hiicrelerin izolasyonu, devamli kiiltiriiniin yapilmasi, karakterizasyonu ve kriyoprezer-
vasyonunu gerceklestirilmekle, olfaktor kok hiicrelerden yeterli miktarda hiicre kitlesi elde edilip ilk kez olarak hasar gérmiis
fasiyal sinir rejenerasyonunda (ratlarda) nis temellerine dayali yeni bir yaklasim gelistirilmesi ayrica ileride hiicresel tedaviler
ve doku muhendisligi calismalarinda kullaniimak (izere olfaktor kék hiicre kriyobankinin olusturulmasi olmustur. Bu amagla
tez kapsaminda istanbul Egitim ve Arastirma Hastanesi Kulak Burun Bogaz Bas ve Boyun Cerrahisi Bélimii'nde septoplasti
operasyonu éncesi onamlari alinan 3 hastadan olfaktér mukoza biyopsi 6rnekleri alinarak Yildiz Teknik Universitesi Biyom(i-
hendislik Bolim{ Hiicre Kultirid ve Doku Mihendisligi Laboratuvari'nda getirildi ve olfaktor kok hiicrelerin izolasyonu, klltir,
karekterizasyonu ve kriyoprezervasyonu gergeklestirildi. Devamli kiltiri yapilan hiicreler morfolojik olarak incelendi. Elde
edilen hicrelerin kok hiicre karakterizasyonunu yapmak lzere hiicreler adipojenik, osteojenik ve nérojenik farklilagma kitleri
ile indlklendi ve akim sitometri yéntemi ile immiinfenotipik karakterizasyonlari yapildi ve elde edilen kék hiicrelerin kriyopre-
zervasyonu gergeklestirildi. Olfaktor kok hiicreler, in vivo ¢alismalarda kullaniimak izere CM-Dil ile isaretlendi ve hiicrelerin
list Gste 9 kez pasajlanmasiyla cok tabakali hiicre kitlesi elde edildi. Elde edilen ¢ok tabakali hiicre kitlesinin canhhiginin belir-
lenmesi igin in vitro kiltlirt yapildi. CM-Dil ile isaretli olfaktor kok hiicre kitlesi ile deneysel fasiyal paraliz olusturulan ratlarda
kok hicrelerin periferik sinir rejenerasyonuna etkisini belirlemek tizere in vivo galismalar iki asamada gergeklestirildi. Bezm-i
Alem Vakif Universitesi Deney Hayvanlari Laboratuvari'nda 7 adet Wistar Hannover (350—-380 gr) disi rat kullanilarak yapilan
on galismalarda fasiyal kesi sonrasi 4 farkli yontem kullanilarak kdk hiicrelerin kesi bélgesine inokiilasyonu saglandi. Calismada
1. ratin hasar bolgesine 10ul PBS icinde CM-Dil ile isaretlenen 500.000 olfaktor kdk hiicre inokile edildi, 2. ratin hasar bolgesi-
ne 10ul PBS icinde CM-Dil ile isaretlenen 500.000 olfaktor kok hiicre inokiile edildi ve inokiilasyon bdlgesi rattan alinan yakla-
stk Imm3 yag dokusu ile (fasya) ile sarildi,

Anahtar kelimeler: Fasiyal Sinir, Olfaktor Kok Hiicre, Elektromyografi
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3 ve 4. ratin hasar bolgesine 10ul PBS icinde CM-Dil ile isaretlenen 500.000 olfaktodr kok hiicre inokiile edildi ve inokiilasyon
bolgesine fibrin glue uygulamasi yapildi, 5 ve 6. ratlarin hasar bélgesine CM-Dil ile isaretlenen ¢ok tabakali hiicre kitlesi inokd-
le edildi, kontrol grubu olarak 7. ratin hasar bolgesine 10ul PBS aktarildi. Deney 6ncesi fasiyal paralizin 6lgimi, deney sonrasi
ise iyilesmenin belirlenmesi igin tam kat kesi 6ncesi ve sonrasi 2., 4., 6., ve 8., haftalarda biyik hareketleri Wiskers skorlama
olarak degerlendirildi. Sonuglar Mann Whitney U istatistigi kullanilarak hesaplandi. On ¢alisma sonuglari dikkate alinarak in
vivo galismalarin ikinci basamaginda 27 adet rat M, T ve K isimleri verilerek 3 gruba ayrildi her bir grupta ratlarin sol fasiyal
siniri kesildikten ve sinir uglari neurotube poliglikolik asit konduite anastomoz yapildi. Konduitin igine M grubu igin hazirlanan
¢ok tabakali hiicre pelleti, T grubu icin PBS eklendi. Kontrol grubu olan K grubuna herhangi bir madde verilmedi. Ratlarda iyi-
lesme 2., 4., 6., 8., ve 10. haftalarda fizyolojik, biyik hareketleri ve elektrofizyolojik olarak izlendi. 10 hafta sonunda ratlar sak-
rifiye edilerek hasar bolgesinden histolojik inceleme igin preparatlar hazirlandi. Preparatlar hematoksilen, eozin, S100, Tolui-
din Blue ile boyandi ve florasan mikrokopta incelendi. Sonuglar Mann-Whitney U ile ve Annova ile yapilan istatistik ile deger-
lendirildi. Elde edilen sonuglara gore olfaktor dokudan elde edilen hiicrelerin morfolojik, imminfenotipik ve farkhlasma 6zel-
likleri bakimindan kok hiicre karakterine sahip olduklari ayrica dondurularak saklanan hiicrelerin 24 ay sonunda canhhklarini %
91 oraninda koruduklari belirlendi. Olfaktor kok hicrelerin CM-Dil boyasi ile isaretledigi ayrica hiicrelerin 9 kez Ust Uste pasaj-
lanmasiyla elde edilen ¢ok tabakali hiicre kitlesinin kiltir ortaminda canliligini korudugu belirlendi. Whiskers skorlamalarina
gore yapilan 6n ¢alisma sonuglarina gore, uygulanan 4 farkli yontem icinde en fazla iyilesmenin gérildigi grubun olfaktor kok
hiicreler ile hazirlanan ¢ok tabakali hiicre kitlesi uygulanan grup oldugu belirlendi. 27 rat ile yapilan in vivo ¢alismalarda elde
edilen fizyolojik ve elektrofizyolojik sonuglara gore fasiyal sinir rekonstriiksiyonunda olfaktor kdk hiicreler kullanilan grupta
sinir rejenerasyonun daha hizli gercgeklestigi (p=0,030) ve biyik hareketlerindeki diizelmenin amplitiid degerlerindeki artis ilis-
kili olarak daha fazla ve anlamh oldugu belirlendi (p=0,001). S100 boyama ile yapilan histolojik degerlendirmede gozlenen
sonuglara bakildiginda da M grubunda hasar bélgesine nakledilen kék hiicrelerin Schwann benzeri hiicrelere donustikleri
belirlendi. Elde edilen bu sonuglar olfaktoér kék hiicrelerin kullanildigi grupta belirlenen sinir rejenerasyon hizi ve diizeyini des-
tekler niteliktedir (p<0,05). 2012-07-04 KAPO2 numaral proje ile Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirmalar Proje Koordi-
natoérligi tarafindan desteklen bu ¢alisma ile TUBITAK tarafindan yayinlanan 2003-2023 Teknoloji Ongérii Calismasinda vur-
gulanan "Turkiye'de yapilmasi gereken bilimsel calismalar icin kok hiicre teknolojilerinin gelistiriimesi ve 6zellikle rejeneratif
tip uygulamalarinda kullanilabilir hale gelmesi" hedefine de uygun olarak ulasilabilir tek néral kok hiicre olan olfaktor kdk hiic-
relerin tGlkemizde ilk kez olarak izolasyonu, karakterizasyonu ve kriyoprezervasyonu gergeklestirildi, kriyobanki olusturuldu,
doku miihendisliginde kullaniimak tzere gok tabakali hiicre kitlesi hazirlandi ve fasiyal sinir hasarlarinda kullaniimasiyla sinir
rejenerasyonunu hizlandiran etkin bir hiicresel tedavi yontemi énerildi.

Anahtar kelimeler: Multipl miyelom, kemik hastaligi, mezenkimal kok hiicreler

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

BiYOMUHENDISLiK ANABILiM DALI

Ebru OZKAN

Biyomuhendislik Programi

Prostat Kanseri ile iliskili Oldugu Diisiiniilen Bazi Gen Polimorfizmlerinin Tiirk Hastalarda incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Dilek BALIK

Erkeklerde diinya genelinde en sik gorilen ikinci kanser tiiri prostat kanseridir. TUrkiye'de erkekler arasinda kanserlerden
olumlerin ikinci siradaki sebebidir. Prostat kanseri siklikla erken donemde bulgu vermemekte ve belirtilerin ortaya ¢ikmasi
hastaligin ilerledigini veya metastaz yaptigini isaret etmektedir. Prostat kanserinin dogrudan sebebi heniiz tanimlanmamis
olmakla beraber bu hastaliga neden olan yas, kalitsal yatkinlik, sigara ve alkol kullanimi, beslenme bigimi, irk ve genetik fak-
torler gibi birkag risk faktori tespit edilmistir.

Tek niikleotid polimorfizmi (SNP), genomun herhangi bir bolgesinde bulunan tek niikleotid dizilim farkliliklari olup hastaliga
yatkinlik nedeni olabilmektedir. Bu nedenle, SNP'ler hastalikla iliskilendirme galismalarinda ideal belirtecler olarak 6nerilmek-
tedir. Farkh populasyonlarda hasta ve kontrol gruplarinda yapilan arastirmalar sonucu, prostat kanseri ile iliskili olan birgok
SNP tanimlamistir. Farkh toplumlarda risk allellerinin de farkh oldugu bilinmektedir, bu nedenle her toplumun SNP profilleri-
nin ayri ayri tanimlanmasi gerekmektedir. Bu tez calismasinin temel amaci daha 6nce farkli toplumlarda prostat kanseri ile
iliskili oldugu bildirilen 67 SNP'nin; toplumumuzdaki prostat kanseri hastalarinda ve saglikli bireylerde arastirilarak prostat
kanseri ile iliskilendirilmesidir.

Bu tez calismasinda 175 6rnekte (85 hasta, 90 kontrol) 67 SNP'nin iPLEX yontemi ile genotiplemesi gerceklestirilmistir. Her bir
SNP'nin Hardy Weinberg dengesi test edilmistir ve rs11135910, rs11902236, rs445114, rs721048, rs6497287 ve rs6983267
polimorfizmlerinin genotipleri icin Hardy Weinberg dengesinden sapma oldugu belirlenmistir (p<0,05). SNP allellerinin prostat
kanseri ile iliskisi arastirildiginda, rs1016343 (OR=1,91; %95 GA=1,12-3,26; p=0,017), rs1456315 (OR=2,40; %95 GA=1,22-4,72;
p=0,011), rs10896449 (OR=1,54; %95 GA=1,00-2,37; p=0,047), rs3771570 (OR=2,07; %95 GA=1,04-4,14; p=0,039), rs7141529
(OR=1,61; %95 GA=1,05-2,46; p=0,029) ve rs684232 (OR=1,61; %95 GA=1,03-2,51; p= 0,038) varyantlarinin en ylksek olasilik-
lar orani (OR) degerleri ile istatistiksel olarak prostat kanseri ile belirgin bir sekilde iliskili oldugu belirlenmistir. Bunlardan
rs1016343 (OR=1,90; %95 GA=1,01-3,57; p=0,046), rs7141529 (OR=2,31; %95 GA=1,01-5,27; p=0,046) ve rs684232 (OR=1,83;
%95 GA=0,10-3,36; p=0,05) genotiplerinin en yiksek OR degerleri ile istatistiksel olarak prostat kanseri ile iligkili oldugu tespit
edilmistir. SNP genotipleri ile hastalarin bazi kliniko-patolojik degiskenlerle iliskisi arastirildiginda; yas ile rs1218582 ve
rs3850699; ailede kanser 6ykiisi ile rs5945572; ailede prostat kanseri 6ykiisii ile rs5945572 ve rs7931342; Gleason skoru ile
rs1571801 ve rs7611694; sigara kullanimi ile rs9623117, rs10896449 ve rs1270884; alkol kullanimi ile rs1270884 genotipleri-
nin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde iliskili oldugu saptanmistir (p<0,05). Gergeklestirilmis olan ¢alisma ile Turk toplumun-
da ilk defa ¢ok sayida SNP prostat kanseri ile iliskilendirilmis olup, bu sonuglarin ileride toplumumuzda hastaligin muhtemel
genetik riskinin tanimlanmasinda kullanilabilecek ileri biyomarkir ¢alismalarinin 6niinii agacagi diisiinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Tek niikleotid polimorfizmleri, prostat kanseri, SNP genotipleme
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intrakraniyal Anevrizma ile iliskili Gen Polimorfizmlerinin Tiirk Hastalarda incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Dilek BALIK

intrakranial anevrizmalar (IA) beyindeki intrakraniyal arter duvarinin baloncuk seklinde genislemesidir. Birgok genetik ve gev-
resel risk faktorlerinden kaynaklanan sebepler ile toplumun %2-5'ini etkilemektedirler. Tek niikleotid polimorfizmleri (SNP)
DNA dizilimindeki bir pozisyonda goriilen varyasyonlardir ve bireylerin belirli hastaliklari gelistirme durumlarina karsi genetik
yatkinligini belirleme ile iliskilendirilmektedirler. Son zamanlarda, genom boyu arastirma calismalari ile birkag tek nikleotid
polimorfizmi intrakraniyal anevrizma ile iliskilendirilmistir. Bilgimiz dahilinde, Tirk popiilasyonundaki etkileri heniiz degerlen-
dirilmemis olan bu SNP'lerin galisiimasina biyik ihtiyagc dogmaktadir. Bu tez ¢alismasi ile farkli toplumlarda IA ile iliskile ndiri-
len 15 farkh polimorfizmin Tirk toplumunda genetik risk yatkinligini belirlemek amaciyla genotiplemesi ve analizi gergeklesti-
rilmistir. 15 SNP'nin 208 6rnekte (105 hasta, 103 kontrol) genotiplenmesi iPLEX yontemi ile gergeklestirilmistir. 15 SNP'nin her
biri icin Hardy Weinberg Dengesi test edilmistir ve tiim genotip frekanslarinin dengede oldugu belirlenmistir (p<0,05). SNP
allel ve genotiplerinin intrakraniyal anevrizma ile iligkisi aragtiriimistir ve galisilan SNP'lerin istatistiki olarak toplumumuzda
intrakraniyal anevrizma ile iligkili olmadigi tespit edilmistir. SNP genotipleri ile hastalarin bazi klinik-demografik degiskenleri-
nin iligkisi arastinldiginda; kardiyovaskiler hastalik 6ykusi ile rs6538595; ailede intrakraniyal anevrizma dykisu ile rs9315204
ve rs 10757278; sigara kullanimi ile rs1333040, rs1429412, rs10757272 ve rs10757278 polimorfizmlerine ait genotiplerin has-
talik ile istatistiki olarak iliskisinin anlamli oldugu belirlenmistir (p<0,05). Lojistik regresyon analizi ile klinik-demografik faktor-
ler ve genotiplerin hastalik riski Gzerine etkileri analiz edilerek, bu degerlendirmede ¢alisma grubunda cinsiyet, ailede intrak-
raniyal anevrizma o6ykisu ve sigara kullaniminin intrakraniyal anevrizma icin anlamli risk faktorleri oldugu sonucu elde edilmis-
tir. Sonug olarak; yapilan galisma ile toplumumuzda ilk defa ¢coklu 6rnekte, coklu SNP intrakraniyal anevrizma ile iligkilendirile-
rek, orneklerin yliksek dogrulukta genotiplenmesini saglayan bir uygulama gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Tek niikleotid polimorfizmleri, intrakraniyal anevrizma, multipleks PCR, SNP genotipleme
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Fateme FROOTAN

Biyomuhendislik Programi

Makro Besin Elementlerinin Mikroorganizmalarla Uretimi Ve Topraksiz Sera Ortaminda Uygulamalari

Tez Danismani: Prof. Dr. ibrahim ISILDAK

GUnumuzde hidroponik ekim tekniklerine gosterilen ragbet glin gectikce artmaktadir. Bunun temel sebepleri; daha ki¢lik bir
alanda fazla sayida bitki tiretebilmek, kurak ve gorak bolgelerde bile hasat elde edebilmek, tamamen kontrol edilen kosullar
altinda Uretimin saglanmasi, hastaliklarin izlenerek ortadan kaldilimasi olarak sayilabilir. Ayrica kapali devir daimli hidroponik
sistemde su ve fertilizer korunmus olur. Buna karsin toprakh sistemlerde su ve glibre kullaniminin verimi oldukga disktr.
Bununla beraber hidroponik ekim sistemlerinde en 6nemli faktor suya aktarilan besleyici maddelerin kalitesi ve miktaridir.
Fakat geleneksel hidroponik uygulamalarinda genellikle inorganik giibreler kullaniilmaktadir. Zira bazi organik maddeler bura-
da fitotoksik etki yaparak bitki gelisimini 6nleyebilir. Halbuki kaynaklarin geri dontsimi agisindan organik ve biyolojik glibre
kaynaklarinin hidroponik kiltiirlerde kullanimi olduk¢a 6nemlidir.

Bu calismada ise, esansiyel elementlerin organik maddelerden temini hedeflenmistir. Bu amagla azot fiksasyonu yapan ve
fosfat ¢ozebilir hale getiren bazi mikroorganizmalar kullanilarak bitkilerin ihtiyaci olan azot ve fosfat elementleri kompost
kaynakli organik bilesenlerin islenmesi ile elde edilmistir. Bitkilerin potasyum ihtiyaci ise, odun kiillinden temin edilmistir.
Diger yandan, kompost 6rnekleri yukarida anlatilan mikroorganizmalar ile zengenlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan kompost
ornekleri icindeki azot ve fosfor formlari potansiyometrik ve spektrofotometrik yontemler ile 6l¢ilmistir. Potansiyometrik
6l¢limlerin yapilabilmesi i¢in iyon segici nitrat ve amonyum sensorleri hazirlanmistir.

Bitki yetistirme deneyinin sonuglari degerlendirildiginde domates bitkisinin mikroorganizma ilaveli kompostlar ile beslendigin-
de oldukga iyi bir gelisim sergiledigi gorilmustur.

Anahtar kelimeler: Biyofertilizer, esansiyel elementler, hidroponik ekim, kompost, sensér
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Basak EROGLU

Biyomuhendislik Programi

Alzheimer Amiloid Beta Peptidine ait Farkli Amino Asid Dizilerinin Polielektrolitler ile Konjugasyon
Reaksiyonlarinin incelenmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Zeynep AKDESTE

Amiloid terimi, 6zellikle son yillarda bilim diinyasinda 6nemli bir aragtirma konusu haline gelmistir. Bunun en 6nemli sebebi,
Alzheimer hastaligina neden olan en 6nemli etkenlerden birinin amiloid beta birikimlerinin meydana gelmesidir. Alzheimer
hastaligl, yanlis katlanmis olan Amiloid Beta peptidlerinin beyinde plaklar seklinde birikim olusturmasi sonucu meydana gel-
mektedir. Bu plaklar genellikle 39-43 amino asitten olusan ve amiloid beta (AB) denen kiiglik peptid dizilerinden olusmaktadir.
AB cok daha biyik bir protein olan ve amiloid 6ncul protein (APP) olarak bilinen daha biyuk bir proteinin cesitli enzimlerle
pargalanmasi sonucu meydana gelir. Sonug olarak olusan AP peptid fragmentleri sinir hiicrelerinin disinda birikerek senil plak-
lar denilen yapilari olustururlar.

Bu tez calismasinda, ¢agimizin en 6nemli hastaliklarindan biri olarak gorilen Alzheimer hastaligina ait peptid bazli asi modeli,
tani kiti gelistirilmesi gibi alanlarda kullanilabilecek biyolojik aktiviteye sahip peptid- makromolekil biyokonjugatlari ve fiziksel
kompleksleri gelistiriimesi amaglanmistir. Amiloid beta (AB) peptidinin antijenik 6zellikteki 2 farkl amino asid dizisi ticari ola-
rak satin alinmistir. Her iki peptid dizisi ayri ayri 4 farkh tasiyict makromolekdle farkli mekanizmalar ve baglanma dereceleri ile
hem kovalent olarak baglanmis, hem de bu tasiyicilar ile fiziksel kompleksleri elde edilmistir. Bu ¢alismada kullanilan tasiyici
makromolekller sunlardir: Poliakrilik asid (PAA), [Poli(N-vinil-2-pirolidon-ko-akrilikasid) veya VPAA], Dekstran aldehit (DA) ve
Bovin Serum Albumin (BSA)'dir. Bu tasiyict molekiillerden PAA ve BSA ticari olarak alinmis olup, VPAA ve DA ise bolimimizde
sentezlenmis ve karakterizasyonlari yapilmistir. Her iki peptid dizisinin de amino ucuna Triptofan amino asidi eklenerek bu
peptidlere floresans 6zellik kazandiriimistir. Boylelikle peptidlerin ve daha sonra sentezlenen biyokonjugatlarin florosans
spektrofotometre cihazi ile incelenmesine olanak saglanmistir.

Sentezlenen biitiin biyokonjugat ve komplekslerin fizikokimyasal yapilari incelenmis ve karakterizasyonlari yapilmistir. Biyo-
konjugat ve komplekslerin olusumu, farkl spektroskopik ve kromatografik yontemlerle aydinlatiimistir. Elde edilen sonuglar
kiyaslandiginda, sulu ¢ozeltide karbodiimid varliginda kovalent baglar ile olusan biyokonjugatlarin daha verimli ve gli¢li bag-
landigi gorilmastar.

Konjugasyon reaksiyonunun olusumu sirasinda floresans boya kullanilarak Floresans Rezonans Enerji Transferi (FRET) yontemi
yardimi ile; intermolekiiler mesafe hesabi yapilip, biyokonjugattaki donor ve akseptor arasindaki mesafe hesabi ile elde edilen
bilgiler, saf peptidin konformasyonu ve biyokonjugat olusumu durumunda peptidin konformasyonundaki degisimler hesap-
lanmis ve sayisal degerlerle de ifade edilmistir. Ayrica literatirde ilk kez Trp iceren Amiloid beta (1-21) peptid dizisi modellen-
mis, molekiler mekanik yontem ile minimum enerjiye sahip oldugu optimize geometrisi belirlenmistir. FRET yontemi ile de-
neysel verilere dayal elde edilen sayisal degerlerin, teorik olarak hesaplanan degerler ile 6rtlistigli ispatlanmistir.

Anahtar kelimeler: Amiloid beta peptidi, Alzheimer, biyoteknolojik asilar, biyokonjugat, kovalent konjugasyon,
adjuvant, karbodiimid, toksisite
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Sentetik asi modeli olarak tasarladigimiz Amiloid beta (AB) peptidinin-tasiyici makromolekil biyokonjugatlari igin; in vivo uy-
gulamalarda kullanilan dugstk konsantrasyonlarda MCF-7 hiicreleri Gzerinde yapilan ¢alismalarda elde edilen biyokonjugatlarin
ozellikle diisiik dozlarinda 6nemli derecede toksik bir etki gostermedigi ortaya konulmustur. Ayrica bu biyokonjugatlarla yapi-
lan MTT deneyleri ile hiicre canlilik oranlari da kontrol edilerek, IC50 degerleri hesaplanmistir.

Tez kapsaminda hicre kaltur ile ilgili yapilan bir diger calismada ise, her iki peptid dizisine ait farkli konsantrasyonlarinda

sentezlenmis olan fiziksel kompleksler ve biyokonjugatlar, tek basina tasiyict makromolekiller ve tek basina peptid dizileri,
isaretleme gerektirmeden, 72 saat boyunca gergek zamanli (real-time) 6l¢im alan yeni bir yéntem olan XCELLienge Sistemi ile
insan Umbilikal Ven Edotel Hiicreleri (HUVEC) hiicrelerine uygulanmis ve bu maddelerin hiicrelerin cogalma hizina etkileri ve
toksik etkileri incelenmistir. Biyokonjugat ve fiziksel kompleksin HUVEC lzerindeki etkileri kiyaslandiginda ise, 6zellikle kova-
lent bagla baglanmis olan biyokonjugatlarin hiicre gogalmasi Gizerinde énemli bir negatif etkisinin olmadigi goérilmuis ve hem
MCF-7 ile hemde HUVEC ile yapilan hiicre ¢alismalari sonucunda elde edilen veriler ile de biyokonjugatlarin deney hayvanlari
Uzerinde kullanabilirligi ortaya konulmustur. Béylece bu tez kapsaminda sentezlenen konugatlarin AB'nin Alzheimer hastaligi-
na karsi spesifik antikorlarinin elde edilmesi, nanobiyosensérlerinin olusturulmasi, tani kitlerinin ve biyoteknolojik asilarinin
gelistiriimesine 151k tutacak bir gcalismadir.

Anahtar kelimeler: Amiloid beta peptidi, Alzheimer, biyoteknolojik asilar, biyokonjugat, kovalent konjugasyon,
adjuvant, karbodiimid, toksisite
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2014 yilinda Elektrik Tesisleri Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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Ali Rifat BOYNUEGRI

Elektrik Tesisleri Programi

Elektrikli Tagitlarin Giig Yonetimi ve Akilli Sebekeler ile Baglantisi

Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet UZUNOGLU

Fosil yakitlarin olumsuz cevresel etkilere neden olmasi ve tiikenme tehlikesi yiziinden, arag teknolojilerinde alternatif sistem-
ler icin bir arayig baglamistir. Bu duruma bagli olarak fosil yakit tiiketen geleneksel icten yanmali motorlara (iYM) sahip araglar
yerine elektrik motoru (EM) kullanilan elektrikli araglar (EA) tzerine yapilan ¢calismalar daha da 6nem kazanmistir. EA teknolo-
jisi ilk olarak iYM'lerin ve EM'lerin beraber kullanildigr hibrit araglar ile hiz kazanmistir. Giinlimiizde ise elektrik sebekesi tize-
rinden sarj edilebilir elektrikli araglar (SEEA) 6n plana ¢ikmaktadir. Bircok tlkede gerceklestirilen ¢alismalarin raporlarinda
gelecek yillarda EA'larin diinya Gzerinde biylk oranda yayginlasacagini gostermektedir. Buna ragmen halen EA'larin sebeke
baglantisi ve gli¢c yonetimi ¢6zlilmesi gereken bircok sorunu icinde barindirmaktadir. Bu ¢calismada, EA'larin sarji sirasinda ba-
tarya ve sebeke (izerinde olusan olumsuz etkilere ¢6ziim dnerileri sunulmustur. Ayrica sarj islemi sirasinda tam bir enerji yo-
netimini saglamak icin akilli sebekelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeple akilli sebekelere uygun sekilde galisabilecek gli¢
dondsturucileri kullaniimigtir. EA'nin kontrolld bir sekilde sarj edilebilmesine imkan saglayan bir gii¢ bigimlendirme Unitesi
tasarlanmistir. Onerilen gii¢ bicimlendirme {initesi sayesinde, EA'nin sebeke baglanti noktasinda karsilasilmasi muhtemel
enerji kalitesi sorunlarina ¢6ziim Uretilecek, gerilim kalitesi arttirilabilecek, toplam harmonik distorsiyonu (THD) azaltilabile-
cek, hatta reaktif glic kompanzasyonu bile saglanabilecektir. Ayrica sarj isleminin akilli sebekeler ile uyumlulugunu incelemek
amaci ile tez calismasi kapsaminda Yildiz Teknik Universitesi'nde bulunana "Akilli Ev" ile &nerilen sarj sisteminin birlikte calis-
masl incelenmistir. Onerilen sistemin simiilasyon sonuglari ve deneysel dogrulamalari analiz edilerek irdelenmis ve elde edilen
sonuglar sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Elektrikli arag, akilli sebekeler, elektrikli arag sarji, sebeke baglantisi, aktif harmonik filtresi,
gl kalitesi, reaktif glic kompanzasyonu
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Blinyamin YAGCITEKIN

Elektrik Tesisleri Programi

Elektrikli Arag Sarj Altyapisi Tasarimi Ve Akilli Sarj Sisteminin Geligtirilmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet UZUNOGLU

Fosil yakitlarin hizla tikenmesi, artan petrol fiyatlari ve gevresel kirliliklerinden dolayi yeni arag teknolojileri ile birlikte gevreye
daha duyarli olan elektrikli ulasim araglarina olan ilgi hizla artmaktadir. Ginimduzde hibrit, sarj edilebilir hibrit, tima elektrikli
gibi bircok farkh elektrikli arag ¢esidi bulunmaktadir. Son yillarda 6zellikle disaridan sarj edilebilir elektrikli araglar (EA) tzerine
calismalar yogunluk kazanmistir ve bu araglarin gelecekte ¢ok yaygin kullaniimasi beklenmektedir. Ancak ¢ok sayidaki EA'in
sarj ihtiyacinin karsilanmasi ve sarj olurken elektrik sebekesine olasi etkilerinin arastirilmasi ve muhtemel problemlere simdi-
den ¢6zim Uretilmesi gerekmektedir. Hazirlanan tez galismasi, EA sarj altyapisi planlamasi ve akilli sarj yonetim sistemi ile EA
kullanicilari ve elektrik sebekesinin beklentilerini karsilayacak kapsamli bir ¢6ziim dnerisi sunmaktadir. Tez galismasi iki ana
kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda, elektrik sebekesinin ve EA kullanicilarinin herhangi bir sorun yasamadan kullanimlari-
na devam edebilmeleri icin, Kuyruk teorisi (KT) ve Analitik hiyerarsik slire¢c (AHS) yontemleri birlikte kullanilarak olusturulan
esnek yapli sayesinde, optimum sarj linitesi sayisi tespit edilmis ve bu Unitelerin konumlandiriimasi gergeklestirilmistir. Sarj
altyapisinin tasarlanmasinda arag kullanicilarinin siirls profilleri, kullanim aliskanliklari, otoparklarin kullanici profilleri, doluluk
oranlari ve konumlari, trafo merkezlerinin konumu ve yiklenme egrileri ile arag kullanici anketleri dikkate alinmistir. EA sarj
talebinde bulunacak kullanicilarin sayisinin, enerji miktarinin ve zamaninin ¢ok degisken oldugu dikkate alindiginda sebekenin
ve EA kullanicilarinin sarj istasyonlarindan sorunsuz yararlanmalari igin elektrik sebekesinin, EA kullanicilarinin ve sistem yone-
ticilerinin taleplerini ayni anda karsilayacak akilli bir sarj ydnetimine ihtiya¢ vardir. C6ziim olarak tezin ikinci kisminda ¢ok
amagh - ¢ok kriterli amag fonksiyonlarindan olusturulan Akilli Sarj Yonetim Sistemi (ASYS) algoritmasi gelistirilmistir. Akilli sarj
yonetimi ile EA kullanicilari kendilerine en uygun sarj istasyonuna enerji-etkin sekilde yonlendirilecek, dinamik fiyatlandirma
ile araglar daha ucuz bir sekilde sarj edilebilecektir. EA kullanicilari en uygun sarj istasyonuna yonlendirilirken ASYS algoritmasi
sayesinde elektrik sebekesi enerji kalitesinin bozulmamasi, pik yliklerin artirlmamasi, gerilim dalgalanmalarin ve kayiplarin
azaltilmasi ile enerji saglayicilarinin bu durumdan daha az etkilenmesi hedeflenmistir. Calismanin bir bolgede gergek veriler ile
sinanmasi ve elde edilen sonuglarin analiz edilerek tekrar degerlendirme yapilabilmesi amaciyla Yildiz Teknik Universitesi Da-
vutpasa Yerleskesi uygulama bolgesi olarak secilmistir. Tezde dnerilen kapsamli yapi sayesinde gergek veriler kullanilarak yapi-
lan similasyon ¢alismalarinda amaglara uygun sonuglar elde edilmis, farklh senaryolar ile birlikte karsilastirmalar yapilarak,
sonuglar analiz edilmis ve ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Elektrikli arag, sarj istasyonlari, sarj altyapisi, akilli sarj yonetimi, optimizasyon
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Serhat OZENC

Elektrik Tesisleri Programi

Aydinlatma Sistemlerinde Bakim Katsayisi Tespitine Yonelik Yeni Bir Algoritma Yapisinin Gelistirilerek,
Aktif Bakim Ve isletme Yaklasimlarinin Olusturulmasi

Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet UZUNOGLU

Aydinlatma sistemleri tasarlanirken; zaman igerisinde gevresel etkiler ve malzemenin dogasi sebebiyle olusacak azalimlardan
otird, belirli bir eskime 6ngoérisinde bulunulur. Bu noktadaki amag, zaman icerisinde gortlebilecek olasi kayiplar kompanze
edilerek, kurulan altyapinin isletme siirecinde performans sirekliliginin saglanmasidir. Uluslararasi otoriteler tarafindan belir-
lenen bakim katsayisi tespit metotlari, agirlikl olarak geri kazanilabilir etkiler Gizerine yogunlasmaktadir. Ginimizde belirli
genellemeler dogrultusunda olusturulan "Lamba Calisma Faktori" (LSF-Lamp Survival Factor) ve ''Lamba Liimen Bakim Fakt6-
rd" (LLMF-Lamp Lumen Maintenance Factor) gibi etkiler glinim{z tretim ve (rin gesitliligi icerisinde dramatik farkliliklar gos-
terebilmektedir. Genellemenin 6tesinde hesaplamalarda kullanilan; LSF, LLMF ve "Armatir Bakim Faktord" (LMF-Luminary
Maintenance Factor) gibi gerikazanilabilir etkilerin Grin ve teknoloji gesitliliginin 6tesinde, birgok parametreye bagh olarak
farkhhk gosterebilmektedir. Bilinen bu eksiklige standartlar icerisinde deginilse bile nasil bir yaklasimla ele alinmasi konusunda
halen bir ¢6ziim 6nerisi bulunmamaktadir. Kaldi ki bu ¢alisma siiresince; LMF gibi geri kazanilabilir etkilerin dahi yer yer k-
climsenmeyecek 6lclide geri kazanilmayan deger distimleri icerdigi goriilmis olup, bu konudaki degerlendirmelerin daha
detayli olarak yeniden ele alinmasi gerektigi ortaya cikmistir. Tez slresince gerceklestirilen endistriyel arastirmalar ve deney-
sel calismalar dogrultusunda, LSF ve LLMF karakteristiklerine etkileyen parametreler incelenmis ve bu etkilere bagli karakte-
ristik egilimleri iceren kaynak kimlik dosyasi olusturulmustur.

Aydinlatma sistemleri igin mevcut bakim katsayisi tespit metotlarinin agirlikli olarak ele aldigi geri kazanilabilir etkilerin yanisi-
ra, geri kazanilamayan etkiler olarak gruplayabilecegimiz deger dislimleri de s6z konusu olabilmektedir. Kaynagin isiksal giki-
sinda yardimci bilesen, sicaklik ve Giretim toleranslari gibi faktorlere bagli olarak goriilen degisimler goz ardi edilemeyecek
mertebelerdedir. Bu nedenle bu etkilerin de hesaplama siireglerine dahil edilmesi gerekmektedir. Tez stresince yapilan de-
neysel calismalar ve endistriyel arastirmalar dogrultusunda, geri kazanilamayan faktérlerin goriildigi noktalar degerlendiril-
mistir. Bu noktada elde edilen bulgular, hesaplama algoritmasina dahil edilmek igin olusturulan kaynak kimlik dosyasi igerisin-
de karakterize edilmistir. Bu etkilerin dnemli bir kismi, armatur yapilari igerisinde kullanilan yardimci bilesenlere ve armatiirin
termal 6zelligine bagl olarak degiskenlik gbstermektedir. Bu baglamda armatirlerin fotometrik karakteristiklerinin tanimlan-
dig1 "eulumdat" (LDT) dosya formatinin islerligini bozmayacak bazi eklentiler ve bu siiregte elde edilen karakteristik egilimle-
rin, armatir fotometrik dosyasi ile iliskilendirilmesi saglanmistir. Bu sayede; hesaplama stirecinde en etkin iki bilesen olan 1sik
kaynagi ve armatirtn karakteristik 6zelliklerini barindiran, kimlik dosyalarini referans alan yeni bir hesaplama algoritmasi/
yaklasimi olusturulmustur. Bunlar; LIF olarak tanimlayacagimiz isik kaynagi kimlik dosyasi ile LDT dosya formatinin genisletil-
mis bir hali olan, LDT+ gelistirilmis armatiir kimlik dosyalaridir.

Anahtar kelimeler: Bakim Katsayisi, Deger Dusumi, Eskime, Adaptif Bakim/Aydinlatma, Isik Kaynagi

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

ELEKTRiIK MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Tez sliresince gelistirilen yaklasim sayesinde; bir aydinlatma tesisatinin malzeme ve kullanima bagl olarak zaman igerisinde ne
yonde bir performans egilimi gdsterecegi ¢cok daha net modellenebildiginden, modern adaptif aydinlatma tekniklerinin uygu-
lanmasi igin imkan saglanmistir. Tezin ilgili bolimlerinde ise, 6rnek isletmeler icin bu yaklagimlarin sundugu kazanimlar deger-
lendirilmistir.

Calisma sonucunda, bakim katsayisinin bir sabit olarak hesaplandigi klasik metodlarin yerine, etkileri tez igerisinde degerlendi-
rilen tim parametreleri esas alarak zamana bagli eskime egilmini modelleyen ve bunun (zerinden adaptif dimmerleme senar-
yolari olusturabilen bir yaklagim gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Bakim Katsayisi, Deger Dusumi, Eskime, Adaptif Bakim/Aydinlatma, Isik Kaynagi
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ELEKTRONiIK PROGRAMI

Prof. Dr. Tiilay YILDIRIM

. Hasan Seckin EFENDIOGLU: Yogunluk Modiilasyonlu Fiber Optik Sensérlerin Farkli Fiber
Yapilar Kullanarak Akill Tasarimi

Yrd. Dog. Dr. Lale OZYILMAZ

. Burak TURKER: Yiizey Plazmon Resonansina Dayali Yeni Bir Algilayici Gelistirilmesi

2014 yilinda Elektronik Programindan 2 6grenci mezun olmustur.
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> Hasan Seckin EFENDIOGLU

Ef i j Elektronik Programi

Yogunluk Modiilasyonlu Fiber Optik Sensorlerin Farkli Fiber Yapilar Kullanarak Akilli Tasarimi

Tez Danismani: Prof. Dr. Tilay YILDIRIM

Fiber optik sensorler (FOS'lar) ¢ok iyi olanaklar sunarak sensor teknolojisinde yeni bir ¢igir agmis ve yillardir yaygin bir sekilde
kullaniimaktadir. FOS'lar geleneksel sensorlere gore bir ¢cok avantajlar sunmakta ve bu avantajlari nedeniyle gesitli uygulama-
larda diger sensorlerin yerine tercih edilmektedir. Calisma prensibine gore FOS'lar dort gruba ayrilabilir: 151k yogunluk (siddet)
modiilasyonlu, dalgaboyu modiilasyonlu, faz modiilasyonlu ve polarizasyon modilasyonlu fiber optik sensoérler. Faz, dalgabo-
yu ve polarizasyon modiilasyonlu sensorler daha hassastir fakat maliyetlidirler, karmasik donamim ve sinyal isleme teknikleri
gerektirirler. Diger taraftan yogunluk modilasyonlu FOS'larin yapimi basittir ve daha ekonomiktir.

Bu tezin baslica amaci performansi gelistirilmis uzaysal ve toplam yogunluk modiilasyonlu FOS'lar gelistirmektir. Goriintii isle-
me Teknikleri, Yapay Sinir Aglari (YSA) ve farkh tipte optik fiber yapilari kullanilarak uzaysal ve toplam yogunluk moddilasyonlu
FOS'larin performanlarinin iyilestirilmesi bu tezde arastirilmistir. Arastirmalar istatistiksel mod sensérlerinin gelistiriimesi tize-
rinde yogunlasmistir. Calismalar siiresince gesitli deneyler ve analiz/hesaplamalar gergeklestirilmistir. Deneylerde kuvvet ve
yerdegistirme ol¢lilmustir. Cesitli kuvvet ve yerdegistirme degerleri sensorlere uygulanmistir, uygulanan minimum ve maksi-
mum etkiler deneylere gore degismektedir.

istatistiksel mod sensorleri uzaysal isik yogunluk degisiminin kullanildigi sensérler arasindadir. Uzaysal bilgi, sensér gikisinda

olusan ériintiideki dagilim degisiminin istatistiksel 6znitelikler ile gériintii isleme teknikleri kullanarak elde edilebilir. istatistik-
sel modlu fiber optik sensorler kullanarak cesitli arastirmalar yapilmistir. Bununla birlikte, sadece iki farkl istatistiksel 6znitelik
benekli 6riintli analizi igin kullanilmistir. Bildirilen sonuglar, genellikle basit 6riintu farki alma veya korelasyona dayanmakta-
dir. Bu tezde oncelikle, gesitli lokal istatistiksel 6zniteliklerin kullanimi 6nerilmistir ve lokal 6znitelikler fiber optik istatistiksel
mod sensérlerindeki lokal benekli 6riintii alanlarinin kullaniimasi ile hesaplanmustir. ikinci olarak, yeni global istatistiksel &zni-
telikler fiber optik istatistiksel mod sensor tasarimi igin 6nerilmistir. Tiim istatistiksel 6znitelikler, farkli gériinti isleme algorit-
malari ile hesaplanmistir. Bu tezde p. dereceden momentler olan birinci ve ikinci dereceden momentler istatistiksel 6znitelik-
ler olarak 6nerilmistir. Bu yeni 6znitelikler daha 6nce literatirde kullanilmis olan 6rintd farki ve korelasyon 6znitelikleri ile
karsilastirilmistir. istatistiksel &znitelikler farkh 6zellikler: hassasiyet hatasi, nonlineerlik ve histerisizlik bakimindan karsilastiril-
mistir.

Hetero-6zIU optik fiber yapilar soyularak veya kazinarak olusturulmus sénen alanli fiber yapilara alternatiftir ve Gretimindeki
basitlik nedeniyle karakterize edilmislerdir. Hetero-6zIu fiber optik sensorler hetero-6z algilama bolgesindeki mod alan kupla-
jinin arttinimasina bagh olarak hassasiyeti yikseltilmis bir sekilde tasarlanabilmektedir. Fiber optik istatistiksel mod sensorle-
rindeki hetero-6zI{ yapinin uzaysal iceriginden faydalanilmasi ¢ok az arastirmada kullanilmistir. Bu ¢alismalarda, sadece kore-
lasyon istatistiksel 6zniteligi kullanilmistir ve korelasyon disinda baska higbir istatistiksel 6znitelik sensér tasariminda kullanil-
mamistir. Bu tezde hetero-6zIu fiber optik istatistiksel mod sensorlerinin tasarlanmasinda yeni 6znitelikler 6nerilmistir. Hetero
-0zlU farkh fiber optik yapilar Gretilmis ve deneyler gergeklestirilmistir. Fark, birinci ve ikinci dereceden moment

Anahtar kelimeler: Fiber optik sensorler, istatistiksel mod sensorleri, yapay sinir aglari,
yogunluk (siddet) modiilasyonlu sensorler, goriinti isleme
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istatistiksel 6znitelikleri korelasyon ile karsilastirilmigtir. Farkli hetero-6zlu optik fiberlerin hetero-6zIi fiber optik sensorlerde
kullanimi ve ¢ok modlu optik fiberlerin istatistiksel mod sensérlerinde kullaniminin karsilastirmali analizi yapilmistir. Hetero-6z
boélgesindeki uzunlugun degistirilmesi literatiirde ilk defa olarak aragtinimistir.

Bu tezde ayni zamanda akilli istatistiksel mod/hetero-6zIu istatistiksel mod ve akilli biikiilme sensérlerinin tasarlanmasi da
gerceklestirilmistir. Bu sensorlerin sensor cevaplarini tahmin etmek igin uzun ve karmasik matematiksel hesaplamalari gergek-
lestirmek gerekmektedir. Bu problemlerin Ustesinden gelmek icin YSA'lar FOS'larin performasini gelistirmek ve akilli FOS'lar
gelistirmek icin sayisal bir paradigma olarak kullaniimistir, glinkii YSA'lar giris ve ¢ikig verileri arasindaki matematiksel formu-
lasyonlara gerek olmaksizin verilen girisler i¢in uygun cikislar Gretebilir. Bu teknik ile sensor sistemindeki bozulmalar veya sap-
malar otomatik olarak algilanabilir, boylece sensor akilli bir sistem olur.

Sensorler ve YSA'lar kullanilarak yapilan deneylerden alinan veriler kullanilarak, sensérler tarafindan 6lgiilen kuvvet ve yerde-
gistirme degerlerini tahmin etmek icin farkh akilli sensér mimarileri 6nerilmistir. Tek giris-tek cikis ve ¢oklu giris-tek cikish

akill sensor mimarileri kullanilmigtir. Farkli algoritmalari ile birlikte Cok Katmanli Algilayici, Radyal Temelli Fonksiyon ve Genel-

lestirilmis Regresyon Sinir Ag1 YSA modelleri analizlerde kullaniimistir.

Anahtar kelimeler: Fiber optik sensorler, istatistiksel mod sensorleri, yapay sinir aglari,
yogunluk (siddet) modiilasyonlu sensorler, goriinti isleme
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Burak TURKER

Elektronik Programi

Yiizey Plazmon Resonansina Dayali Yeni Bir Algilayici Gelistirilmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Lale OZYILMAZ

Nanoteknoloji alaninda 6zellikle son birkag on yilda gerceklestirilmis olan ilerlemeler neticesinde sensor teknolojileri kendisi-
ne biyosensor uygulamalari bashgi altinda yeni bir arastirma, ¢calisma ve uygulama alani yaratmis bulunmaktadir. Baslangicta
basing, sicaklk, hareket, nem, yogunluk, akiskanlk gibi temel fiziksel ve kimyasal degiskenlerin algilanmasi ile baslamis olan
sensor uygulamalari, biyoteknoloji kavraminin ortaya ¢ikmasi ve molekdiler diizeyde gerceklesen degisimleri algilayabilecek
yeni tekniklerin kesfedilip uygulamaya alinmasiyla birlikte yeni bir ddneme girmistir.

Bu baglamda bilimsel yazina 'yiizey plazmon rezonansi' olarak girmis olan teknik, 1sigin bir takim 6zel kosullar altinda bir ylze-
ye dustiiglinde maruz kaldig1 yansimalardaki ilging degisimlerin altinda yatan gercgegin fiziksel ve matematiksel olarak yorum-
lanmasi ve modellemesi sonucunda 20. ytzyihn ilk yarisinda kesfedilmis bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1980'lere kadar
fiziksel ve matematiksel modellemesinin arastirildigi bu teknik, 90'larin basinda isvecli bir grup bilim adami tarafindan ilk defa
bir algilayici arayiiz olarak kullanilmis ve bu ydntemle gaz 6lgiimii yapilmistir. ilerleyen yillarda bu ilk denemeden ilham alan
arastirmacilar tarafindan molekiillerin birbirlerine segici olarak baglaniyor olmalarindan yola cikilarak, bu baglanmalarin kine-
tik olarak takip edilebilmelerini saglayacak ve beklenen baglanmalarin gerceklesip gerceklesmedigini saptayabilecek olan,
molekiler diizeyde algilama yapabilen biyoalgilayicilarin tasarlanabilecegi diisiincesi etrafinda bilimsel ¢calismalar yapilmaya
baslanmistir. Giiniimuize gelindiginde artik bu teknigin laboratuvarlarda kullanilan geleneksel yontemlere kiyasla daha hizh
sonug verebilen, oldukga hassas ve guvenilir ve uygulamasi olduk¢a zahmetsiz ve zaman almayan bir alternatif olabilecegine
dair dislinceler kuvvetlenmektedir.

Bu tez calismasinin konusu da iste bu teknigi kullanarak biyoalgilayici olarak calistirilmaya miisait yenilik¢i bir opto-elektro-
mekanik algilama mekanizmasinin gelistiriimesini ve birtakim 6ncil uygulamalarla sistemin denenmesini kapsamaktadir.
Algilama araytizli olarak kullanilan ylizey plazmonlarini uyaracak 6zel bir ylizeyin yenilik¢i Gretim teknikleri kullanilarak gelisti-
rilmesi ve Uretilmesi, opto-elektronik arayiiz olarak kullanilan yenilik¢i bir yaklasim dahilinde sinyalleri toplayan biitiinlesik ve
ylksek oranda minyatirize edilebilir bir sistemin olusturulmasi, bu tez ¢alismasinin temelini olusturmaktadir. Sistemin pren-
sipte ¢ahisirhgini ispatlamak amaciyla hazirlanmis olan sivi gozeltilerindeki ¢ok kiicuk indis degisimlerinin tekrarlanabilir ve
ylksek hassasiyette saptanabildigini gésteren deneysel bir takim calismalar yapilmistir. Gelistirilen algilama mekanizmasinin
muhtemel bir biyoalgilayici olarak da 6zellestiriimeye misait oldugunu géstermek maksadiyla tez ¢cergevesinde DNA hibridi-
zasyonunun gercek zamanl takibine yonelik bir uygulama denemesi de yapilmis ve alinan Umit verici sonuglar son boliim ice-
risinde sergilenmistir. Bahsi gegen deneysel dnciil galismalarin Gimit verici uygulama neticelerinde sonlandirilmis olan bu tez
calismasi, ileri uygulama alanlarinin gesitlendirilmesi maksadiyla devam edecek olan bir takim farkli projeler ¢cercevesinde
gelistiriimesine devam edilerek, bu uzun soluklu bilimsel arastirmalar esnasinda patentlenmis olan algilama mekanizmasinin
ticarilestirilebilir/endustriye transfer edilebilir bir son trine donistirilmesi yolundaki faaliyetler de hiz kesmeden stirdiiril-

mektedir.

Anahtar kelimeler: ylizey plazmon rezonansi, kirinim agi yapili YPR sensor, opto-elektro-mekanik biyosensor platformu,
batinlesik akis sistemli sensor, molekiler algilayici, iyoalgilayici tasarimi
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Selahattin NESIL
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Yansitici Dizi Anten Analiz Ve Sentezi

Tez Danismani: Prof. Dr. Filiz GUNES

Bu tezde, bir X-band mikroserit yansitici dizi anten (MRA) i¢cin 6zgiin, saglam, sistemli bir tasarim, optimizasyon ve analiz yon-
temi sunulmustur. Bu ¢alismada, iki tane mikroserit reflectarray tasarimi gergeklestirilmistir. Bu tezin amaci; en uygun yansiti-
c1 yama elemani geometrisi ve dielektrik alt-tabaka 6zelliklerinin belirlenmesi ile daha iyi radyasyon performansina sahip bir
mikroserit yansitici dizi anten tasarlamaktir. MRA tasariminda, en 6nemli ve kritik asama yama elemanin se¢imi ve tasarim
optimizasyonudur. Bu ¢alismada, standart yansitici dizi yama elemani (kare yama) ile karsilastirildiginda dogrusal bolgede
daha genis bir faz araligina sahip oldugundan dolayi birinci fraktaller iterasyondan olan minkowski sekli yansima elemani ola-
rak kullanilmistir. ilk tasarimda, bir H-wall dalga kilavuzu simiilatérii sonunda Taconic RF-35 (er=3.54, tan5=0.018) {izerine
yerlestirilen minkowski birim elemaninin yansima faz karakterizasyonu, dogrusal olmayan bir varyasyon fonksiyonu olarak
elde edilmistir. Bu fonksiyon, X-bandi bélgesi icinde rezonans frekansi merkezli yama geometrisi ve alt tabaka boyutlarinin
strekli etki alani icin Computer Simulation Technology Microwave Studio (CST MWS) programina dayali 3-D EM simiilasyon-
larla elde edilmistir. Daha sonra, Cok Katmanli Algilayicili Yapay Sinir Ag1 (MLP NN) modeli minkowski yansitici dizi birim ele-
manini karakterize etmek icin olusturulmustur. Bunu takiben, Pargacik Siri Optimizasyonu (PSO) maksimum faz araligi ve
daha yavas bir degisim dlglslne sahip faz kalibrasyon 6zelligini saptanmasi igin basitlestirilmis ¢cok amagl islevleri ile min-
kowski yansitici dizi anteni optimize etmek icin kullanilmistir. Tasarim asamasinda, MLP NN modeli uyarlanabilir iteratif adim
ile gerekli faz gecikmesini saglayarak yansitici dizi antenin her bir elemaninin degisken boyutunu belirlemek igin ters model
olarak kullanilmistir. Béylece, optimum parametrelerle tasarlanmis minkowski reflectarray anten, 3-D CST simulasyonlari kul-
lanilarak analiz edilmis ve muadili kare ve parabolik yansitici antenler ile karsilastiriimistir. ikinci tasarimda, minkowski yansiti-
ci1 dizi anten igin alt-tabakanin dielektrik sabiti,er de dahil olmak tizere 3-D CST MWS tabanli biitliin bir MLP NN modeli kullani-
larak i¢in Genetik (GA) Nelder ve Mead (NM) algoritmalarinin hybrid kombinasyonu ile yeni ¢ok amagh bir tasarim optimizas-
yonu prosediirii olusturulmustur. Burada gergeklestirilen MLP NN, minkowski yansitici dizi elemaninin yansima fazini elde
etmek igin X-bant frekans bolgesinde alt-tabaka karakteristikleri ( 1< er<6; 0.5 mm < h £ 3 mm) dahil olmak lizere giris alani ile
strekli bir fonksiyon olarak dogru ve hizli bir model olmustur. Son olarak, tamamiyla optimize edilmis bir 15x15 X-band min-
kowski yansitici dizi anten tasarimi gergeklestirilmis ve de secilen geleneksel alt-tabakalar tizerinde hem optimize edilmis hem
de optimize edilmemis yansitici dizi antenler ile karsilastirilmistir. Optimize tasarimin limitlerini ve ticari olarak elde edilebilir
tabaka segeneklerini belirlemek igin optimizasyon islemine ilave olarak tolerans analizi gergeklestirilmistir. Sonug olarak, bu
tasarim yaklasimi bir tasarimci icin sadece tiim X-bandi boyunca en optimum minkowski yansitici anten tasarimi degil ayni
zamanda segilen ylizeylerde de optimum tasarim yapma imkani sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Yansitici Dizi Anten, Mikroserit Yansitici Dizi Anten, H-Wall dalga kilavuzu similatér,
Yapay Sinir Ag1, Cok Katmanli Algilayici Sinir Ag1, Minkowski, Parcacik Siirli Optimizasyonu,

Genetik ve Nelder-Mead Algoritmalar, Anten Optimizasyonu
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Bilissel iletim Aglarinda Pargali Spektrum Algilama Ve Alici Cesitleme Yontemleri

Tez Danismani: Dog. Dr. Litfiye Durak ATA

Son yillarda gelistirilen kablosuz haberlesme standartlari iginde, bilissel radyo (BR) sistemlerine iliskin tasarimlar, frekans ban-
dinin verimsiz kullanilmasindan 6tiirl izgenin statik olarak dagitilmasi yerine dinamik olarak kullanimini 6neren yaklasimlar,
onemli bir yer tutmaktadir. Dinamik izge erisimi ydontemini kullanan BR sistemleri tim spektrumu dinleyen, yer, zaman ve
lokasyona bagli olarak izgenin kullanimi hususunda bilgi sahibi olan, mevcut kaynaklarin kullanimi igin akill kurallar tanimla-
yan yeni nesil radyo haberlesme teknolojisidir. Bu tezin 6nemli bir boliminde, bilissel radyo aglari icin, toplamsal beyaz Ga-
uss guraltila (AWGN) ve sénimlemeli haberlesme kanallarinda performans analizi ve radyo frekans izgesindeki kaynaklarin
daha etkin, optimum kullanilabilirligini artirici sistem modelleri Gizerinde calisiimistir.Bu tezde isbirliksiz ve isbirlikli haberles-
me sistemleri incelenmistir. Ayrica alici anten gesitleme teknikleri kullanilarak tasarlanan isbirliksiz ve isbirlikli modellerde,
sistem performansinin iyilestirilebilecegi gdsterilmistir. Bu kapsamda tez iki ana kisimdan olugmaktadir.Birinci kissimda BR ag-
larda isbirliksiz haberlesme sistemleri icin enerji dedektori (ED) yontemiyle, parcali frekans izgesinde gerceklenen algilama
olasihig performansi AWGN ve Rayleigh, Rician, Log-Normal séniimlemeli kanallar icin incelenmistir. Parcali frekans izge kulla-
nimini iyilestirmek ve isbirliksiz izge sezimi performansini artirmak BR haberlesmesinde ¢orp-z donlisimi (CzD) temelli tekni-
ge iliskin algoritmalar kullanilarak gerceklestirilmistir. Ayrica, birden fazla anten igeren tek girisli cok cikish (TGCC) sistem mo-
deliile alicida, segmeli birlestirme (SB), esit kazang birlestirmesi (EKB), en biyik oran birlestirmesi (EOB) yontemleri kullanila-
rak, BR aglarinda ED metodu ile Rayleigh sonimlemeli haberlesme kanali igin izge algilama performansinin artirilabilecegi
gosterilmistir. Daha sonra, sistem performansinin artmasini ve alicidaki toplam hatanin minimize edilmesini saglayan opti-
mum algilama esik degerlerine ait genel kapali form denklemleri, AWGN ve Rayleigh, Rician ve Log-Normal sonimlemeli ka-
nallar igin tUretilmistir. Bilgisayar benzetimleriyle, 6nerilen pargal ¢érp-z dontsiimi (PGzD) algoritmasinin, geleneksel hizli
Fourier déniisiimii (HFD) algoritmasina gore, diisiik isaret-giiriiltii-orani (IGO) degerlerinde ¢ok daha iyi performans gésterdigi
gorulmistir. EOB tekniginin, diger tekniklere gére daha yiksek performansa sahip oldugu goésterilmistir. Teorik sonuglarin
dogrulugu bilgisayar benzetimleri ile ispat edilmistir. Son olarak, 6nerilen PCzD temelli sistem modelinin 4. Nesil (4N) kablosuz
haberlesme standarti olan uzun vadeli evrisim (UVE) ile iliskilendirilmesi ele alinmistir.izge kullaniminin ishirlikli haberlesme
sistemlerindeki etkisinin incelenmesi, tezin ikinci kismini olusturmaktadir. Toplam hata oraninin ED yontemi kullanilarak mini-
mize edilmesi ¢alismasi ile SB ve EOB alici anten gesitleme tekniklerinin kullanildigi tek réleli kuvvetlendir-ve-aktar (KA) yonte-
minin uygulandig isbirlikli sistem modelinde optimum esik seviyelerinin Rayleigh soniimlemeli kanal igin kapali form genelles-
tirilmis ifadeleri turetilmistir. Tasarlanan tek roleli sistem modelinde, SB yontemine ait olasilik yogunluk fonksiyonuna (OYF)
ve Pd, algilama olasiligina ait analitik ifadeler elde edilmistir. Bilgisayar benzetimleriyle, farkli IGO degerleri icin, isbirlikli ha-
berlesme sistemine ait izge algilama performansinin, isbirliksiz sisteme gore arthgi gérilmdstiir. Alicida SB, EKB, EOB birlestir-
me teknikleri kullanildiginda, kullanilmayan duruma gore, algilama performansinin belirgin sekilde iyilestigi gdsterilmistir. Bu
benzetim sonuglari, farkli IGO degerleri icin optimum algilama esik degerleri kullanilarak verilmistir. Son olarak, teorik sonug-
larin similasyon sonuglarini dogruladigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bilissel radyo, isbirliksiz/isbirlikli izge sezimi, parcali izge kullanimi, enerji detektéri, optimum algilama
esik seviyesi, (geleneksel, bollinmis, pargali) ¢orp-z donlisimi, AWGN, (Rayleigh, Rician, Log-Normal) sénimlemeli kanallar,
alici anten gesitleme, segmeli birlestirme, esit kazang birlestirmesi, en biyiik oran birlestirmesi, kuvvetlendir-ve-aktar
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Sayisal Resimlerdeki Yayalarin Tespiti

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Bilent BOLAT

Nesne tespiti bilgisayarla gorii calismalarindaki temel ¢alisma konularindan biridir. Cesitli goriintl isleme ve islemsel zeka al-
goritmalarinin birlikte kullanilmalarini gerektirir. Bu tezde nesne tespitindeki en zor konulardan biri olan yaya tespiti incelen-
migtir.

Yaya tespiti uygulamalarinda akilli araglarin 6nlerine gikabilecek yayalari 6nceden tespit edip siricilerini uyarmalari ya da
carpmayi engelleyecek dnlemleri almalari beklenmektedir. Gérme igin gesitli sensorler ya da kameralar kullanilabilir. Kamerali
sistemlerde aracin 6niine yerlestirilecek tek bir kamera ya da stereo goriintii elde etmek amaciyla iki kamera kullanilabilir.
Aracin hareketinden dolayi kamera gériintiisiiniin siirekli titremesi akan gorintiler arasindaki hareket bilgisinden yararlan-
may! zorlastirmaktadir. Bu duruma bir ¢6ziim olarak yayalarin kameradan alinan duragan gorintdler tizerinde aranmasi 6ne-
rilmektedir. Bu galismada, tek bir kameradan alinan duragan goriintiilerdeki yayalari tespit edebilecek bir yaya tespit sistemi
lizerinde durulmustur.

Bu tezde yapilan ¢alismalar sonucunda yayalarin tespitinde oldugu gibi baska nesnelerin tespitinde de kullanilabilecek genel
bir nesne tespit sistemi olusturuldu. Bunun yanisira, basit siniflayicilari biraraya getirerek daha gti¢li siniflayicilar olusturulma-
s probleminin hata matrisi adini verdigimiz bir matris izerinden ¢ozllebilecek bir optimizasyon problemi oldugu goésterildi. Bu
problemin cebirsel ¢6ziimi incelendi ve Adaboost'un en iyisi oldugunu garanti edemese de bu probleme pratik bir ¢6ziim yolu
Onerdigi gosterildi. Bu ¢6zuim, siniflandiricilarin siniflama sonuglarinin yanisira bu sonuglari ne kadar giivenilirlikle verdiklerini
gosteren bir glivenilirlik skorunu kullanmalarini saglayarak gelistirildi.

Resmin entropisini kullanan yeni bir 6znitelik bulma ydntemi gelistirildi ve bu yontemin diger 6znitelik bulma yéntemleriyle
birlikte kullanildiginda tespit dogrulugunu dramatik bir sekilde arttirdig1 gosterildi. Entropik 6zniteliklerin hizh bir sekilde he-
saplanabilmesi icin ¢cetele resimleri adini verdigimiz resimlerin kullanimini gerektiren bir yéntem gelistirildi. Bu katkilar saye-
sinde tespit basarisi bliylik oranda arttirildi.

Anahtar kelimeler: Bilgisayarla gori, nesne tespiti, gorinti isleme, 6riinti tanima, yapay zeka, yaya tespiti

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

ENDUSTRi MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Prof. Dr. Hiiseyin BASLIGIL
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Ozellikleri Ve Genetik Algoritma Kullanarak is Siralama
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. Siileyman TOSUN: Proje Yénetiminde Tedarikgi Segimi icin Bir Model Onerisi

Dog. Dr. Umut Rifat TUZKAYA
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. Ozge Nalan BILISIK: Kentsel Lojistik Merkez Yer Secimi: Meyve Sebze Hali Uygulamasi
. Abit BALIN: Tiirkiye Enerji Planlamasi igin Cok Ol¢iitlii Bir Model Onerisi

2014 yilinda Endistri Mihendisligi Anabilim Dalindan 5 6grenci mezun olmustur.
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Pelin ALCAN

Endustri MUhendisligi Programi

iliskisiz Paralel Makineli Hibrit Akis Tipi Siralama Probleminde Ustiinliik Ozellikleri Ve Genetik Algoritma
Kullanarak is Siralama

Tez Danismani: Prof. Dr. Hiiseyin BASLIGIL

GulnlUmizde gelisen teknoloji, lrlinlerle birlikte Gretim sistemlerini de oldukga karmasik hale getirmistir. Sanayi devrimi ile
Urlinlerin daha kolay ulasilabilir olmasi, misterilerin taleplerini arttirmis, artan musteri taleplerini karsilamak icin de isletme-
ler, Gretim kapasitelerini arttirmaya baslamislardir. Literatlr arastirmasi sonucunda "Hibrit Akis Tipi, iliskisiz paralel makineli
ve hazirlik zamani kisith" sistemler tGzerinde yapilan ¢alismalarin az oldugu, hele "Ustinliik 6zellikleri" gibi sezgisellerin isini
kolaylastiran yontemlerin ¢ok da kullanilmadigi goriilmistir. Calismalarin goguna yakininda sezgisel ve meta sezgisel yontem-
ler denenmistir. Problemlerin oldukga zor olmasi da yontem secimlerinde etkili rol oynamaktadir. Bu tez ¢alismasi kapsamin-
da sunulan problemin ¢éziimiinde, evrimsel algoritmalardan genetik algoritma, Ustlinlik 6zellikleri konusu ile birlikte denen-
migtir.

Anahtar kelimeler: Hibrit Akis Tipi, cizelgeleme, sezgisel, metasezgisel, genetik algoritma, Ustlinlik ozellikleri
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Sileyman TOSUN

Endustri MUhendisligi Programi

PN

Proje Yonetiminde Tedarikgi Se¢imi i¢in Bir Model Onerisi

Tez Danismani: Dog. Dr. Semih ONUT

Gunumuzde isletmelerin karh ve stirdirlebilir bir yonetim i¢in en 6nemli konularindan birisi hedeflemis olduklari unsurlardir.
Hedeflerin gerceklestiriimesi konusunda en yaygin disiplin olarak kullanilan proje yénetimi konusu ise hizl gelisimine devam
etmektedir. Proje yonetiminde en gok 6ne gikan yaklasimlardan olan Proje Yonetim Enstitlisti (PMI: Project Management Ins-
titute) rehberi Proje Yonetimi Bilgi Birikimi Klavuzu (PMBOK: Project Management Body of Knowledge) igerisinde bu yone-
timde temel olan bilgi alanlari ve siiregler detaylandiriimistir.

Proje yonetimi bilgi alanlari arasinda projenin basarisini etkileyebilecek bir dis unsur tedarikgiler olarak karsimiza ¢itkmaktadir.
Tedarik edilecek malzemelerin zamaninda, kaliteli ve blitcemize uygun olacak sekilde teslim edilmesi bu anlamda proje basari-
sina dogrudan etkide bulunacaktir. Bu ise hedeflerin basarisini etkileyebilecek bir alt unsur oldugunun ispatidir.

Tedarikgi secimi ile ilgili bir cok alanda farkli uygulamalar ve modeller gelistirilmistir. Fakat resmin bir st versiyonuna g¢ikarak
bu bakisi saglamak bu modelde bizim takip ettigimiz yéntem olacaktir. Bu sebeple tedarik unsurlarinin projelerle iliskileri ve
projelerin de hedeflerle iliskileri stratejik yonetime kadar uzanacak bir zincirdir.

Model icerisinde literatiirde yer alan 6rneklerinden farkli olarak ilk defa tedarikgi se¢cimi hem proje yénetimi hem de hedefler-
le iliskilendirilmistir. Ayrica model icerisinde kullanilan yontemler de bu anlamda ilk defa bir arada kullanilacaktir. Bu amagla
Bulanik Analitik Ag Siireci (Fuzzy ANP: Fuzzy Analytic Network Process) , Bulanik Kalite Fonksiyon Yayihmi (Fuzzy QFD: Quality
Function Deployment) ve Pareto yaklasimlari modelde birlestirilmis ve ¢6ziim Tamsayili Dogrusal Programlama ile gergeklesti-
rilmistir.

Hedeflerin birbirleri ile karsilagtirilmasi, projelerin birbiri ile karsilastirilmasi ve hedeflerle iliskilendirilmesi sonrasinda ilk iki
asamanin ¢alismalari tamamlanmakta ve sonrasinda tedarik edilecek malzemeler hem projelerle hem de zaman, maliyet ve
kalite detaylarinda degerlendirilmektedir. Her bir tedarik malzemesi igin zaman, kalite ve maliyet konularinda 6nem puanlari-
nin belirlenmesi sonrasinda tedarikgi se¢cimi konusunun 6nemli unsuru sec¢im kriterleri gozéoninde bulundurulmustur. Bu nok-
tada proje yonetimi ile paralel olacak sekilde basari kriterleri olan zaman, maliyet ve kalite kriterleri ele alinarak tedarikgiler
degerlendirilmis ve 6ngoriilen bitce icerisinde kalarak tedarik edilecek malzemelerin istenildigi adetlerince belirlendigi teda-
rik plani olusturulmustur.

Modelin uygulamaya alinmasi ile birlikte gergek hayattaki sonuglarla birebir uyumlu sonuglar ortaya koydugu goérilmektedir.
Farkh olarak, bunu gergeklestirirken model uygulayicilarina tedarik secimi 6ncesi hazirliklari ile hedef ve projeleri de degerlen-
direrek tedarik segim kriterleri belirlemek ve bunlari agirliklandirmak konularinda kolaylik saglamaktadir. Model varsayimlari
arasinda tedarikgilerin kapasite sorunu yasamadigi disiinilmuis ve mevsimsel fiyat etkileri ile adetlere gore fiyatlama konulari
gozonilinde bulundurulmamistir. Ayrica tedarik zamanlari ve s6zlesme yonetimi konulari kapsam harici basliklar olarak deger-
lendirilmistir. Modelde sadece zaman, blitce ve kalite kriterleri secin icin géz 6niinde bulundurulmus diger kriterler gz ardi
edilmistir. Uygulama esnasinda modelin farkli senaryolarla da denenmesi ile modelin sonuglarinin beklenilen sekilde degistigi
gorilmistir. Bu hali ile model hedeflerle yénetim, projelerle yénetim ve tedarik yonetimi konularini birlestirerek bizlere farkl
bir arag sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Hedef Onceliklendirme, Proje Yénetimi, Proje Onceliklendirme, Tedarik¢i Segimi,
Bulanik ANP, Bulanik QFD, Pareto Analizi
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Kentsel Dagitim Merkezi Yerlesimi icin Optimizasyon Modelleri: Meyve Sebze Hali Uygulamasi

Tez Danismani: Dog. Dr. Umut Rifat TUZKAYA

Bu calisma kapsaminda kentsel dagiim merkezi yerlesim igin bir karar destek istemi olusturulmustur. Ozel bir dagriim merkezi
¢esidi olan meyve ve sebze hali bazinda 6zellestirilen karar destek sistemi 3 farkli yerlesim igin ele alinmis olup model dnerileri
yaptimistir. Onerilen modeller Dogrusal Programlama, Hedef Programlama ve Possibilistik Dogrusal Programlama yaklasimlari
ile ¢ozUlmustdir.

Calisma kapsaminda 2. béliimde 6ncelikle literatlirde yapilan tedarik zinciri ile ilgili calismalar incelenerek daha sonra dagitim
merkezlerinin tedarik zinciri yonetimindeki konumu arastirilmis olup kentsel dagiim merkezleri ve 6zel bir dagitim merkezi
¢esidi olan meyve ve sebze halleri Gizerinde durulmustur. Sonraki bolimlerde kentsel dagitim merkezi yerlesimlerini optimize
edecek bir karar destek sisteminin olusturulmasi igin kentsel dagiim merkezi yerlesimleri ve karar verme kavramlari tizerinde
durulmus, 6nerilen ¢6ziim teknikleri anlatilmistir. 5. bélimde, 6nerilen yerlesimler icin model tasarimlari ve formiilasyonuna
yer verilmistir. 6. bélliimde ise Tuzla Aydinli'da inga edilmesi disiiniilen yeni meyve ve sebze hali igin 3 alt yerlesim plani ele
alinip, modeller GAMS paket programi araciligiyla ¢éziimlenmistir. Sonug olarak yerlesimler kiyaslanmis ve kentsel dagitim
merkezleri icin en uygun yerlesim ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Kentsel dagitim merkezi yerlesimi, Meyve sebze hali, Karar destek sistemi, Dogrusal Programlama,
Hedef Programlama, Possibilistik Dogrusal Programlama
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Kentsel Lojistik Merkez Yer Segimi: Meyve Sebze Hali Uygulamasi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Hayri BARACLI

Kentsel alanlarda insanlarin yasamlarini devam ettirebilmesi icin Grinlerin etkin bir sekilde istenen noktaya ulastiriimasi haya-
ti bir 6Gneme sahiptir. Bu teslimatlari etkin bir sekilde gerceklestirebilmek icin dagitim aglarinin dogru tasarlanmasi gerekmek-
tedir. Bu dagitim aginda kentsel dagiim merkezleri dnemli bir yere sahiptir. Kentsel dagiim merkezlerinin konumlarinin dog-
ru belirlenmesi, araglarin daha verimli kullanilmasini, kullanilan arag sayisinin dogru belirlenmesini, araglarin rotasinin dogru
belirlenerek trafik yogunlugunun azaltilmasini ve dolayisiyla giiriiltii ve emisyon gibi cevresel etkilerin azaltilmasini saglaya-
caktir. Artan niifus ve Uriin talepleri ile beraber kentsel dagitim merkezlerinin konumlarinin dogru belirlenmesi problemi daha
kritik bir problem haline gelmistir.

Kentsel alanlarda kent sakinlerinin gida ihtiyaglarini karsilamak icin dnemli olan zincirlerden biri yas meyve sebze tedarik zin-
cirleridir. Meyve ve sebzelerin her yénden etkin bir dagiiminin gercgeklestirilmesi icin kentsel dagiim merkezlerinin 6zel bir
hali olan meyve sebze halleri ile ilgili problemlerin dikkatle incelenmesi gerekmektedir.

Bu tez calismasinda, kentsel dagiim aginda 6nemli yer tutan yas meyve sebze hallerinin konumlarinin belirlenmesi problemi
ele alinmistir. Problemin ¢6ziimii igin karma tamsayili lineer programlama modelleri gelistirilmistir. Bu modellerde maliyet,
zaman ve karbondioksit emisyonu kriterleri dikkate alinmis ve bu kriterlerin minimize edilmesi amaglanmistir. Bazi parametre-
lerdeki belirsizligi dikkate almak amaciyla bulanik parametreler kullanilmistir. Ayrica, kent igerisindeki trafik yogunlugunun
maliyet, zaman ve emisyon miktari Gzerindeki etkileri incelenmistir. Toplam maliyet, toplam zaman ve toplam karbondioksit
emisyonunun minimizasyonu amaglarini bir arada ¢ézmek icin hedef programlama teknigi kullanilmistir. Son asamada, he-
deflerin belirlenmesinde zorlugu azaltmak icin bulanik hedef programlama teknigi kullaniimis ve hedeflerdeki toleranslar dik-
kate alinmistir. Modeller, istanbul igin en uygun hal yerinin belirlenmesi problemine uygulanmistir. Birgok senaryo uretilerek
sonuglar raporlanmis ve analiz edilmistir. Onerilen son model icin duyarllik analizi yapilmis ve belirlenen hal konumlari igin
kisitlarin duyarhhgi incelenmistir. Uygulama sonucunda, hangi halden hangi pazara tasima yapildigi belirlenmis, ayrica tim
amaglar dikkate alinarak en uygun hal konumu/konumlari tespit edilmistir. Sonuglar degerlendirildiginde, istanbul'daki mev-
cut hal konumlarinin degistirilmesinin daha uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Kentsel Dagitim Merkezleri, Yas Meyve Sebze Halleri, Karma Tamsayili Matematiksel Programlama,
Hedef Programlama, Belirsizlik
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Tiirkiye Enerji Planlamasi igin Cok Olgiitlii Bir Model Onerisi
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Hayri BARACLI

Toplumsal gelismeye esas teskil eden ¢cok 6nemli bir dayanak olan eneriji, cevresel bir etken olarak da insanoglunun hayatta
kalmasi ve gelismesi icin yasamsal bir role sahiptir. Diinyanin temel enerji kaynagindaki fahis fiyat artisi ve Tlrk ekonomisinin
hizl gelisimi ile birlikte Turkiye'nin enerji tiketimi blyulk bir sorun haline gelmistir.

Bu durumu ortadan kaldirmak igin gelecekle alakali dogru tahminler yapmamizi saglayacak karar verme siiregleri olusturmak
zorunlulugu da ortaya ¢ikmaktadir. Dogru tahminler; taahhitleri, Gretimleri ve bakim planlamalari gibi konularda kurumlara
cok biylk yardimlar saglayabilir. Bu nedenle kurumlarin gelecek ile ilgili talepleri, dogruya en yakin bir sekilde dnceden gérme
ihtiyaci duymaktadir. Gelecekle ilgili karar vermek Birgok belirsizligi icerdiginden, bu kararlari uygulamak oldukca zordur. Di-
zenli bir veri ydonetim metodu olan Yapay Sinir Aglari enerji talebi tahmininde olduk¢a popdtlerdir. Bu ¢alismada, alternatif bir
yaklasim olarak Uyarlamali Ag Tabanl Bulanik Cikarim Sistemi (ANFIS) 6nerilmektedir.

Gelecek ile alakali gerekli enerji miktarinin bilinir olmasi ayni zamanda, Tiirkiye'nin hangi enerji kaynaklarini nasil kullanacagi
konusunda belirli galismalar yapmayi da gerektiriyor. Bu nedenle, karar vericilerin se¢im kriterlerinin goreceli énemi konusun-
daki gorusleri tip-2 bulanik kiimelere dayali bulanik bir Analitik Hiyerarsi Strecii (AHP) kullanilarak belirlenmis ve en iyi enerji
alternatiflerini siralamak igin tip-2 aralikh TOPSIS metoduna dayali bulanik ¢ok kriterli karar verme metodolojisi kullaniimistir.
Bu calismada, tip-2 bulanik kiimeler, gercek diinya uygulamalarinin belirsizligini ve bulanikligini temsil etmede daha fazla ser-
bestlik derecesi sagladigindan dolayi kullaniimistir.

Turkiye'nin enerji talebini tahmin etmek icin Yapay Sinir Agi (ANN) ve bulanik mantik (FL) metotlarini birlestiren ANFIS metodu
tahmin araci olarak incelenmektedir. Onerilen model, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligindan elde edilen ve Temel Bilesenler
Analiz (TBA) metodu ile islenmis veri setlerini ANFIS uygulamasini kullanarak Eneriji talebini tahmin etmektedir. ANFIS metodu
ile elde edilen sonuglarin dogrulugu tGzerinde etkin performan gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, ANFIS modeli enerji
tahminlemede etkin bir alternatif yontem olarak kabul edilebilir olmustur. Son olarak, uzun dénemli enerji tahminlerinde mo-
del kullaniimis ve elde dilen sonuglar yorumlanmistir. Ayni zamanda Turkiye icin hangi enerji alternatifinin saptanmasi amaciy-
la tip-2 aralikli bulanik ¢ok kriterli karar verme metodolojisi dnerilmis ve etkili sonuglar elde edilmistir.

2012-2035 yillari igin yapilan test amagli tahminler, gerekse projeksiyonlar icin yapilan hatalar incelendiginde ANFIS modelinin
iyi sonug verdigi goriulmektedir. Bu sonug ANFIS modeldeki R=0.99998 degerini elde ederek ANFIS'in 6grenme kabiliyetini or-
taya koymaktadir. Ayni zamanda Tirkiye'nin eneriji ihtiyaci 2020 yili i¢in (157.090,65 PEKT) ve 2034 yili igin ise (266.689,59
PEKT) miktarinda olacagi 6n gorilmektedir.

Enerji planlamasi ve yatirrmina yonelik bulanik ¢ok kriterli karar verme sorunlarini ¢gdzmek icin uygulanan tip-2 aralkli bulanik
AHP yontemini ve tip-2 aralikli TOPSIS yontemini birlikte uygulanmasiyla elde edilen sonuglara bakildiginda; en iyi enerji alter-
natifinin rizgar enerjisi oldugu belirlenmistir. Geri kalan alternatifler sirasiyla; glines enerjisi, hidrolik eneriji, jeotermal eneriji,
biyoenerji, dogal gaz, petrol, kdmiir-linyit, niikleer enerji ve hidrojen enerjisi olmasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Enerji, Talep Tahmini, ANFIS, TBA, Tip-2 Bulanik Kiimeler, MCDM, TOPSIS, AHP, Strateji
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Dog. Dr. Riza DEMIRBILEK

. Mehmet KILIC: Cift Merkeze Dayali Holografik Bilgi Saklama Yénteminde Etkili Olan Para-
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Dog. Dr. Orhan 6ZDEMIR

. Okan YILMAZ: a-SiOx:H Ve Kristal Silisyumdan (c-Si) Olusan a-SiOx:H/c-Si Heteroeklem
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Evren Ozan GOKSEL

Fizik Programi

VMAT Teknigi ile Kranio-Spinal Isinlamalarda Hedef Hacim, Normal Doku Ve Perifer Dozlarinin Olgiimii

Tez Danismant: Prof. Dr. Yasemin YILDIZ YARAR

Bu galismada kranio-spinal i1sinlamalarda VMAT (Volumetric Modulated Arc Therapy, RapidArc), IMRT (Intensity Modulated
Radiation Therapy) ve konvansiyonel (Field in Field) tekniklerin doz dagilimlari, hedef hacim ve kritik organ dozlari bakimindan
karsilastirilmistir. Ayrica her bir teknik igin tedavi planlama sistemi (TPS) kullanilarak hesaplanan doz dagilimlarinin dogrulugu
TLD ve Gafkromik film kullanilarak arastiriimistir.

insan benzeri antropomorfik fantomun bilgisayarl tomografi gériintiisii alinmis ve TPS' ye aktarilmistir. Tedavi planlari bu
goruntuler Gzerinde yapilmistir. Fantom kesitlerinde hedef hacimlere, kritik organlara, alan kesisimlerine ve perifer bolgelere
TLD ve filmler yerlestirilerek, tedavi planlama sisteminde olusturulan planlar 6 MV'lik foton isinlariyla isinlanmistir.

Tedavi planlari doz-hacim histogramlari agisindan karsilagtirildiginda, kranio-spinal isinlamalarda VMAT teknigi hedef hacme
istenen dozun verilebilmesi agisindan Ustiin bulunmustur. Hesaplanan doz degerlerinin TLD &lglim sonuglariyla karsilagtiriima-
sinda, alan igindeki uyum oldukga iyi iken, hesaplanan-élgllen farki doku inhomojenitesinin yiiksek oldugu akcigerlerde %8.4,
tedavi alani disinda bulunan testislerde ise %12 bulunmustur. Hesaplanan iki boyutlu doz dagilimlariyla isinlanan filmler ara-
sindaki en dlslik uyum yine testislerin oldugu bolgede %87.2 ve akcigerlerin bulundugu kesitte %94.4 olarak bulunmustur.
Kranio-spinal isinlamalarda VMAT teknigi, planlamada elde edilen doz degerlerine gore klinik olarak uygun, TLD ve film 6lgim-
leri sonucuna gore de dozimetrik olarak glivenli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Doz verifikasyonu, Perifer dozu, Hacimsel yogunlugu ayarlanmis ark tedavisi, Kranio-spinal isinlama
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Mehmet KILIC

Fizik Programi

Cift Merkeze Dayali Holografik Bilgi Saklama Yonteminde Etkili Olan Parametreler

Tez Danismani: Dog. Dr. Riza DEMIRBILEK

Optik bilgi depolama yontemlerinden biri olan holografik bilgi depolama, kayit malzemesinin tiim hacminin kullanilabilecegi
yiiksek depolama kapasitesi, ylksek veri transfer hizi, kaydedilmis verilere hizli ve rastgele erisebilme, uzun zamanli bilgi sak-
lama ve arsivleme imkani vermesi bakimindan 6ne ¢ikan bir bilgi depolamadir. Ancak bu yéntemde, kaydedilmis bir hologram-
dan bilginin okunmasi sirasinda kullanilan homojen referans 15181, kaydedilmis bilginin silinmesi problemini ortaya ¢ikarmakta-
dir. Bu problemin asilmasinda, holografik bilgi kaydinin yapilabildigi ortamlardan olan foto kirici kristallerde Cift Merkeze Da-
yali Holografik Bilgi Kaydi (CMHK) 6nerilen yontemlerden birisidir.

CMHK, cift iyon katkili LINbO3 kristalinde basari ile uygulanmistir. Stronsiyum Barium Niobat (SrxBal-xNb206) kristali, buyik
elektro optik sabitine sahip olmasindan dolayi LiNbO3'e gére daha iyi bir fotokirici kristaldir. Bu kristal ile yapilan ¢calismada,
bilgi kaydinin LiNbO3 kristaline gore hizl oldugu fakat okuma sirasinda kaydedilen sinyalin kisa siirede sifira yaklagtigi goril-
mustir. Bu deneysel sonuglar, CMHK yonteminin etkili olarak isleyebilecegi kristallerin belirlenmesinde, gerek kristal para-
metrelerinin gerekse 6l¢iim parametrelerinin bu yontemdeki rollerinin bilinmesinin gerekliligini ortaya koymustur.

Bu calismada, LiNbO3 ve SrxBal-xNb206 kristallerini temel alarak tiim fotokirici kristallerde CMHK siirecinde kalici kayit elde
edebilmede, hangi parametrenin ne kadar etkili oldugu belirlemeye yonelik niimerik hesaplamalar yapiimistir. Hesaplamalar
Buse ve arkadaslarinin LiNbO3 kristali icin olusturdugu CMHK modeli temel alinarak hazirlanan Matlab® kodlamasi araciligiyla
yapilmistir. Kristal parametrelerinden sig ve derin seviye katki konsantrasyonlari, elektron mobilitesi, dielektrik sabiti, katki
seviyelerinin rekombinasyon katsayilari ve hacimsel fotovoltaik katsayilari ile 6lglim diizeneginin kontroli ile degeri belirlene-
bilen desen araligl, modiilasyon derinligi parametrelerinin makul degerler etrafindaki degisimleri her iki kristal igin nimerik
olarak incelenmistir. Bu parametrelerin tek tek ve birbirleriyle olan degisimlerinin CMHK'ya etkilerini gosteren niimerik hesap-
lar yapilmis ve sonuglar yorumlanmistir. Nimerik hesap sonuglari CMHK siirecinde kalici kayitta birincil derecede derin seviye
rekombinasyon katsayisi olmak Uzere, derin seviye katki konsantrasyonu ve elektron mobilitesinin etkili oldugunu géstermek-
tedir.

Anahtar kelimeler: Holografik bilgi depolama, ¢ift merkeze dayali holografik bilgi depolama, fotokirici kristaller,
LiNbO3, SrxBal-xNb206
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Okan YILMAZ

Fizik Programi

a-SiOx:H Ve Kristal Silisyumdan (c-Si) Olusan a-SiOx:H/c-Si Heteroeklem Giines Pillerinin Fabrikasyonunu Ve Karakterizas-
yonu
Tez Danismani: Dog. Dr. Orhan OZDEMIR

Silisyum tabanl fotovoltaik teknolojileri arasinda a-Si:H/c-Si heteroeklemler yiiksek verim elde edilebilme potansiyelleri ve
daha diisiik Gretim maliyetleri nedeniyle gittikce dnem kazanmaktadir. Heteroeklem glines pilleri diisiik Gretim sicakhklar
(200 C civar), genis yuzeylere ince film tabakalarinin buyttilebilmesi nedeniyle uygun maliyet, daha iyi sicaklik katsayilari ve
iyi ylzey pasivasyonu igin daha ince silisyum alttabanlar kullanildigindan daha disik silisyum tiiketimi nedeniyle yaygin olan
homoeklem teknolojilerine gore avantajlara sahiptir. Bu tez calismasinin devam ettigi sirada (2013), Japon firmasi Panasonic,
enddstriyel Uretim sartlarinda 101.8 cm2 ylizey alanh % 24.7 verimli bir glines pili Gireterek genis alanh heteroeklem aygitlarda
ylksek verimler elde edilebilinecegini gostermistir. Bununla beraber bu tlr yapilarin tim potansiyelleri heniiz tam olarak an-
lasilamamis ve bir kag grup tarafindan genis caph arastirmalar yurutilmektedir.

Bu tez galismasinda, c-Si alttaban yiizeyinin farkli temizlik proseslerinin katkili ve katkisiz a-SiOX:H alagimlarinin ara ylizey ku-
surlarinin pasivasyonuna etkisi glines pilinin elektriksel ve elektrooptiksel 6zellikleri incelenerek anlasiimasina odaklaniimistir.
Kristal silisyum (c-Si) alttaban yizeyinin pasivasyonu ve ara ylizey kusurlarinin azaltilmasi, yiiksek verimli a-Si:H/c-Si heteroek-
lem glines pillerinin -yaygin ismi ile silisyum heteroeklemlerin- gelisiminde temel gereksinimlerdir. Yiizey pasivasyonu, genel
olarak silisyum alttaban temizlik stireglerinin detayh bir sekilde gelistirilmesi ve katkisiz hidrojenlendirilmis amorf silisyum ta-
bakanin bulytllmesi icin gerekli olan PECVD parametrelerinin belirlenmesi ile saglanir.

Bununla beraber (i) tabakasinin yiiksek sicaklikta (>130 C) olusturulmasi c-Si izerinde gilines pilinin performansinin ciddi ola-
rak diismesine neden olan bir epitaksiyel tabaka olusmasina neden olur. Bu epitaksiyel buytime (i) a-Si:H tabakasi bliyimesi
poresisini kisitlar ve glines pili optimizasyonunu daha zor kilar. Katkili ve katkisiz a-SiOx:H tabakalarinin en biyuk avantaji c-Si
alttabanlar tizerindeki epi-Si biiyiimesinin a-SiOx:H (i) tabakasi ile bastiriimasidir. Ozellikle a-SiOx:H i tabakasi epi-Si tabakalari
olusturmadan PECVD kosullarini 6zgiirce degistirmemize imkan verir. a-SiOx:H i tabakasinin uygulanmasi, a-Si:H (i) tabakalari-
nin optimum biriktirme sartlarinin a-Si:H/epi-Si faz sinirlarinda bulunmasi nedeniyle glines pili Gretiminin tekrarlanabilirligini
iyilestirir Maksimum fotovoltaik aygit performansi icin gegmiste daha genis bant aralikli yaygic 6zelligine sahip yapilar éneril-
mistir. a-Si:H/c-Si glines pillerinde Jsc kisa devre akimini gelistirmek icin a-Si:H'den daha genis bir bant araligina sahip a-Si:H
tabanli bir alasim kullanmak tercih edilir.

Tez galismasi, metal /(n) (p) a-Si:H/(i) a-Si:H/(p) (n) c-Si/(i) a-Si:H/n+ a-Si:H HIT turl gunes pili yapisinda n() (p) a-SiOx:H/(i) a-
SiOx:H/(p) c-Si tabakalarinda glines pili iretimini hedeflemektedir. Bu hedef dogrultusunda, ilk 6nce farkli film biyitme kosul-
lari denenmis, glines pil parametreleri ile en uygun bliylitme kosullarinin parametreleri belirlenmis ve bu kosullar kullanilarak
gines pilleri dGretilmistir. Bu agidan irdelendiginde a-Si:H filmleri tampon tabak olarak kullanildigi film kosullari tespit edilmis-
tir. Corning cam ve kuartz alttabanlar Gizerine biydtilen filmler spektroskopik Elipsometre (SE), FTIR gibi yapisal 6zellikleri
incelendikten sonra bu katkisiz (6zden) a_Si:H filmler p-tirt katkili c-Si alttabanlar izerinde blyutilmustar.

Anahtar kelimeler: a-Si:H, a-SiOX:H, PECVD, c-Si/a-Si:H, glines pilleri
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Ayrica c-Si alttaban temizligi icin plazma ve kimyasal temizlik yontemleri de bu ¢alismada karsilastirmali olarak incelenmistir.
Daha sonra aygit yapimina uygun katkisiz a-Si:H filmler icin alttaban sicakhgi, PECVD parametreleri (RF glicii, basing, SiH4 gaz
akisi) fotoiletkenlik/karanlik iletkenlik ve dielektrik sabiti takip edilerek incelenmistir. a-Si:H filmlerin homojenligi ve ylizey
plrazlGluga ise SEM ve AFM teknikleri ile incelenmistir.

Daha sonra bu kosullarda filmler c-Si izerine biiyiitiilerek a-Si:H/c-Si heteroeklemleri elde edilmistir. Acik devre gerilimleri
takibiyle hem katkisiz a-Si:H filmleri ylizey pasivasyon basarisi, hem de direnci azaltmak amaciyla biyutilen katkili (n-tipi) a-
Si:H i¢cin optimum katkilama orani 5x103 ppm ve 5x104 ppm olarak tespit edilmistir. [60]

5x103 ppm'de buyutilen Al/(n) a-Si:H/i a-Si:H/p c-Si/Al yapisindaki glines pili Gzerinden 6lglilen aydinlik kosullardaki I-V karak-
teristigi sonucu % 4.6 verim 72 cm2 aktif alan tGzerinden belirlenmistir.

Bu deger, Olglilen en yiiksek alandaki verim degeridir. Ancak verim degeri oldukga diistiktir. Elektroliminesans dlgiimlerinde
katkisiz tabakanin yizeyi etkin bir sekilde pasive edilemedigi ve kismen epitaksiyel olarak biiyidugi ve bu nedenle c-Si yizeyi-
nin kotl pasive oldugu anlasiimistir. Bu nedenle, daha 6nce 200RC civarindaki en uygun alttaban sicakligi yerine daha disik
sicakhklarda ve de hidrojen seyreltmesi yapilarak bir seri glines pili tGretilmistir. Birinci grup 190 C ve daha yiiksek alttaban
sicakliklarindayken bir diger grup 190 C'den daha diistik sicakliklarda hazirlanan glines pillerinden olugmaktadir. Katkili tabaka
ise 190 C ve 225 C de sabit sicakliklarda buyuttlmistir. Sonuglara gore katkili tabaka igin 190 C segildiginde, katkisiz tabaka-
nin en ideal sicaklik araligi 190 C — 210 C araligindayken, 225 C oldugunda 150 C oldugu tespit edilmistir. Ne var ki, verim de-
gerleri bir seri icinde %4,5 degerini gegememektedir. Bu pillerde tavlama suretiyle verim degerlerinde biraz iyilesme goriilse
de hala potansiyel degerinden oldukga uzakta oldugu anlasiimaktadir. Bu iyilesmenin de nedeni kisa devre akimi ile agik devre
gerilimindeki artistan 6turtdur.

c-Si ylizey pasivasyonu, katkisiz a-Si:H filmler kullanilarak istenilen diizeyde verimlerde gilines pillerinin Gretilemeyecegi anla-
sildigindan, katkisiz a-Si:H film yerine silisyum alt oksit (a-SiOX:H) filmler kullaniimak suretiyle bu hedef gergeklestiriimeye
¢ahsilmistir. Bu amag dogrultusunda, ilk 6nce literatlr destegiyle birlikte var olan sistem ile [SiH4]:[CO2]:[H2] sccm kosullarin-
da CO2 miktari 1-10 sccm araliginda degistirilmistir. Uretilen a-SiOX:H filmler SE ydntemiyle dielektrik sabiti gdz éniine alina-
rak incelenmistir.

Ayrica a-SiOX:H tampon tabaka kullanilarak ve H2 seyreltmesi de yapilarak iretilen bir dizi glines pilinin degisimi takip edil-
mistir. ilk denemelerde elde edilen performans testleri daha da kot piller iiretildigi seklindedir. R=7 ve 10 seyreltme oranla-
rinda buyutilmis ve 2 dk. siireyle tavlanmis filmler icin en yiiksek kisa devre akimi ve acik devre gerilimi bu seride Uretilen
filmler icin gozlenmistir.

Ayrica, hidrojen seyreltmesi ile seri direng arasindaki ilgilesim takip edilmis, seyreltme miktari arttikga, seri direncin distig
dolayisiyla nispeten daha iyi pasive edildigi gorilmektedir. Bunlara ilaveten a-SiOX:H kalinliginin pil parametrelerine olan etki-
si hem pilin 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak hem de kuantum verimliligi ile takip edilmistir. Mavi 1s18a en yilksek tepkinin 5-6 nm
kalinhgindaki a-SiOX:H filmlerle geldigi belirlendikten sonra, i a-Si:H tabakasindaki gibi 60 s siiresince biyutilmesi gerektigi
anlasiimistir.

Tez calismasin devaminda i a-SiOX:H tabakaya ilaveten pencere tabakasi olarak n-tiiri katkili a-Si:H film yerine n-tiirti katkili a-
SiOX:H pencere tabakasi filmler kullaniimak suretiyle glines pilinin veriminin nasil etkilendigi glines pili parametreleri ve kuan-
tum verimlikleri takip edilerek incelenmistir. Bu amagla ilk 6nce literatiir destegiyle birlikte var olan sistem ile [PH3]:[SiH4]:
[CO2] sccm kosullarinda PH3 miktari 20-60 sccm araliginda degistirilmistir. Bu seri 6rneklerde en yliksek verimin elde edildigi
40:40:20 sccm katkilama oranindaki giines pilleri icin optimum n-tlrQ katkili a-SiOX:H film kalinligi glines pili parametreleri ve
kuantum verimi takip edilerek belirlenmeye calisilmistir. Bu glines pillerinde tavlama sicakliginin filmlerin biyime sicaklig
olan 190 C den daha buyik olan 300 C'de ve 80 dk. - 90 dk.'lara varan tavlama siirelerinde oldugu gorilmis ve en uygun bi-

ylime siresi 80 s olarak gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: a-Si:H, a-SiOX:H, PECVD, c-Si/a-Si:H, glines pilleri
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Eda TURAN

Gemi ingsaat ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

Deniz Tasimaciliginin Cok Modlu Tasimaciliktaki Optimal Yerinin Tiirkiye Kosullari icin Arastiriimasi

Tez Danismani: Prof. Dr. Bahri SAHIN

Tirkiye bolgesel ve kiiresel cercevede merkezi rol oynama potansiyeliyle stratejik bir konumdadir. Genis tasit filosu ve kara-
yolu hacmiyle bolgede transit bir tilkedir. Tagimacilikta en ¢ok yararlanilan tir birim yik maliyeti en ylksek olan karayolu tasi-
maciligidir. Karayolu ulagtirmasina olan baghlik bazi sikintilar dogurmaktadir. Bu sorunlarin listesinden gelebilmek, daha siir-
durilebilir ulastirma sistemi olusturmak ve tasimaciligin olumsuz ¢evresel etkilerini minimize etmek amaciyla uygun olan hat-
larda daha ekonomik ve gevreci olan diger tasima tirlerinden yararlaniimasi veya ¢cok modlu tasimacilik ¢éziimleri gelistirilme-
si faydali olacaktr.

Karayolu tasimaciliginin, yiiksek maliyet, cevreye olumsuz etkiler, trafik kazalarindan dogan kayiplarin fazla olmasi gibi etmen-
leri, gelecekte, daha surdirulebilir bir ulastirma tiirii olan demiryolu tasimaciligina verilen 6nemin artmasini gerektirmektedir.
Ulkemizde son yillarda bu konuda gelismeler ivme kazanmis olup, demiryolu yatirimlari artmistir. Diger gelismis ilkelerin de
demiryollarina biiylk deger verildigi gorilmektedir.

Denizyolu tasimaciligi tarih boyunca ekonomik kalkinma ve refahin bir gostergesi olmustur. Gerek ticari iliskileri Gist diizeyde
gelistirmekte, gerekse her tiirli malin glivenli, cevreye duyarli, yerinde, zamaninda ve dogru sekilde tedarigine imkan sagla-
maktadir.

Denizyolu tasimaciligl alanindaki yapilacak her tirli pozitif gelisme genel tasimacilik sisteminin uzun dénemli performansina
olanak taniyacak, diger sektorlere ve nihai tiiketiciye en ileri faydayi saglayacaktir. Bunun yolu ise, alinacak énlemlerle, kaliteli
deniz tagimaciligl ve hatta tiim modlarda kaliteli tasimacilik hizmetinin verilmesinden gegmektedir.

Bu galisma, Turkiye'deki mevcut durumdaki yiik tagimaciliginin ve tasimacilik altyapisinin incelenerek karayolu, demiryolu,
denizyolu tasima tirlerinin her birinin avantajlari ve entegrasyonu goz 6niine alinarak tlkemiz i¢in deniz tasimaciliginin opti-
mal yerinin belirlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Calismada, Bolim 2'de, tasimacilik tirleri ve Gstiin yanlari incelenmis-
tir. Sonrasinda, Boliim 3'te, Turkiye'nin karayolu, demiryolu, denizyolu tarihgesi, altyapisi, tasima istatistikleri arastirilmis ve
detayli sekilde degerlendirilmistir. Tasima tirlerinin fiziki boyutlari ile tasimacilikta kullanilan mevcut filomuz ve tasitlarimizin
ozelliklerine deginilmistir. En ekonomik tasima tiirti olan denizyolu tasimaciliginin ilke ici tasimacilikta cok az tercih edildigi
sonucuna ulasiimistir. Bolim 4'te, tGlkemizin mevcut tasimacilik altyapisi, diger lkelerle karsilastirilmali olarak sunulmustur.
Calismada, Boliim 5'te, icsel ve dissal maliyetler goz 6niine alinarak teknik ve ekonomik modelleme yapilmistir. Ekonomik mo-
del, B6lim 6 ve Bolim 7'de, tek modlu ve ¢ok modlu tasimacilik i¢in uygulanarak, hat uzunlugu, doluluk orani, tasit hizi, yakit
eskalasyon orani gibi maliyeti etkileyen parametrelere baglh olarak tasimacilik maliyetinin degisimi ayrintili olarak incelenmis-
tir. Ulkemizde ¢ok modlu tasimacilik igin avantaj bdlgeleri belirlenmis olup, hat uzunluklarina bagli olarak, denizyolunun opti-
mal yeri belirlenmistir. Yakit fiyatlarindaki artis, denizyolu secimini kuvvetlendirecek yénde sonug vermistir.

Anahtar kelimeler: Tasimacilik, cok modlu tasimacilik, denizyolu tasimaciligi, maliyet analizi, kapasite optimizasyonu,
hiz optimizasyonu
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Ayrica, Boliim 8'de Turkiye'de denizyolu tasimaciligi icin farkli gemi tonajlari dikkate alinarak kapasite ve gemi sayisi optimi-
zasyonu gerceklestirilmistir. Filoda, ayni DWT ve farkli DWT'lerde gemilerin bulunmasi durumunda birim yik tasima maliyetle-
rindeki degisim de incelenmistir.

Olumsuz pazar ve yliksek yakit fiyatlarina dayali pazar kosullarinda, denizcilik firmalari maliyetlerini azaltmak amaciyla diistk
hiz uygulamasini benimsemektedirler. Diisiik hizda seyir, gemilerin yakit maliyetini 6nemli oranda azaltacagindan 6turd, birim
yuk tagima maliyetlerini de azaltmaktadir. Bu baglamda B&lim 9'da, denizyolu tasimaciligi icin farkli DWT'deki gemiler igin hiz
optimizasyonu gergeklestirilmistir. Calismada, optimum hiz, minimum maliyeti saglayan hiz olarak belirtilmistir. Tagimacilik
maliyetinin en 6nemli kismini iceren yakit maliyetlerindeki degisim dikkate alinarak, optimum hizin yakit fiyatlarindaki eska-
lasyona bagli olarak degisimi gosterilmistir.

Ekonomik model, tlkemizde (¢ hat secilerek mevcut durumdaki tasimacilik dagilimlari ve senaryo analizleri cergevesinde Bo-
lim 10'da uygulanmistir. Segilen hatlar, istanbul-Van, istanbul-Erzurum ve istanbul-Gaziantep olup, iilkemizin genelinde oldu-
gu lizere bu hatlarda da yik tasimaciliginda karayolundan yiiksek oranda yararlanildigi gorilmustir. Mevcut karayolu baskinh-
ginin, demiryolu ve uygun olan hatlarda ¢ok modlu denizyolu-karayolu ile gok modlu denizyolu-demiryolu tasimacilik alterna-
tiflerine kaydirilmasi durumunda aylik, yillik ve birim yiik tasima maliyeti bakimindan ne kadar tasarruf edilecegi ve en uygun
tasima tiird belirlenmistir.

Calisma, Bolim 11'deki degerlendirmeler ve Bolim 12'deki sonuglar ve dneriler kisimlari ile tamamlanmistir.

Bu tez, Ulkemizdeki karayolu, demiryolu ve denizyolu tek modlu tasimacihigi ile bunlarin kombinasyonu seklindeki cok modlu

yik tasimacihigi icin kapsamli bir arastirma ve analizler igerdiginden lojistik ve maliyet alaninda galisacak arastirmacilara yén
gosterecek bir calismadir. Ekonomik model, tiim hatlara uygulanabilecek diizeydedir. Yapilan ¢alisma, dogal olarak eldeki veri-
lerle sinirli olup, daha ileri zamanlarda incelenecek bolgelerde, guinliik, haftalik, aylik, yilhk yik hareketlerinin daha kapsamh
sekilde kayit altina alinmasi ve kayitlarin diizene sokulmasi neticesinde verilerin daha detayli incelenmesi saglanmis olacaktir.

Anahtar kelimeler: Tasimacilik, cok modlu tasimacilik, denizyolu tasimaciligi, maliyet analizi, kapasite optimizasyonu,
hiz optimizasyonu
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Gemi insaati ve Gemi Makineleri Mithendisligi Programi

Gaz Tiirbinlerinde Su/Buhar Enjeksiyonunun Termoekonomik Performans ve Emisyonlar Uzerindeki Etkisinin
incelenmesi ve Optimizasyonu

Tez Danismani: Prof. Dr. Yasin UST

Gaz tirbinleri basit ve kompakt yapilari, ayni glicteki alternatiflerine gére daha hafif ve giivenilir oluslari sayesinde hemen
hemen tiim hava araglarinda, yiksek hiz ve manevra kabiliyeti sagladiklarindan askeri gemilerde, bazi yolcu gemileri ve tan-
kerlerde, hizli devreye alinabilme ve degisken yiklere hizli cevap verebilmeleri, alternatiflerine gore birim gli¢ basina ilk yati-
rim maliyetlerinin daha az olusu, ¢ok cesitli yakitlarla ve 6zellikle temiz enerji kaynaklariyla uyumlu ¢ahisabilmeleri gibi avan-
tajlari sayesinde de elektrik Giretiminde kullanilan enerji makineleridir. Benzin ve diesel motordaki kesintili ve karsit tepkili
¢alisma sisteminin aksine, devamli, diizenli bir akis ve salt donme hareketi ile galismaktadirlar. Bu 6zellikleriyle diesel motorla-
ra gore daha dislk bakim giderleri ve daha uzun bir kullanim 6mri saglamaktadirlar.

Gaz tirbinlerinin performansi arttirilip, emisyon ve ilk yatinm maliyetleri distrildiglinde tesis giderleri azalacagindan ve da-
ha gevreci olacaklarindan daha yaygin uygulama alani bulabilecekleri kuskusuzdur. Performans, emisyon ve maliyet lizerine
yapilan calismalar ve ilerlemeler 1s18inda, Amerika Birlesik Devletleri'nde kurulacak yeni elektrik Gretim tesislerinde gaz tiirbin-
lerinin payinin %80'e ulasacagl tahmin edilmektedir [1]. Yapilan bu AR-GE faaliyetleri sayesinde, gaz tiirbinlerinin ¢ok yaygin
kullanildigi hava yolu tagimaciligi daha ulasilabilir seviyelere ulasacak ve yiiksek hizli, Gstiin manevra kabiliyetine sahip gemile-
rin yayginlasmasi saglanabilecektir. Ayrica pik yiklerin karsilanmasinda siklikla kullanilan gaz tiirbinlerindeki siiregelen gelis-
meler, elektrik enerjisi birim maliyetinin daha disik seviyelere inmesini saglayarak sanayide liretimin artmasina, yakit ithala-
tinin azalmasina ve dolayisiyla ekonominin gelisimine 6nemli bir katki saglamaktadir.

Brayton gcevrimine gore calisan basit gaz tirbinlerinin performansini artirmak igin ti¢ temel yaklasim s6z konusudur. Bunlar-
dan birincisi tlirbin giris sicakligini ve kompresor basing oranini arttirmaktir. Bu yaklasim ile elde edilebilecek fayda, yiiksek
sicakhga dayanabilecek malzemenin veya uygun verimlilikte kanat sogutma ve yaliim metotlari ile olusacak zorlayici etkilerin
online gegcilebilmesine ve ayrica uygun kanat geometrilerinin tasarlanmasina yani malzeme, sogutma, yalitim ve akis dinamigi
teknolojilerindeki gelismelere baglidir. Bu yaklasimla yikselen sicakliklara bagli olarak artan NOx emisyonlarini yasal sinirlarin
altina gcekebilmek icin de ek sistemler ve yeni teknolojiler gerekmektedir. Tim bunlar cok yogun, uzun siireli aragstirma gerek-
tiren ve yiksek maliyetli gereksinimlerdir.

ikinci bir yaklasim olarak tiirbin ve kompresér verimleri arttirilmaktadir. Bu da aerodinamik ve aerotermal yasalar icerisinde

limitleri belli ve bu limitler nedeniyle glinUmuzde artik sadece ¢ok kugik iyilestirmeler mimkiin olabildigi bir segenektir. Ayri-
ca tlirbomakine komponentlerinin yiliksek 1sida ve hizda galisiyor olmalari da parcalarin komponent verimini arttiracak narin-
likte imal edilebilmesinin 6nlinde bir engel teskil etmektedir.

Performansi arttirici Gglincl yaklasim ise Brayton ¢evrimi tizerinde bazi modifikasyonlar yapmaktir. Faydasini ispatlamis olan
giris havasl sogutma, ara sogutma, rejenerasyon, ara kizdirma ve buhar enjeksiyonu gibi bircok modifikasyonlarin arasinda
buhar enjeksiyonu, hem gli¢ kapasitesi hem de termik verimi arttirmasi yoniinden en etkin modifikasyonlardan biridir. Su/
buhar enjeksiyonu, uygun kosullarda giic ve termik verimi arttirirken NOx emisyonlarinin da azalmasini saglayan etkin bir

Anahtar kelimeler: Gaz tiirbinleri, Brayton Cevrimi, yanma, buhar piliskiirtme, buhar enjeksiyonu, su piskirtme,
su enjeksiyonu, termoekonomi, termoekoloji, performans analizi, optimizasyon
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uygulamadir. Egzoz gazindaki ylksek sicakliktaki atik 1si enerjisinin bir boliminin geri kazanilmasini saglayan su/buhar enjek-
siyonu yontemi, kombine ¢evrimlere kiyasla ¢cevrimin kismi yik performansini iyilestirme ve birim gili¢c basina yatirrm maliyeti-
ni distirme potansiyeline sahiptir. Cevrim Gzerindeki bu iyilestirmeler sistemin ilk yatirim ve isletme maliyeti izerinde dogru-
dan etkilidir. Bunun yaninda enjeksiyon sistemleri az bir maliyet ile ve tesiste sadece bes giin gibi kisa bir atil kalma siresi igin-
de uygulanabilmekte oldugundan hali hazirda galisan tesisler icin de faydali olabilecek bir modifikasyondur.

Su/buhar enjeksiyonu ile ilgili galismalarin hiz kazandigi 1980'li yillarda buhar enjeksiyonu, NOx emisyonlarini azaltmaya yone-
lik olarak kullanilmaya baslanmis, performans arttirici bir yéntem olarak kullaniimasi ise daha sonra giindeme gelmistir. 90'li
yillarin sonuna kadar performansa yonelik calismalara da yer verilmis olmasina ragmen gelisen teknoloji turbin giris sicaklikla-
rini ve bu tiirbin giris sicakliklari icin optimum basing oranlarini yiikseltmis oldugundan gaz tlrbinlerinden elde edilen egzoz
gazlari ve bununla birlikte egzozdan elde edilebilecek buhar miktarlari da zaman iginde degismistir. Ginimuz teknolojisinin
saglamis oldugu yiksek turbin giris sicakliklari ve basing oranlarinda buhar enjeksiyonlu sistemlerin degisen yeni sartlar altin-
da performans Uzerindeki etkilerinin degerlendirilmesi ve optimizasyonu faydali bir arastirma konusu olarak 6ngorilmustdr.
1999 - 2000 yillarinda A.B.D Enerji Departmani DOE'nin "temiz enerji" sloganiyla eneriji sistemleri Gizerinde 2015 yilina kadar
gerceklestirmeyi planladigi Vision-21 programi gercevesinde belirlenen hedefler bu ¢alismanin 6nemini bir kez daha ortaya
koymaktadir. Bu programda gaz yakith santrallerin veriminin %75'in Gistiine ¢ekilmesi emisyonlarin ise sifira yaklastirilmasi
hedeflenmektedir.

Bu calisma, mevcut ve gelistirilmekte olan gaz tlrbinlerinin performans, maliyet ve emisyonlar yéniinden optimizasyonu ve
ayrica halihazirda ¢alisan bir gaz tlirbinine buhar enjeksiyonu uygulandiginda elde edilecek performans artisini ve emisyonlar-
daki degisimi belirlemede yardimci olabilecek faydali bir yaklasim ortaya koymaktadir.

Faydalar tezin giris bélimunde detaylariyla bahsedilen bu yaklasimin teorik temeli, ¢ift yakitli, su/buhar enjeksiyonlu, EGR'li
yanma modeli ile Bolum 2'de verilmis ve iki farkli bilgisayar programi kullanilarak yanma modeli dogrulanmistir. B6liim 3'te ise
yanma modelini de kapsayan gaz tiirbini modeli ile buhar enjeksiyonlu basit cevrimli bir gaz tiirbini tesisinin performans ve
maliyetler yoniinden optimizasyonu yapilmistir. Ayrica performans ve maliyetlerdeki degisimle birlikte gaz tlrbinlerinden kay-
naklanan en énemli kirleticiler olan [4] NOx ve CO emisyonlarinin degisimi de izlenmistir. Ozetle, bir gaz tiirbinine su/buhar
enjeksiyonunun isletme ve dizayn parametrelerine ve ayni zamanda emisyon olusumu ve tesis maliyetlerine etkileri arastirila-
rak performans, ekonomi ve kirletici emisyonlar yoniinden optimum isletme ve dizayn sartlari; basit (STIG), rejeneratérli
(RSTIG), ara sogutmali (ISTIG) ve ara kizdirmali (RHSTIG) gaz tiirbini tesisleri igin belirlenmistir.

Tezde 6nerilen, yanma modelini de icerisinde barindiran termodinamik model, ekonomik ve gevresel kosullari da kontrol ede-
bilecek bagintilarla genisletilmis, buhar enjeksiyonunun ilk yatirim maliyeti, yakit maliyeti, ¢evresel maliyetler, bakim-tutum
maliyetleri Gzerindeki etkileri Gizerinde durulmus ve her bir ¢gevrim igin en diisiik maliyeti saglayacak tesis parametreleri arasti-
rilmis, ayrica tesise buhar enjeksiyonu uygulamasinin getirecegi ekonomik avantajlar hesaplanmistir.

Buhar enjeksiyonu i¢in gerekli olan atik i1si kazani hesaplari da Béliim 7'de ayrica incelenmis, Bolim 8'de ise dnerilen gaz tiirbi-
ni modeline ait sonuglar, buhar enjeksiyonlu bir GE LM5000 tipi gaz tiirbini tesisinden elde edilen sonuglarla kiyaslanarak tez-
de ortaya koyulan yaklasimin ve dnerilen modelin hassasiyetinin belirlenmesi amaglanmistir. Bolim 9'da ise tez ¢alismasindan
elde edilen bulgulara ve bu bulgularin her bir tesis igin karsilastirilmali olarak degerlendirilmesine yer verilmistir.

Bu tez, gaz tiirbinlerinde buhar enjeksiyonu uygulamasina yonelik kapsamli arastirma ve analizler igerdiginden gaz tlrbini
tesislerine buhar enjeksiyonu uygulamalari izerinde galisacak arastirmacilara i1sik tutacak bir calismadir. Ayrica gevrecilik, ses-
sizlik, glic yogunlugu ve giivenilirlik ydnlerinden diesel makinelere olan Ustlinlikleri ile bilinen gaz tirbinleri tezde buhar en-
jeksiyonu yoniinden optimize edildiginden operasyon maliyetlerinin azaltilarak kullanimlarinin yayginlastiriimasi yoniinden

denizcilik sektori icin de oldukga faydali, yenilik getiren bir calisma olacagi temenni edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Gaz tiirbinleri, Brayton Cevrimi, yanma, buhar piliskiirtme, buhar enjeksiyonu, su piskirtme,
su enjeksiyonu, termoekonomi, termoekoloji, performans analizi, optimizasyon
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Gemi ingsaat ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

Gemi Direncinin Ve Hareketlerinin Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi Yontemi Kullanilarak incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Tamer YILMAZ

Bu calismada deneysel ve HAD ile gemi direnci ve hareketleri incelenmistir. ..U Ata Nutku Gemi Model ve Deney Labaratua-
rin da direng deneyleri gerceklestiriimis ve sonuglar HAD sonuglari ile karsilastiriimistir. Gemi hareketlerinin HAD ile modelle-
nebilmesi igin literatlirde deneysel sonuglari bulunan KVLCC2 tekne formu kullaniimis ve HAD analizlerinin dogrulugunun test
edilebilmesi icin ihtiya¢ duyulan deneysel veriler literatlirden tespit edilmistir. Dalgalar icerisinde tekne direncinin degisimi ve
ek dalga direnci de galismaya dahil edilmistir.

RANS denklemleri sonlu hacimler metodu kullanilarak ayriklasgtiriimitir. Tlrbilans viskozitesi igin standard k-¢ tlirblilans mo-
deli kullanilmistir. Serbest su yiizeyi VOF (Volume of Fluid) modeli kullanilarak incelenmistir. HAD analizleri STAR CCM+ paket
programi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Hesaplamali akiskanlar dinamigi, gemi direnci, gemi hareketleri, model deneyi, tirbilans
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Yersel Lazer Tarayicilarin Dogruluk Arastirmasi Ve Miihendislik Yapilarinda Kullanilabilirligi: Oymapinar Baraji Ornegi

Tez Danismani: Prof. Dr. Halil ERKAYA

Glinumuzdeki elektronik ve bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler, Yersel Lazer Tarama (TLS) teknolojisinin dogruluguna ve
guvenirligine 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu ylUzden Yersel lazer tarayicilar, birgok uygulama alaninda kullanilmaktadir. TLS
ile elde edilen sonug Uriiniin dogrulugu ve givenilirligi, cogunlukla Lazer Tarayicidan elde edilen verinin ¢oziinirligline ve
dogruluguna baglidir. Bilimsel amaclh arastirmalar icin yapilan ¢alismalar, dogruluk ve duyarlilik Gzerine yogunlasarak yaratl-
mektedir. Bu tezde yapilan uygulamalardan bir kismi, TLS 6lciimlerine etki eden faktorlerin TLS'nin 6lgme dogruluk ve duyarli-
lig1 Gzerine etkilerinin belirlemesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla, tarama mesafesinin, tarama ¢ozinarliginin, taranan obje
renginin, lazer isinin gelis agisinin, obje materyalinin, birlestirme yontemlerinin, konumlandirmada kullanilan hedef sayisinin
ve yoniinlin, uzunluga, yogunluk degerlerine ve nokta konum dogruluguna etkilerini belirlemek icin ¢alismalar yapilmig ve
sonuglar elde edilmistir.

Yersel Lazer Tarayicilarin baraj deformasyon dlgmelerinde kullanilabilirligi 5nemli bir arastirma konusudur. Modern teknoloji-
ye paralel olarak yersel lazer tarayicilarin tasarimlarindaki gelismeler daha dogru sonuglarin elde edilmesini saglamistir. Blyuk
ve karmasik yapiya sahip miihendislik yapilarinda 6zelikle barajlarda bu teknoloji kullanilmaya baslanmistir. TLS, pahali bir
teknoloji olmasina ragmen saniyede binlerce nokta elde etmedeki hizi, taranan obje ve gevresini gercege yakin sekilde goérsel
olarak yansitmasi, uzun mesafe 6lciim yapabilme yetenegi 6zellikle baraj deformasyonlarinda kullanilmasini saglamistir. TLS
Olciimlerine etki eden faktérlerin belirlenmesi amaci ile yapilan galismalar, Yersel Lazer Tarayicilarin baraj deformasyon 6l¢-
melerinde kullanilabilirligi agisindan énemli katkilar saglamistir.

Bu tezde, yersel lazer tarama teknolojisi hakkinda genel bilgiler verilmektedir. Uygulama alani olarak, Antalya Oymapinar be-
ton kemer baraji secilmistir. Baraj rezervuarindaki su degisimlerinin baraj govdesine etkisini belirlemek amaciyla uzun menzilli
Optech ILRIS 3D Lazer tarayicisi ile yapilan su seviyesinin maksimum, minimum ve orta seviyelerde oldugu 3 farkli zaman arali-
ginda yapilan deformasyon amacli uygulamalar anlatilmistir. TLS'nin tekrarliligini ayni su seviyesi ve ayni kosullar icin kontrol
etmek amaci ile dort farkh tarama yapilmistir. Yiizey eslestirme yontemi ile bu yiizey farklarindan elde edilen sonuglar ince-
lenmistir.

Baraj mansap ylizeyini yansitan birebir gercege yakin matematiksel ylizey modeli (NURBS) olusturulmustur. Farkli tarama pe-
riyotlari icin ylizey modellerinin ylizey eslestirmesi ile belirlenen (x, y veya z) yonde cakistirilmasi ile ylzey farklari yani defor-
masyonlar belirlenmistir. Yersel lazer tarayicilarla deformasyonlarin belirlenmesinde nokta sayisinin, nokta dagiliminin ve ta-
rama ¢ozunurlGgliniin ylizey modellerinin olusturulmasina etkisi belirlenmeye ¢alisiimistir. Farkl enterpolasyon teknikleri ile
olusturulan ylizey modellerinin dogruluklari arastirilmistir. Yiizeyler arasinda noktasal bazli karsilastiriimalar yapilarak ytizeyler
arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli olup olmadigi test edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yersel Lazer Tarayici, deformasyon élgmeleri, beton kemer baraj, veri degerlendirme,
ylzey model, dogruluk

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

HARITA MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

cegi gorilmektedir.

Sonug olarak TLS ol¢timlerine etki eden faktorler, TLS'den elde edilen sonug Uriinlerin dogruluk ve duyarhhgini etkilemektedir.
Yersel lazer tarayicilarla taramalar sonucu olusturulan ylzeyler ile ylzey eslestirmeleri ile elde edilen yuzey farklar, kesitler ve
noktasal karsilagtirmalar sonucu bulunan degerler arasinda, farkli su seviyelerine gére degisen farklarin anlamli oldugu gorul-
mektedir. Elde edilen sonuglara ve degerlendirmelere gére Yersel lazer tarayicilarin deformasyonlari belirlemede kullanilabile-

Anahtar kelimeler: Yersel Lazer Tarayici, deformasyon élgmeleri, beton kemer baraj, veri degerlendirme,

ylzey model, dogruluk
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Uzaktan Algilama ve CSB Programi

Kartografik Genellestirmede Bina Dizilimlerinin Karakterizasyonu Ve Yorumlanmasina iliskin Yeni Yaklasimlar

Tez Danismani: Dog. Dr. Ali Melih BASARANER

Bu tezin kapsami, baglamsal genellestirme altinda bir konu olarak gorilebilecek olan bina dizilimlerinin incelenmesidir. Bu
dizilimler, otomatik genellestirmeye hizmet etmek adina dort farkli acidan ayri ayri incelenmislerdir. ilk olarak, bu dizilimlerin
adlandirilmasi ve ayristirilmasi i¢in bir tipoloji olusturma ¢abasina girisilmistir. Ardindan, bina dizilimlerini belirlemede 6n
adim olarak kullanilan bina gruplama yontemleri incelenmis ve hangi algoritmalarin hangi dagihmdaki bina gruplarini bulmada
ne kadar basarili olduklan &lciilmistiir. Ugiincii yaklasimda ise bu dizilimlerin 8lgek gecislerinde klasik genellestirmede gegir-
dikleri degisimleri, dizilim icindeki binalarin ve dizilimin kendisinin geometrik ve yapisal 6zellikleri kullanilarak arastirilmistir.
Doérdiinci ve son galismada ise yine binalarin geometrik ve yapisal 6zellikleri kullanilarak bina dizilimlerini karakterize etmeye
yogunlasiimistir. Bu sayede hangi dizilimin Gestalt ilkelerine gore daha iyi algilanabilir bir dizilim oldugu belirlenebilecek ve
dizilimler niteliklerine gore siniflandirilabileceklerdir. Bu ¢alismalar sonucunda, bina dizilimlerinin otomatik genellestirilmesine
yonelik yeni ve alternatif ol¢liler dnerilmis, kurallar tiretilmis ve yararli bilgiler Gretilmistir.

Anahtar kelimeler: Kartografik genellestirme, bina dizilimleri, baglamsal genellestirme, kiimeleme, karar agaci
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Ali Serol ERTURK

Analitik Kimya Programi

Pamam Tipi Dendrimerlerin Mikrodalga Destekli Sentezi Ve Analitik Uygulamalari

Tez Danismani: Prof. Dr. Abdirrezzak Emin BOZDOGAN

Dendrimerler nano boyutta, oldukga dallanmis, yildiz sekilli ve Gi¢ boyutlu makromolekiillerdir. Dendrimerlerin yapisal olusu-
mu ve kontrolll sentezi, cesitli i¢c cekirdek ve ylzey gruplu farkh sekil ve boyutlarda tasarlanmalarini mimkiin kilmaktadir.
Dendrimerlerin ylizey modifikasyonu, ¢ozlinirlik, selat yetenekleri, kapsulleme verimliligi, absorpsiyon kapasitesi gibi bircok
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini etkilemektedir. Bu kazanilan 6zelliklere bagli olarak, dendrimerler ilag tasima sistemleri, gen
terapisi, katalizor, anti-bakteriyel ajan ve buna benzer bir¢ok uygulamayi igeren genis bir alaninda kullanilabilirler.

Etilen diamin (EDA), dietilen triamin (DETA) ve ticari olarak elde edilebilir Jeffamine® T-403 ¢ekirdeginden yola gikarak, amin,
tris ve karboksili sonlu, suda ¢ézlnir dérdiincl jenerasyona kadar poly (amidoamin) (PAMAM) dendrimerler sentezlendi.
Amin sonlu ve tris sonlu dendrimerlerin sentezi yeni gelistirilen mikrodalga destekli sentez (MAS) metotlari kullanilarak ger-
ceklestirildi. Bu sekilde, amitleme asamasi 5-8 giinden 30-80 dk'ya indirilirken, tris ylizey modifikasyonu, iki ginden 110-130
dk. gibi kisa bir slireye indirildi. Bu tezde sentezlenen amin sonlu ve ylizeyi degistirilmis olan DETA ve Jeffamine® T-403 gekir-
dekli PAMAM dendrimerler literatiir olarak yeni molekdllerdir. Sentezlenen dendrimerler sivi fazl polimer destekli alikonma
(LPR) teknigi kullanilarak saflastirildi ve 1H NMR, 13C NMR, IR ve UV-VIS spektroskopisi kullanilarak karakterize edildi. Dendri-
merler, kisa surede, yuksek saflikta, iyi verimde ve biyik miktarlarda sentezlendi.

Sentezlenen dendrimerlerin protonlanma mekanizmalari potansiyometrik ve spektroskopik titrasyon ¢alismalari ile incelendi.
Titrasyonlardan elde edilen veriler, Hyperquad ve HypSpec bilgisayar programlari kullanilarak pKa hesaplamalarinda kullanildi.
PAMAM sulu ¢ozeltilerinin icerdikleri absorbans yapan tiir sayilari, kimyasal denge modelleri kurabilmek icin spektral faktor
analizi (SPFA) kullanilarak belirlendi. Boylece, herhangi bir yik ve denkligi kullaniimaksizin, sulu PAMAM c¢o6zeltilerinde var
olan tiir sayilari belirlendi ve pKa hesaplamalari gergeklestirildi. Protonlanan tirler ve jenerasyon (G) sayilari arasinda amin
sonlu dendrimerler igin pozitif bir uyum gozlendi. Titrasyon ¢alismalarindan elde edilen tiir dagihm egrileri araciligiyla, sentez-
lenen dendrimerlerin protonlanma davranislari karakterize edildi. Dérdiinci nesil model bir P4.NH2 dendrimerin, Co(ll) ve
biyolojik olarak elde edilebilirligi diisiik olan carvedilol (CAR) baglama yetenekleri arastirildi. P4.NH2 - Co(ll) kompleksi ve
P4.NH2-CAR icerik kompleksi UV-VIS spektroskopisi kullanilarak karakterize edildi. CAR'In P4.NH2'nin i tersiyer amin gruplari
ile kararl ve karisabilen iyon ciftleri olusturdugu gozlendi.

P3.NH2 ve P4.NH2 dendrimerlerin es zamanh olarak metal kompleksi olusturma yetenekleri, metal dendrimer sulu ¢ozeltile-
rinde kompleks yapmamis Cu(ll), Co(ll), Ni(ll), Cd(l1), ve Zn(lI) iyonlarinin ortamdan uzaklastiriimasi LPR teknigi kullanilarak
incelendi. Alikonan metal konsantrasyonlari atomik absorpsiyon spektroskopisi (AAS) kullanilarak tayin edildi. Farkh jeneras-
yon (P3.NH2 ve P4.NH2) Jeffamine® T-403 gekirdekli PAMAM dendrimer ¢ozeltilerinden metal iyonlarinin es zamanli olarak
uzaklastirilmasina pH ve jenerasyon sayisinin etkisi, ayrica incelendi. P3.NH2 ve P4.NH2 dendrimerlerin pH 9.0'da metal iyon-
larina ilgisi, Zn(I1)> Co(ll)> Ni(ll)> Cu(ll)> Cd(ll) azalan siralamada belirlendi. pH ve jenerasyon arttik¢a, sadece Cu(ll) iyonlarinin
alikonmasinin arthgi gozlendi. Her iki jenerasyon igin de, Zn (l1) ve Co(ll), pH 9.0 da %90'nin Gizerinde alikondu. Bu sekilde,
Jeffamine® T-403 c¢ekirdekli ¢ok disli P3.NH2 ve P4.NH2 ligantlarinin yeni metal baglama kabiliyetleri, LPR teknigi ile karakteri-
ze edildi ve farkli pH degerlerinde protonlanma siireleri ile agiklandi. Notral pH'nin Gzerinde, P3.NH2 ve P4.NH2'nin, Co(ll),

Anahtar kelimeler: Dendrimer, Poly (amidoamin) (PAMAM), mikrodalga destekli sentez (MAS), sivi fazli alikonma (LPR),
spektral faktor analizi (SPFA), metallerin uzaklastirilmasi, cok degiskenli kalibrasyon (MLR, PCR, PLS)
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Ni(I1), Cd(I1) ve Zn(ll) iyonlarini es zamanli olarak baglamada yeteri kadar kararl oldugu goézlendi.

EDA, DETA ve Jeffamine® T-403 gekirdekli tris ve karboksili sonlu PAMAM dendrimerlerden, Cu-DENs nanopartikiller sentez-
lendi. Bu dendrimer tiirevlerinin maksimum metal baglama kapasiteleri, spektroskopik titrasyonlarla belirlendi. Cu-DENs na-
napartikiller UV-VIS spektroskopisi ile karakterize edildi. 680 nm d-d gegis ve 270-300 nm liganttan metale yik aktarimi
(LMCT) bantlarinin kaybolmasi ve yerini diisiik dalga boylarina dogru azalan ustel bir banda birakmasi dendrimer metal kari-
simlari renginin indirgenme ile maviden altin sarisina donmesine ek olarak Cu-DENs'lerin basarali bir sekilde sentezine kanit
olarak kullanildi.

Son olarak, ful faktoriyel g seviyeli deneysel tasarim, P2.NH2 ve P3.NH2'nin Jeffamine® T-403 gekirdekli ikili PAMAM dendri-
mer karisimlarindan es zamanli olarak UV-VIS spektroskopisi ile tayininde ¢cok degiskenli kalibrasyon modelleri (MLR, PCR,
PLS) kurmak igin kullanildi. Olusturulan modeller tahmin glicleri RMSEP degerleri kullanilarak kiyaslandi.

Anahtar kelimeler: Dendrimer, Poly (amidoamin) (PAMAM), mikrodalga destekli sentez (MAS), sivi fazli alikonma (LPR),
spektral faktor analizi (SPFA), metallerin uzaklastirilmasi, cok degiskenli kalibrasyon (MLR, PCR, PLS)
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Burcu BINiCi

Analitik Kimya Programi

Plastik Maddeler igerisinde PBDE ve PBB Bilesiklerinin GC-IDMS Yontemiyle Tayini

Tez Danismani: Prof. Dr. ikbal KOYUNCU

PBDE ve PBB bilesikleri yangin geciktirici olarak polimerik malzemelere, tekstil Grilinlerine ve yapi malzemelerine eklenen, ya-
pilarinda brom barindiran organik bilesiklerdir. Bu bilesiklerden en yaygin olarak kullanilanlar pentabromodifenileter
(pentaBDE), oktabromodifenileter (octaBDE), dekabromodifenileter (decaBDE) ve dekabromobifenil (decaBB) bilesikleridir.
Bulunduklari yapiya kimyasal olarak baglanmadiklari igin cevre havasina kolayca salinabilmektedirler. Yapisal olarak cevresel
ortamlarda, gidalarda ve biyolojik ortamlarda birikme 6zelligine sahiptirler. Canlilarda endokrin ve sinir sistemini etkileyerek
saglik acisindan tehlike arz etmektedirler. Bu nedenle PBDE ve PBB bilesiklerinin polimerik malzeme iceren elektrikli ve elekt-
ronik esyalarda kullanimina iliskin gerek tilkemiz gerekse Avrupa Birligi tarafindan sinirlamalar getirilmistir. Bu sinirlamaya
gore PBB ve PBDE bilesiklerinin elektrikli ve elektronik esyalarda kabul edilebilir miktarlari agirlik ylzdesi olarak 1 gkg-1 (%0,1)
olarak belirlenmistir. Bu sinirlamalarin getirilmesiyle birlikte bu bilesiklerin yonetmeliklere uygun bir bicimde kullanildiginin
denetlenmesi gerekliligi s6z konusu olur.

Yapilan ¢alismada, polietilen (PE), polipropilen (PP) ve akrilonitril butadien stiren (ABS) polimerleri icerisinde 2,2',4,4’-tetra-
bromodifenil eter (BDE-47), 2,2',3,4,4',5’,6-hepta-bromodifenil eter (BDE-183), 2,2,3,3',4,4',5,5',6-nona-bromodifenil eter
(BDE-206), deka-bromodifenil eter (BDE-209) ve deka-bromobifenil (BB-209) bilesiklerini tayin etmeye yonelik GC-IDMS meto-
du gelistirilip validasyonu yapildi. Metotta, bilesiklerin esktraksiyonu icin basinglandiriimis ¢dzlicii ekstraksiyon (PSE) yontemi
kullanildi. Ornekler GC-MS/MS (Gaz kromatografi/tandem kiitle spektrometre) cihazi ile analiz edildi. Kantitatif degerlendirme
icin izotop seyreltme kiitle spektrometri (IDMS) yontemi kullanildi. Gelistirilen metodun iilke genelindeki elektrikli ve elektro-
nik Grlinlerde uygulamasi yapildi. Gelistirilen metot ile elde edilen geri kazanim degerleri % 79,6 ile % 93,9, % bagil 6l¢cim be-
lirsizlik degerleri ise 6,5 ile 13 arasindadir. Uygulamasi yapilan 6rneklerde tayin edilen analit miktarlari yasalarca belirlenen
1000 mg/kg limit degeri altinda elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: PBDE, PBB, polipropilen, polietilen, akrilonitril butadien stiren, GCMS/MS,
basingli ¢dzlicl ekstraksiyonu (PSE), IDMS
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Yildiz BENLI

Anorganik Kimya Programi

Giimiis ile Doplamis Nano-TiO2'in Ozelliklerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ulvi AVCIATA

Fotokatalizorlerin yiksek kimyasal aktivitelerinden dolayi, cevresel uygulamalariile ilgili cok sayida ¢alisma yapilmaktadir.
Calisilan fotokatalizorler arasinda nano boyutlu TiO2 en ¢ok kullanilan fotokatalizérdiir. Nano boyutlu TiO2, havadaki ve suda-
ki organik kirliliklerin uzaklastirlmasinda kullanilabildigi gibi, suyun iyonlarina ayristirilarak hidrojen elde edilmesine kadar
bircok alanda kullanilmaktadir. Bu 6zelliklere sahip diger maddelere gore fiyatinin daha dusik olmasi, dusuk zehirlilik, yiksek
Isiya ve kimyasallara dayanma 6zelliklerinden dolayi kullanimi yaygindir. Ancak fotokatalizor olarak gorindr 1siga duyarhhiginin
dusik olmasi TiO2'in sinirlayici 6zelliklerinden biridir. Bu nedenle son yillarda, yapilan bir¢ok ¢alismada TiO2'in gorindr 1sikta-
ki aktivitesini artirmak, elektronik ve yizey yapisini iyilestirmek icin gecis metali katma, metal iyon yikleme, katyonik ve anyo-
nik doplama gibi ylizey modifiyecileri kullanilmaktadir. Yizey modifiye edicileri, TiO2'nin 6zelliklerini iki sekilde etkileyerek
fotokatalitik aktivitesini artirmaktadirlar: 1- yukli taneciklerin yeniden birlesmesini dnleyerek 2- kullanilan dalga boyu araligini
artirarak.

Fotokatalitik aktiviteyi artirmak igin Pt, Au, Ag, Zn, Cu, Mn, Mg, Fe, Sn gibi metaller dop edilmektedir. Doplanan metaller ara-
sinda, glimis metali iyi birer dezenfeksiyon araci olmasi sebebiyle hem suyun hemde havanin dezenfeksiyonunda kullanil-
maktadir. Bu ¢alismanin temel amaci, gesitli 6zelliklerinden dolayi 6zellikle medikal ve kozmetik sektdriinde ve biyosensor
uygulamalarinda glinden giline kullanimi artan nanoyapili glimus partikillerinin, yine ¢evresel aritma ve eneriji tiretimi alanla-
rinda kokltdegisikliklerle gelisen teknolojiler de Gizerinde en ¢ok arastirma yapilan yari iletken oksitlerden biri olan Titanyum
dioksit (TiO2)'e doplanmasi amaglanmaktadir. TiO2 soll icerisine farkl konsantrasyonlar da glimiis eklenmis ve bu arada poli-
etilenglikol, askorbik asit, sodyum borhidriir ve hidrazin indirgeme ajani ile beraber yiuizey aktif maddeleri kullanilmis ve bunla-
rin yapiyl nasil degistirdigi incelenmistir. Yontem olarak hidrotermal yontem tercih edilmistir. Tozlarin morfolojik yiizey yapisi
ve kompozisyonu SEM, BET, FT-IR, TEM ve XRD kullanilarak incelenmistir. Yapilan SEM 6lgiimleri sonucunda yapilarin kiiresel
oldugu gozlemlenmistir. XRD analizleri, 180°C'de hidotermal yontemle lretilen tozlarin anataz TiO2 ve elementel glims for-
munda olduklarini géstermistir. EDS analizleri tozlarin yapisinda TiO2 ve elementel gimis oldugunu dogrulamistir. Elde edilen
nanopartikillerle fotokatalitik, antifungal, antibakteriyel ve elektriksel 6zellikleri ile uygulama yapilmistir. Fotokatalitik parca-
lanma icin model molekil olarak tekstil endistrisinde ¢okga kullanilan indigo mavisi segilmis ve bunun iginde bir akvaryum
sistemi tasarlanmistir. Seramik boncuklarin ylzeyi daldirma teknigi ile kaplanarak uzun dalga boylu UV 15181 (365 nm) altinda
fotokatalitik performansi incelenmistir. Sonug da Ag dop edilmis TiO2 kaph seramik boncuklarin katkisiz TiO2 kapli seramik
boncuklara kiyasla UV 1sin altinda indigo mavisi boyar maddesine karsi daha iyi fotokatalitik performans sergiledigi gozlemlen-
mistir. Tozlarin antibakteriyel etkinligi, MIC diflizyon yontemi ve model bakteri olarak Escherichia coli ATCC 25922 ve Staphy-
lococcus aureus ATCC 25923 bakterileri kullanilarak arastirilmistir. Antifungal performans icin ise Aspergillus parasiticus NRRL
465 kiifi Gzerinde calisma yapilmistir. iletkenlik dzelliklerini incelemek icin tozlarin dogru akim ve alternative akim elektriksel
dlctimleri yapilmistir. iletkenlik dlgtimlerinden tozlarin potansiyel uygulama alani belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Nano-TiO2, hidrotermal yéntem, gecis metali ilavesi, fotokataliz, indigo mavisi parcalanmasi,
Ag dop edilmis titanyum dioksit, iletkenlik, antifungal, Escherichia coli, Aspergillus parasiticus
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Melike ERSOZ

Biyokimya Programi

Kordon Kokenli Mezenkimal Kok Hiicrelerinin Hepatosit Hiicrelerine Farkhilagtiriimasinin Optimizasyonu

Tez Danismani: Prof. Dr. Adil ALLAHVERDIYEV

Karaciger hastaliklari diinyanin ve Tirkiye'nin ciddi saglik problemlerinden biridir. Son yillar da siroz, karaciger kanseri gibi
giderek artan karaciger hastaliklari oldukca yaygin olup ¢cogu hepatosit fonksiyon kaybina neden olmaktadir. Ginimuzde ka-
raciger hastaliklarinin tedavisinde kullanilan gesitli yontemler uygulanmasina ragmen, halen karaciger tedavisine yonelik etkin
bir ¢c6ziim bulunamamistir. Bu nedenle de son yillar da karaciger hastaliklarina yonelik kok hiicre temelli alternatif tedavi yon-
temleri gelistiriimektedir. Gliniim{izde karaciger hastaliklarinin tedavisine yonelik kok hiicre ¢calismalarinda; kemik iligi, adipoz
doku, kordon kani ve kordon matrisi (Wharton jeli) gibi farkli kok hicre kaynaklari kullaniimaktadir. Cesitli yontemler kullani-
larak izole edilen kordon kokenli (Wharton jeli) mezenkimal kok hiicrelerin yiiksek ¢ogalma potansiyeli, disiik imminojenite-
leri ve sahip olduklari farklilasma kapasiteleri karaciger hastaliklarinin tedavisine yonelik uygulamalarda kullanilabilmesi agi-
sindan son derece umut vericidir. Karaciger hastaliklari tedavisi icin mezenkimal kék hiicrelerden hepatosit hiicrelerine farkli-
lastirmada cesitli sitokinler, biyiime hormonlari ve kimyasal ajanlari iceren farkh protokoller kullanilmistir. Ayrica farkh kay-
naklardan izole edilen mezenkimal kok hiicrelerin hepatosit hiicrelerine farklilasma potansiyelleri de ayni degildir. Mezenki-
mal kok hiicrelerin hepatosit hiicrelerine farklilasma potansiyeli bir taraftan izole edildigi kaynak cesitliligine bagli olarak degi-
sirken, diger taraftan da farklilasmada kullanilan hepatojenik sitokinler, bllyime hormonlari ve diger kimyasal ajanlarin uygu-
lanma kombinasyonlarina bagh olarak degismektedir. Buna gore de simdiye kadar mezenkimal kék hiicrelerin hepatosit hiic-
relerine farklilagtirimasina dayali gesitli calismalar bulunmasina ragmen, heniiz daha etkin bir protokol gelistirilememistir.
Buna goére de bu tez ¢alismasinin amaci; insan kordon kanindan, kordon veninden ve kordon matrisinden (Wharton jeli) me-
zenkimal kok hiicrelerinin izolasyonunun, devamli kiiltlrindn ve kriyoprezervasyonunun yapilmasi, ayni zamanda kordon
matrisinden (Wharton jeli) elde edilen mezenkimal kok hiicrelerin hepatojenik hicrelere farkhlastiriimasi igin ilk kez olarak
daha etkin protokoliin gelistirilmesi ve gelistirilen bu protokole dayanarak lilkemizde ilk kez olarak kordon matrisi kdkenli
(Wharton jeli) mezenkimal kok hiicrelerden hepatojenik hiicrelerin elde edilmesi olmustur. Ayrica, doku mihendisliginde kul-
lanilmak tizere titanyum dioksit, titanyum giimus, glimis ve ¢inko gibi ¢esitli nanopartikillerin ilk kez olarak kordon matrisin-
den elde edilen mezenkimal kok hiicreler izerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Deneylerde; farkh izolasyon (Ficoll, enzimatik, eksplant), mikroskobik, kiiltiir, hiicre sayimi ve canlilik tayini 3-(4,5-
dimetiltriazol-2-il)-2,5-difeniltetrazolium bromid (MTT), histolojik (Periyodik Asit Shift Boyasi), molekiler (Es Zamanl Polime-
raz Zincir Reaksiyonu) ve Flow Sitometrik yontemler kullanilmistir. Veriler, SPSS version 15.0 for Windows programi ile deger-
lendirilerek ve p < 0,05 degeri istatistiki olarak anlamli kabul edilmistir.

Elde edilen mikroskobik ve Flow Sitometrik analizler sonucunda; kordon matrisinden (Wharton jeli) eksplant yontemiyle kisa
sirede, fazla miktarda, enzim kullanmadan saglikli mezenkimal kék hiicrelerin izolasyonu gergeklestirildi. Histolojik ve mole-
kiler sonuglar dogrultusunda; 20 ng/ml bFGF, 50 ng/ml HGF, 10 ng/ml FGF-4, 20 ng/ml EGF, 1 uM/L Deksamethazon, 5 mM
Nikotinamid, 50 mg/ml ITS, 20 mM Napiruvat iceren % 10 FBS eklenmis 1:1 oraninda ki DMEM-F12 (Fenol red'siz)-IMDM
medyum farkhlastirma kiiltir ortami olarak, 10 ng/ml FGF-4, 20 ng/ml HGF, 50 ng/ml OSM, 5 mM Nikotinamid,

Anahtar kelimeler: Kordon Matrisi (Wharton jeli), Mezenkimal Kok Hiicre, Hepatosit, Nanopartikiil
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% 1 DMSO, 50 mg/ml ITS, 1 uM Deksamethazon igeren %10 FBS eklenmis 1:1 oraninda ki DMEM (Dustik Glukozlu Fenol
red'siz)- William's E medyum olgunlasma kultlr ortami olarak kullanilarak gelistirdigimiz bu yeni protokol ile en etkin hepato-
jenik farkhlagsma gerceklestirildi. Diger protokollerle karsilastirildiginda, gelistirdigimiz bu etkin yeni protokol ile elde edilen
hepatojenik hiicrelerin, kontrol (mezenkimal kdk hiicre) ve hepatosit (Hep 3B) hiicre gruplarina gore; yapilan Es Zamanl Poli-
meraz Zincir Reaksiyonu sonucunda albumin (ALB) ve alfa feto protein (AFP) gen ekspresyon diizeylerinin istatistiksel olarak
anlamli bir sekilde en ¢ok eksprese oldugu belirlendi (PANAVO ***<0,001). Sitokeratin 18 (CK-18) gen ekspresyonunun ise,
hepatosit (Hep 3B) hiicre grubuna kiyasla yaklasik 4 kat arthigi, kontrol (mezenkimal kék hiicre) grubuna kiyasla yaklasik 2 kat
arttigl gorildi. Sonugta mevcut protokollerden farkl olarak gelistirilen bu yeni protokol ile, kordon matrisi kokenli mezenki-
mal koék hiicrelerden hepatosit 6zelliklerine daha ¢ok sahip hepatojenik hiicrelerin farklilastiriimasi gergeklestirildi. Ayrica,
MTT sonuglari da; titanyum, titanyum glims, gimUs ve ¢inko nanopartikiillerinin yiksek dozlarinin kordon kékenli mezenki-
mal kok hticreler icin toksik etki yaptigi ve hiicrelerin proliferasyonunu azalttigi belirlendi. Kordon kékenli mezenkimal kok
hiicrelerde titanyumun EC50 degeri 20.58, titanyum glimlsiin EC50 degeri 33.3, glimisin EC50 degeri 12.11, cinkonun EC50
degeri 3.1 'dir. EC50 degeri en yiiksek olan titanyum giimiis nanopartikiliiniin toksik etkisinin en az olmasindan dolayi kordon
matrisinden (Wharton Jeli) elde elde edilen mezenkimal kok hticreler igin kullanimin en uygun oldugu tespit edildi.

Yapilan ¢alismalar sonucunda karaciger hastaliklarina yonelik kék hiicre galismalari alaninda ilk kez olarak kordon matrisi ko-
kenli (Wharton jeli) mezenkimal kok hiicrelerin hepatojenik (hepatosit benzeri) hiicrelere donustiiriimesinde en etkin proto-
kol gelistirilmis oldu. Gelistirdigimiz bu yeni protokol ile Glkemizde ilk kez olarak kordon matrisi kékenli (Wharton jeli) mezen-
kimal kok hiicrelerden hepatojenik (hepatosit benzeri) hiicreler elde edilmis oldu.

Sonug olarak; kordon matrisi kokenli mezenkimal kok hicrelerin hepatositlere farkhlastiriimasi icin gelistirilen bu yeni proto-
kol diger kaynaklardan elde edilen mezenkimal kok hiicreler icinde uygulanabilir. Bu yontemle elde edilen hepatojenik hiicre-
ler karaciger hastaliklarinda hiicre temelli tedavilerde, ayni zamanda da doku miihendisliginde yeni ilaglarin gelistiriimesinde
ve toksisite arastirilmalarinda, ayrica toksik olmayan konsantrasyonlari belirlenmis olan titanyum, titanyum giimiis, glimus ve
¢inko nanopartikillerinin de ileri de ilag, asi ve doku mihendisliginin gesitli alanlarinda kullanilabilecegi dnerilebilir.

Anahtar kelimeler: Kordon Matrisi (Wharton jeli), Mezenkimal Kok Hiicre, Hepatosit, Nanopartikiil
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Saniye YARAR

Biyokimya Programi

Lizin Tayinine Yonelik Biyosensor Gelistirilmesi Ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Dog. Dr. Emine KARAKUS

insanda ve diger memelilerde L-lizin esansiyel amino asitlerden bir tanesidir ve besinlerle alinmasi gerekir. Lizin eksikligi bazi
hastaliklara sebep olabilir, bu nedenle besinlere takviye olarak ilave edilebilir ve ilag olarak kullanilabilir. Bu sebeple besinler-
de lizin tayini yapmak 6nem tasir, i1si ve saklama kosullariyla hemen zarar géren lizin amino asit tayini besin kalitesini 6lgmek
icin iyi bir aractir.

Biyolojik aktif materyal olarak enzim igeren biyosensorler, temel olarak elektrokimyasal sinyalleri alan bir elektrot ve bu elekt-
rot izerine immobilize edilmis enzim veya enzimler icermektedir. lyon segici elektrotlar izerine bir veya daha fazla enzim im-
mobilize edilerek, bunlarin gesitli substrat tayininde kullaniimalari son yillarda oldukga dnem kazanmistir. Biyosensorler, vita-
minler, antibiyotikler, metabolitler gibi organik maddelerin, bazi inorganik bilesiklerin, enzimlerin, virlslerin ve mikroorganiz-
malarin tayininde kullanildigi gibi biyoteknoloji ve gida endustrisi alanlarinda da kullanim alani bulmaktadir.

Bu tez ¢alismasinin amaci palmitik asit iceren amonyum-segici PVC membran elektrot (izerine belli oranlardaki lizin oksidaz
enziminin immobilize edilmesi ile biyosensor gelistirerek lizinin potansiyometrik tayininin yapilmasidir. Biyosensor olusumu iki
safhada yapildi, birinci sathada amonyum-segici poli(vinilkloriir)(PVC) membran elektrot olusturuldu, ikinci safhada ise bu
amonyum-segici elektrot tzerine glutaraldehit kullanilarak lizin oksidaz (LOx) enzimi immobilize edildi. Enzimatik reaksiyon
sonucu olusan amonyum iyonlari olusturulan biyosensér kullanilarak potansiyometrik olarak tayin edildi. Lizin biyosensoriin
amonyuma ve lizine cevabi belirlendikten sonra lizin icin calisma araligl, cevap zamani, optimum tampon konsantrasyonu,
optimum pH, ortam sicakligi, raf 6mri ve tekrarlanabilirlik parametreleri belirlendi. Diger amino asitlerin ve askorbik asidin
girisim etkisi calisildi. Lizin oksidaz enzimi (LOx) spesifik olarak lizinin a-oksidasyonun katalizlemekle birlikte L-fenil alanin, L-
arjinin ve L-histidin gibi diger bazi amino asitlere karsida yavasta olsa reaksiyon gosterir. Bu ¢alismada gergcek numunelerde
bulunabilecek askorbik asit ve diger pek cok amino asit ihmal edilebilir seviyede girisim etkisi gdstermistir. ilave olarak ticari
lizin tablet ve kapsiillerde lizin tayini basariyla gerceklestirildi. Belirtilen etiket degerleriyle yakin sonuglar elde edildi.

Anahtar kelimeler: Lizin, lizin oksidaz, biyosensor, potansiyometrik biyosensoérler, PVC, nonaktin
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Yasemin TAMER

Fizikokimya Programi

Uyariya Duyarh Ve Biyobozunur Amfifilik Kopolimerlerin Sentezi, Sol-Jel Faz Gegis Ve ilag Salim
Davraniglarinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Hiseyin YILDIRIM

Bu tez calismasinda, kontrolli ilag salim uygulamalarinda kullanilabilecek biyouyumlu ve biyobozunur 6zellikte, farkh bilesim-
lere sahip sicaklik ve pH duyarli amfifilik kopolimerlerin sentezi ve karakterizasyonu gergeklestirildi. Misel olusturabilme dav-
ranislari ve fizyolojik kosullardaki sol-jel faz gecis 6zellikleri belirlenen bu kopolimerlerin ilag salim davranislari belirlendi.
Calismanin birinci kisminda, a-kaprolakton (3a-CL), metoksi poli(etilen glikol) (mPEG) ve gesitli amin ve diakrilat bilesikleri kul-
lanilarak, metoksi poli(etilen glikol)-b-poli(e-kaprolakton)-b-poli(B-amino ester) (MPEG-b-PCL-b-PBAE) triblok kopolimerleri,
poli(B-amino ester)-g-poli(e-kaprolakton)-b-metoksi poli(etilen glikol) (PBAE-g-PCL-b-mPEG) graft kopolimerleri ve poli(etilen
oksit) (PEO) ile kaplanmis 4 kollu yildiz poli(e-kaprolakton)-b-poli(B-amino ester) (PEO kaph 4YPCL-b-PBAE) kopolimerleri ol-
mak Uzere U¢ farkh yapida amfifilik kopolimer sentezlendi. Sentezlenen amfifilik kopolimerlerin yapilari, ortalama molekiil
agirhklari ve polidispersiteleri Fourier Donlisiimli Infrared Spektroskoisi (FTIR), Proton Niikleer Manyetik Rezonanas (1H
NMR) ve Jel Gegirgenlik Kromatografi (GPC) ile karakterize edildi. Diyaliz yontemi ile hazirlanan polimerik misellerin kritik mi-
sel konsantrasyonlari Floresans Spektrofotometresi ile; misellerin tanecik bayiklugi, dagilimi ve yiiki Dinamik Isik Sagiimasi
(DLS) ile; pH duyarliliklar asit baz titrasyonu yontemi ile; misel morfolojisi ise Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) kullanila-
rak karakterize edildi. Ayrica, X-Isinlari Fotoelektron Spektroskopisi (XPS) ile ylzey karakterizasyonu yapilan yildiz kopolimer-
lerin C1s spektrumunun eter (-C-O-) sinyalindeki artig PEO zincirlerinin nanotanecik ylzeyine etkili bir sekilde baglandigini
kanitladi. Yapilan karakterizasyon galismalari sonucunda, amfifilik kopolimerlerin basarili bir sekilde sentezlendigi ve diisiik
konsantrasyonlarda (0,001-0,068 mg/mL) misel olusturabildigi gézlendi. Tanecik boyutu 6lcimleri, blok kopolimerlerin misel
boyutunun 60-92 nm, graft kopolimerlerin 95-121 nm ve yildiz kopolimerlerin 110-160 nm arasinda oldugunu goésterdi. Fosfat
tampon ¢ozeltisi icerisinde pH 7,4'te biyobozunma davranislari incelenen kopolimerlerin yaklasik % 50'sinin 2-3 giin igerisinde
hidrolitik olarak bozundugu gorilda.

ikinci asamada; sentezlenen kopolimerlerin sol-jel faz gegis 6zellikleri incelendi. Bu amagla belirli konsantrasyonda hazirlanan
kopolimer ¢ozeltilerinin farkli sicaklk ve pH degerlerinde jel olusturma 6zelligi tiip ters gevirme ydntemi ile belirlendi. % 25
kopolimer konsantrasyonunda sentezlenen tiim kopolimerlerin jel olusturabildikleri goriildi. Kopolimerlerin her bir blogunun
uzunlugu ayarlanarak kopolimer ¢6zeltisinin oda sicakliginda enjekte edilebilmesi, fizyolojik kosullarda (37°C ve pH 7,4) ise jel
olusturabilmesi icin gereken kosullar belirlendi.

Bu tez ¢alismasinin son bolimiinde; suda zayif ¢ozliniirliige sahip ve direk olarak kullaniminda toksik bir antikanser ilaci olan
etoposid, diyaliz yontemi ile suda kendiliginden olusan polimerik misellerin hidrofobik ¢ekirdeginde hapsedilerek veya ilag
polimerle dogrudan karistirilarak polimerik tasiyiciya etkin bir sekilde cesitli oranlarda (5, 10, 15, 20 mg/mL) yiiklendi. Bu tasi-
yicilarin ilag yukleme etkinligi UV-VIS spektrofotometresi ile tayin edildi ve optimum etoposid yukleme igerigi 10 mg/mL ola-
rak bulundu. Etoposidin bu tasiyicilardan in vitro salim galismalari misel ve nanotanecikler i¢in asidik pH (5,0 ve 6,5) ve fizyolo-
jik pH (7,4)'da jeller icin fizyolojik pH'da incelendi. Kopolimerlerin iki farkl tasiyici olarak kullanimlarinda yiklenen ilaglarin
salim sonuglari karsilastirildi.

Anahtar kelimeler: Amfifilik kopolimer, biyobozunur, polimerik misel, sol-jel faz gecisi, enjekte edilebilir jel, etoposid
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Sonug olarak; bu ¢alismada sentezlenen kopolimerlerin hem etkili ve kolay bir salim yolu olan oral yoldan viicuda verilebilecek
polimerik miseller olarak hem de sol-jel faz gegis 6zelliklerinden yararlanarak enjekte edilebilir sistemler olarak kullanilabile-

cekleri gosterildi.

Anahtar kelimeler: Amfifilik kopolimer, biyobozunur, polimerik misel, sol-jel faz gecisi, enjekte edilebilir jel, etoposid
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Nurcan KARACA

Fizikokimya Programi

Heterohalkali Aromatik Molekiilleri iceren Molekiiler Ve Polimerik Baslatici Sentezi

Tez Danismani: Prof. Dr. Nergis ARSU

Farkh kromaforik gruplar iceren fotobaslaticilarin sentezi ve gelistirilmesinin ele alindig1 bu ¢alismada 5H-tiyo[3,2-b]
tiyokzanthen-5-on (TX-Bt), 13H-benzo[4,5]tiyeno[3,2 b]tiyokzanten-13-on (1TX-DBT), tiyeno[3,2-b: 4,5-b']bis(tiyokzanten)-
14,17-dion (2TX-DBT), indeno[1,2-b]tiyokzanten-7,13-dion (TX-FN) ve 9-hidroksitiyokromeno[2,3-b]karbazol-13(7H)-on (TX-
CzOH) bilesikleri yeni fotobaslaticilar olarak ilk kez sentezlendi. Bu yapilar, 1H NMR, FT-IR, GC-Mass ve LC-Mass spektroskopik
teknikleri kullanilarak karakterize edildi. Daha 6nce literatiirde yer alan tiyokromeno[2,3-b] karbazol-13(7H)-on (TX-Cz)' nin
spektroskopik ve kromatografik yontemler ile karakterize edilerek, fotobaslatma mekanizmasi aydinlatildi. TX-BT, 1TX-DBT,
2TX-DBT, TX-FN, TX-Cz ve TX-CzOH' In fotofiziksel ve fotokimyasal 6zellikleri temel hal ve uyarilmis hallerine ait UV-Vis absorp-
siyon, floresans ve fosforesans emisyon spektroskopisi ile incelendi. Bu molekillerin Gériinir bolgede yiksek molar absorpti-
vite degerlerine sahip olduklari ve yliksek floresans kuantum verimi ile floresans-yayinimi gerceklestirdikleri gorildi. Sentez-
lenen fotobaslaticilarin fotobaslatma etkinlikleri tek ve ¢ok fonksiyonlu akrilatlarin olusturdugu formilasyonlarda incelendi.
Oksijenin olumsuz etkisinin sentezlenen fotobaslaticilar Gzerindeki etkisini gormek amaciyla formiilasyonlar ya inert ortamda
ya da tersiyer bir amin olan N-metil dietanol amin (MDEA) varliginda polimerlestirildi. Fotobaslaticilarin gériinir bolgedeki
gicli absorpsiyon 6zelliklerinden dolayi fotopolimerizasyon deneyleri farkl lamba sistemlerinde gergeklestirildi. MMA' in
fotopolimerizasyonunda etkin 6zellikler gésteren fotobaslaticilarin baslatma mekanizmalarini aydinlatmak amaciyla lazer flas
fotoliz deneyleri gerceklestirildi. Bu deneyler sonucunda elde edilen triplet dmdrleri ve Girlin analiz ¢alismalari baslatma meka-
nizmalarinin aydinlatilmasina olanak tanidi. TX-Bt, 1TX-DBT, 2TX-DBT ve TX-Cz fotobaslaticilarinin MDEA yoklugunda da MMA'
In fotopolimerizasyonunu baglattiklari ve bu sirada polimetil metarilat (PMMA)' a kovalent olarak baglandiklari tespit edildi.
TX-Bt, 1TX-DBT ve 2TX-DBT' nin literatiirde yer alan bilindik fotobaslatma mekanizmalarindan farkl yeni baslatma mekaniz-
malari ile etkin radikal Grtnleri olusturduklari ve bu islem sirasinda benzotiyofen ve dibenzotiyofen yapilarininin fotobaslatma
adiminda etkin rol oynadiklari sonucuna varildi. TX-FN fotobaslaticisinin ise IlI. Tip fotobaslatici karakterinde oldugu bulundu.
TX-Cz fotobaslaticisinin tek bilesenli Il. Tip fotobaslatici 6zelligi gésterdigi ispatlandi. Polimerizasyon kinetigini incelemede
etkin bir yontem olan Foto-DSC calismasi ile TX-Bt, TX-FN ve TX-Cz fotobaslaticilarinin polimerizasyon reaksiyonlarindaki et-
kinlikleri hem hava hem de inert atmosferde farkli isik siddetlerinde 6lglldii. Deneyler sonucunda elde edilen i1si akis degerleri
kinetik hesaplamalar ile polimerizasyon hizi ve donlsiim yiizdesi degerleri hesaplandi. Fotopolimerizasyon reaksiyonlarindan
elde edilen sonuglar fotobaslaticilarin molekiil yapilari ve absorpsiyon kaabiliyetleri dikkate alinarak ticari fotobaslaticilar olan
ve endustride oldukga fazla yaygin kullanim alani bulan tiyokzanton (TX) veya kamforkinon (CQ) ile kiyaslandi. Tezin son kis-
minda, polimerlerin UV ve/ veya gérinur isik altindaki dayanikliklarini arttiran foto-stabilizérlerin etkileri incelendi. TX-CZOH'
in fenolik yapisi dikkate alinarak, MMA' in fotopolimerizasyonunda radikal tutucu 6zelligi gésterip gostermedigi arastirildi.
Ayrica, ¢alismanin ilerleyen kisimlarinda 2-hidroksi karbazoliin (CzOH) poli(stiren-co-klorometil stiren) (P(S-co-MS)) ile reaksi-
yonu gerceklestirilerek yeni makrobaslatici olan 2-(Poli(stiren-co-klorometilstiren)oksil)-9-H-karbazol (P(S-co-MS)-0-Cz) sen-
tezlendi ve karakterize edildi (1H NMR ve FT-IR spektroskopisi). CZ-OH molekdlliniin, yapisinda yer alan hidroksil (—OH) grubu-
nun radikal tucucu etkisini incelemek amaciyla PMMA ve (PMMA + P(S-co-MS)-0-Cz) polimerlerinin

Anahtar kelimeler: Benzotiyofen, dibenzotiyofen, fluorenon, karbazol, hidroksi karbazol, tiyokzanton, fotopolimerizasyon,
fotobaslatici, fotofiziksel 6zellikler, lazer flas fotoliz
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fotodegradasyon deneyleri TX-CzOH ve CzOH varliginda ve yoklugunda gergeklestirildi. TX-CzOH, CzOH ve P(S-co-MS)-0-Cz)'in
foto-stabilizasyonu jel gegirgenlik kromatografisi (GPC) ile molekdil agirligindaki degisim 6lgulerek incelendi.

Anahtar kelimeler: Benzotiyofen, dibenzotiyofen, fluorenon, karbazol, hidroksi karbazol, tiyokzanton, fotopolimerizasyon,
fotobaslatici, fotofiziksel 6zellikler, lazer flas fotoliz
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Murat Emrah MAVIS

Organik Kimya Programi

Asimetrik Organokatalizoérlerin Cesitli Organik Reaksiyonlardaki Etkinliginin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Cigdem YOLACAN

Yapisal gesitlilige sahip fonksiyonel optikge aktif bilesiklerin eldesi, molekdler iskeletlerin l¢ boyutlu yapisina hiikmedebilme
becerisiyle baglantilidir. Bu noktada asimetrik dénlstimler, ilag endistrisinde ve kimyasal sentezlerde yaygin olarak kullanilan
enantiyomerik olarak zengin ve enantiyosaf bilesiklerin Gretimine dair gesitli yollar sunmaktadir. Enzimatik, metal-kataliz ve
organokataliz yontemlerini kapsayan katalitik metot uygulamalari, kiral Griinlerin ylksek selektivite ve atom verimliligi ile elde
edilmesini saglayan oldukga ilgi ¢ekici stratejiler olarak diisiiniilmektedir. Gegen ylzyilin sonlarina kadar metal- ve biyokatali-
zorler egemen konumdayken, son yillarda bu tir katalizorlere kiyasla daha uygulanabilir ve etkin araglar olan organokatalizor-
ler, sentetik bakis agisinda degisiklik meydana getirmistir.

Cevresel ve ekonomik agidan enzimlere ve metal katalizérlere gesitli Gstlinlikler tasiyan organokatalizorler, metal icermeyen
kiguk organik molekillerdir. Bu yapilar, oksijene ve neme karsi duyarli olmamalarindan, inert gaz atmosfer ve susuz solvent
gibi zorlu reaksiyon kosullarini gerektirmez. Buna ek olarak ucuz, kolay bulunabilen, geri kazanilabilen ve toksik olmayan bile-
siklerdir. Bahsi gegen avantajlar nedeniyle, karbon-karbon bag olusum reaksiyonlari gibi enantiyoselektif organokatalitik pro-
sesler son zamanlarda énemli bir gelisim kaydetmistir.

Dogal Uriinlerin ve biyolojik aktif maddelerin sentezinde kilit bir nokta teskil eden ve B-hidroksi karbonillerin eldesinde atom-
ekonomik bir yaklasim saglayan aldol reaksiyonu, modern organik sentezde en énemli karbon-karbon bag olusum reaksiyon-
larindan biridir. Bu yararl donlisiim, kligiik molekillerden baslayarak yeni stereojenik merkez tasiyan daha biyik kompleks
molekiillerin insasina olanak tanimaktadir. Prolin bilesiginin intermolekiiler aldol reaksiyonunda katalizor olarak kullanimini
takiben, prolinin bazi dezavantajlarini (¢6zunurluk problemi, fazlasini kullanma, orta 6l¢lide enantiyoselektiviteler vb.) elimi-
ne eden prolinamitler, hidrojen bag donorleri olarak islev yetenegine sahip olmasindan 6tiirii asimetrik aldol reaksiyonlarinda
stk sik kullaniimigtir. Béylece, asimetrik aldol reaksiyonlarindaki arastirmalar ylksek aktivite ve selektivite gdsterebilecek yeni
katalizorlerin tasarimina odaklanmistir.

Arastirmamiz, gesitli reaksiyon kosullarinda asimetrik direkt aldol reaksiyonunu katalizleyebilecek yapisal gesitlilige sahip yeni
kiral organokatalizérlerin dizayni fikrine dayanmaktadir. Bu amagla (S)-1,2,3,4-tetrahidroizokinolin-3-karboksilik asit ((S)-
THIQA) ve L-Prolin temelli mono- ve dipeptit yapili yeni kiral organokatalizorler sentezlenmistir. Bu katalizorlerin yapilari FTIR,
1H NMR, 13C NMR, LC-MS ve GC-MS spektral verilerine dayanilarak belirlenmistir. Son asamada ise, sentezlenen organokata-
lizérlerin enantiyoselektif direkt aldol reaksiyonundaki katalitik atkisi incelenmistir. Ozellikle, bu alanda fazla incelenmemis
olan (S)-THIQA-temelli organokatalizérler ile elde edilen olumlu sonuglar literatiire katki saglamistir.

Anahtar kelimeler: Asimetrik organokatalizor, L-prolin (S)-1,2,3,4-tetrahidro izokinolin-3-karboksilik asit,
asimetrik direkt aldol reaksiyonu
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Mevcut Yakit Altyapisini Kullanan Yeni Bir Elektrikli Arag Tasarimi

Tez Danismani: Prof. Dr. Zeynep Sema BAYKARA

Cevre problemlerin ¢6zimi icin elektrikli araglar ve alternatif yakitlarinin kullanilmasi ciddi birer alternatif olmaktadir. Tezde
bu amagla ihtiyag¢ aninda kendisini CNG yakiti kullanarak hizh sarj etme 6zelligine sahip bir elektrikli ara¢c konsepti gelistirilmis-
tir. Simiilasyon calismalari NEDC ve paralel bir calismada belirlenen 6zgiin istanbul sehir ici siiriis cevrimi cercevesinde yapil-
migtir.

Mevcut yontemler takip edildigi siirece elektrikli araglarin pazar paylarinin ¢ok artmasi pek miimkiin gériinmemektedir. Bu
konsept ile, elektrikli araglara gegis doneminde, yiiksek maliyetli altyapi yatirirmlarinin, yapilmasina olan dncelikli ihtiyag orta-
dan kaldiracaktir. Arastirmalar sonucu elektrikli araglarin tercih edilmemelerinin en blyiik sebeplerinden olan dislik glinlik
menzil ve buna bagh olarak yolda kalma korkusunun 6niine gecilmis olacaktir.

Sonug olarak NEDC lizerinde benzinli araca gore elektrikle sarj oldugunda %66, CNG ile kendi kendini sarj ettiginde %3 daha az
enerji tiketen bir arag konsepti olusturulmustur. Ayni zamanda llkemizin benzine ve dogalgaza 6dedigi maliyetler dikkate
alindiginda yilda yaklagik 2.3 milyar $ kazang elde edilebilecektir.

Anahtar kelimeler: Elektrikli araglar, hibrit elektrikli araglar, hizli sarj, alternatif yakitlar
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— — Ozgiil Dere OZDEMIR

Kimya Mihendisligi Programi

Tungbilek Ugucu Kiiliinden Zeolit-X Sentezi Ve Adsorbent Olarak Kullaniminin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Sabriye PISKIN

Termik santrallerde, diinya ¢apinda her yil milyonlarca ton ugucu kil olusmaktadir. Ugucu kiillerin depolanmasi hem ekono-
mik hem de ¢evresel agidan ciddi bir problemdir. 1989 yilindan bu yana giindemde olan ve her gegen giin ilginin arttigi
'endstriyel ekoloji' kavrami, tim diinyada ¢6zlilememis olan ugucu killerin degerlendirilmesi sorununa son derece dogru bir
yaklasimdir. Ugucu kiiller icerdikleri silika ve alimina bilesikleri nedeniyle zeolit sentezi icin hammadde olarak kullanilabilmek-
tedirler. Bu tez calismasi kapsaminda, hem saf kimyasallardan hem de Tungbilek ucucu kiliinden Zeolit-X sentezi gerceklesti-
rilmistir. Tungbilek ugucu kiliinden Zeolit-X sentezi, alkali flizyon ve ultrasonik destekli alkali fizyon olmak Gzere iki farkli yon-
temle incelenmistir. Sentez mekanizmasi olduk¢a kompleks olan Zeolit-X sentezi igin tretimi etkileyen faktorlerin etkisinin
daha iyi anlasilabilmesi adina optimum sentez parametreleri Taguchi deneysel tasarim yéntemiyle belirlenmistir. Her iki yon-
tem igin belirlenen optimum kosullarda elde edilen 6rnekler, ticari Zeolit-X ile karsilagtirilarak trtnlerin 6zellikleri degerlendi-
rilmistir. Pek ¢cok kullanim alani bulunan Zeolit-X'in endistride en ¢ok kullanildigi alanlardan bir tanesi adsorpsiyon prosesidir.
Elde edilen Zeolit-X 6rnekleri ve ticari Zeolit-X'in, her yil binlerce 6liime sebep oldugu tahmin edilen hasta bina sendromunun
en 6nemli ugucu organik bilesiklerinden olan benzen ve toluenin adsorpsiyonu igin kullanimi incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Ucgucu kiil, zeolit, ultrases, adsorpsiyon, ugucu organik bilesikler, Taguchi Deney Tasarimi
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Alen Murat KUYUMCU

Enerji Programi

Diesel Otobiis Motorlarinda Sogutma Sisteminin Modellenmesi, Dizayni Ve Ekonomik Optimizasyonu

Tez Danismani: Prof. Dr. Emrullah Hakan KALELI

Motor pargalarinin diizgiin ¢alismasi igin en dnemli etkenlerden biri uygun sogutma performansinin elde edilmesidir. Ozellikle
arkadan motorlu otobiislerde yolda gelen havadan yararlanma orani oldukca diisiik olmaktadir. Tezin amaci motor dinamo-
metresi lUzerinde yapilan testler ve/veya olusturulan matematik model yardimiyla arag Gizerinde yapilan testlere gére uygun
radyator ve intercoolerin segilebilmesidir. Tezin sonucunda Uretici firmanin kullandigi bilesenlere gére araca uygun radyator
ve intercooler dizayn edilebilecek, bu sayede tretici firmaya olan bagimlilik ortadan kalkacaktir. Farkli firma alternatifleri olus-
turup maliyetlerini azaltabilecektir. Bu kapsamda énden motorlu ve radyatorli, ortadan motorlu ve radyatorli, arkadan mo-
torlu ve radyatorli 3 arag grubu Uzerinde 5 farkli motor, 6 farkli radyatér, 7 farkl intercooler ve 3 farkli fan ile klimatik odali
dinamometrede, yolda ve motor dinamometresinde deneyler yapilmistir. Ayrica 3 ¢esit motor ve radyator yerlesimi durumu
icin MATLAB programi yardimiyla birer model olusturulmustur. Tez ¢alismasi sonucunda, yol testlerinin klimatik oda testleri
ile 6rtiisttgd, hidrolik fan kullanilan sistemlerin viskoz fan kullanilanlara gére daha iyi sogutma performansi sagladigl, arkadan
motorlu otobislerde radyatordeki isi sigasinin dnden motorlu otobuslerdeki radyatorlere gore yari yariya diisiik oldugu tespit
edilmistir. Ayrica uygun tlp ve kanat boyutlar secidiginde ayni dis 6lciilerdeki aluminyum malzemeli radyatorlerin sogutma
performansinin bakir olanlara gére daha yliksek oldugu, intercooler boyutlarinin radyator performansina % 20 oraninda etki
ettigi, motor dinamometresi deneylerinin 6nden motorlu araglarin yol deneyleriyle 6rtiistigi fakat arkadan motorlu arag
testlerinde intercooler sicakliklari sebebiyle uygun olmadigi ve CFD programi Fluent yardimiyla yapilan analiz yardimiyla fanin
davlumbaz icinde 1/2 oranindan fazla disarida olmamasi gerektigi sonuglari gikmistir. Model sonuglari da incelenerek kullani-
labilir olduguna karar verilmistir.

Anahtar kelimeler: otoblis motorlarinda sogutma, radyator, intercooler, fan
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Ahmet Yasin DEMIRHAN

Enerji Programi

Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyelinin Pompa Depolamali Hidroelektrik Santraller ile Elektrik Sebekesine Entegrasyonu

Tez Danismani: Dog. Dr. Zehra YUMURTACI

Rlzgar enerjisinin elektrik sistemi icindeki payi arthkga, riizgar enerjisindeki dalgalanmalarin elektrik sisteminin dengesi
ve eneriji kalitesi Gizerindeki bozucu etkileri géz 6niinde bulundurulmasi gerekir. Riizgardan elde edilen glic zaman iginde ge-
nellikle meteorolojik olaylarin etkisiyle dalgalanir. Dalgalanmalar saniye, dakika, saat, ay, mevsim, yil gibi biitlin zaman
skalalarinda gézlemlenebilir. Bu dalgalanmalarin tahmin edilebilirligi ve anlam kazandirilabilmesi riizgar enerjisinin elektrik
sistemlerine entegrasyonu ve rizgar gliclinden en yiksek derecede faydalaniimasi bakimindan oldukca 6nemlidir. 2009
yilinda yayinlanan DPT Turkiye Enerji Piyasasi ve Arz Guvenligi Strateji Belgesi uyarinca Tirkiye riizgar enerjisi kurulu
glclnin 2023 yilina kadar 20.000 MW'a gikarilmasi ve yerli ve yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanimi icin alinacak
tedbirler sonucunda, elektrik Uretiminde dogal gazin payinin %30'un altina disirilmesi hedeflenmistir. Rlizgar enerijisinin
elektrik Gretimi igindeki payini teknik ve ekonomik olarak ne kadar artirabilecegimiz bir bagka deyisle ekonomik riizgar enerjisi
potansiyelinin ne kadarlik bir kismindan elektrik sisteminin dengesini bozmadan entegrasyonunun yapilabilecegi belirlenmeli-
dir. Bu amagla 2023 yili referans yili igin elektrik sisteminin bir modeli olusturulmustur. Olusturulan bu modele riizgar
ve pompa depolamali hidroelektrik santraller ilave edilmis ve calistirilmistir. Ulkemiz icin 48.000 MW!'lik riizgar enerji
potansiyelinin enerji sistemine entegrasyonunda 6nerilen ¢6ziim riizgar kaynakl degiskenliklerden dolayi ortaya ¢ikan den-
gesizligi pompa depolamali santrallerle sonimleyerek ylk talep egrisine uyumlu hale getirmektir ve kurulacak pompa
depolamali hidroelektrik santralleri riizgar potansiyelinin yogun oldugu bolgelere konuslandirarak ilave iletim hatti yatirimla-
rini da en asgari diizeyde tutmak olacaktir.

Anahtar kelimeler: Rizgar enerjisi, elektrik sistemi, riizgar enerjisinin entegrasyonu, PDHES

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MAKINE MUHENDISLIGi ANABILIM DALI
ISI PROSES PROGRAMI

Prof. Dr. Galip TEMIR

. Fatih UNAL: Giines Enerjisi Destekli Dikey Tip Toprak Kaynakli Isi Pompasinin Mardin ili
icin Kullanilabilirliliginin Arastiriimasi

Prof. Dr. Hasan Alpay HEPERKAN

. Mustafa Cem CELIK: Sirali Yenilenebilir HES'lerin Optimum isletme Ve Uretim Kosullarinin
Belirlenmesi

2014 yilinda Isi Proses Programindan 2 6grenci mezun olmustur.

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MAKINE MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Fatih UNAL

Isi Proses Programi

Giines Enerijisi Destekli Dikey Tip Toprak Kaynakli Isi Pompasinin Mardin ili i¢in Kullanilabilirliliginin Arastiriimasi

Tez Danismani: Prof. Dr. Galip TEMIR

Glinimuzde enerji kaynaklarinin giderek azalmasi ve enerji fiyatlarinin artmasindan dolayi enerjinin etkin ve verimli kullanil-
masi vazgegilemez bir zorunluluk olmustur. Bunun igin 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklari ile beraber kullanilabilecek al-
ternatif teknolojiler gelistirilmelidir. Elde edilen enerjinin dnemli bir kisminin tiiketimi konutlarin ve tesislerin iklimlendirilme-
sinde harcandigi diistinillrse, 1si pompalari bu sorunu ¢ézim noktasinda etkili bir yol olarak gérilmektedir.

Bu calismada Mardin ili Midyat ilcesinde belirlenen 120 m? taban alanina sahip deney alani icin giines enerijisi destekli dikey
tip toprak kaynakli 1st pompasinin isitma ve sogutma sezonu icin yapilan deneysel ¢alismalarin sonuglari incelenerek sisteme
enerji, ekserji ve eksergoekonomik analiz uygulanmistir.

Sistemde yapilan analizlere gore kompresorin sogutma siirecinde; 3,704 kW ile en yiiksek enerji kaybi, 1,6539 kW ile en yik-
sek ekserji kaybi, 0,4658 S/h ile en yiiksek bir degere getirilis maliyet, 0,7464 S/h ile en yiiksek ekserji maliyeti, %27,26 ekserji
kaybi orani ve %38,43 eksergo ekonomik faktor degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde 1sitma siirecinde yapi-
lan analizlerde kompresér icin enerji kaybi 0,907 kW, ekserji kaybi 1,9255 kW, bir degere getirilmis maliyet 0,4658 $/h, ekserji
maliyeti 0,7108 $/h, ekserji kaybi orani %30,72 ve eksergo ekonomik faktor degeri %39,59 olarak bulunmustur. Bu nedenle
yapilmasi dislinilecek iyilestirmelere 6ncelikle kompresérden baslamak gerekmektedir.

Glines enerjisi sistemi sogutma sezonunda sicak su ihtiyacini karsilamak, 1sitma sezonunda ise 1sI pompasi sistemine destek
olmasi amaciyla kullaniilmaktadir. Giines enerijisi sisteminin sogutma sezonunda sicak su ihtiyacini karsilama orani ortalama %
108, 1sitma slirecinde 1si pompasi sistemine sapladigi destek ortalama %9,75 olarak hesaplanmistir.

Sonug olarak; sistemimiz gerek enerji tiketimini azaltmada gerekse sera gazlarinin emisyonlarini diisirme bakimindan olduk-
ca etkili olmaktadir. Buna gére, tez konusu olan sistemimiz enerji maliyeti bakimindan Mardin ilinde kullanilan geleneksel
sistemler ile karsilastirildiginda karsilastirilan sistemler icinde en ekonomigi ve en gevre dostu olanidir. Fosil yakitlar ile iklim-
lendirme ihtiyacini karsilayan Mardin ili icin sistemin kullanilmasi uygun gériilmektedir.

Anahtar kelimeler: Glines enerijisi destekli toprak kaynakli 1si pompasi, Enerji, Ekserji, Eksergo ekonomi
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Sirali Yenilenebilir HES'lerin Optimum isletme Ve Uretim Kosullarinin Belirlenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Hasan Alpay HEPERKAN

Diinya elektrik tGretiminin %20'ye yakini hidrolik enerjiden saglanmaktadir. Yz yili askin yaygin kullanimi, gelismekte olan
sehirlere icme suyu saglamasi ve sel tehlikesinden korumasi nedeniyle, hidroelektrik enerji yenilenebilir eneriji tirleri igcinde
onemli kaynaktir. Tiirkiye'de elektrik enerjisi Gretiminde, yerli ve temiz kaynak olarak hidroelektrik santrallerin tarihi bir yeri
bulunmaktadir. Turkiye'nin hidroelektrik tretim kapasitesi 1990'l yillara kadar, diger elektrik Gretim kaynaklarina gore daha
biyuk bir paya sahipti. Giinimuzde, elektrik agirlikh olarak fosil yakitlardan tretilmektedir. Bunun sonucu olarak; sera gazi
salimi, enerji bagimliligi ve dis ticaret acigi dnemli dlglide artmaktadir. Bu durumun diizeltilmesinde, yenilenebilir 6z kaynak
olarak hidroelektrik enerji ilk secenektir. Gelismis llkeler biyiik hidroelektrik potansiyele sahip havzalarini 5nemli oranda
kullanmiglardir. Bu nedenle, kiiglik yenilenebilir hidroelektrik santrallerin 6nemi hizla artmaktadir. Bu santraller, ¢evreyi daha
az olumsuz etkiler ve licra bolgelere elektrik liretimine olanak saglar.

Havza yonetimi, Turkiye'nin hidroelektrik potansiyelinin tam olarak degerlendirilmesi icin giderek Gnem kazanmaktadir. Bir
havzadaki uzun donemli akarsu verilerinin incelenmesiyle en verimli hidroelektrik santral sistemi belirlenebilir. Sistemin; sant-
ralden sayisi ve konumlari, toplam g¢alisma debisi, tlrbin sayilari ve depolama agisindan siralamanin ne olacagi dikkatle belir-
lenmelidir. Bunun yani sira, halihazirda bir akarsuyun {izerinde bulunan hidroelektrik santraller icin Gretim planlamasi oldukc¢a
karmasik bir optimizasyon problemidir. Sistemin temel girdisi olan su debisi bliylik oranda meteorolojik olaylara baghdir. Buna
karsi isletme; talebi, Gretimi, karliligi ve ¢evresel etkenleri g6z 6niinde bulundurmak zorundadir.

Bu ¢alismada, bir havzanin hidroelektrik potansiyelinin belirlenmesi ve sirali kiiglik santrallerde Gretim planlamasi incelenmis-
tir. Hesaplama temelleri Dalaman Havzasi ve (izerinde bulunan doért kiiglk yenilenebilir sirali hidroelektrik santralden olusan
bir sistemin Uiretim verilerine dayanmaktadir. Enerji potansiyelinin belirlenmesi ve tiretim planlama galismalari i¢in, akarsu
akim verilerinin uzun dénem kayitlarina ihtiya¢ duyulmustur. Dalaman Havzasina ait Ekim 1963 — Eyliil 2010 tarihleri arasinda-
ki akim verileri kullanilarak, akim siireklilik egrisi yéntemi ile havzanin enerji potansiyeli belirlenmistir.

Sirah kii¢clik hidroelektrik santral sisteminin ¢alisma kosullarini incelemek amaciyla bir matematik model ve buna bagl bir yazi-
lim olusturulmustur. Akarsudan gelen su debisi ve elektrik fiyatlarina bagli olarak, yirmi dort saatlik Gretim araliklarinda rezer-
vuarlarin optimal kullanim kosullari incelenmistir. Bilgisayar programi ile farkli akarsu debi degerleri igin, mevcut ve olasi ire-
tim planlama alternatifleri degerlendirilmistir. Belirlenen isletme kosullarina uygun genellestirilmis ¢ozimler bulunmustur.
Buna ek olarak, elektrik Gretim veriminin arttirilmasi ve ilk yatirim maliyetlerinin azaltilmasi igin, ¢esitli siralama santral alter-
natifleri degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Kii¢lik hidro, hidroelektrik, sirali santraller, HES, rezervuar yonetimi
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Tez Danismani: Prof. Dr. Halil OZER

Bu calismada, catlak iceren dikdortgen kesitli kirislere ait serbest titresim analizi basitlestirilmis Reddy-Bickford kiris teorisi
gercevesinde teorik, niimerik ve deneysel olarak incelenmistir. ilk olarak, catlaksiz kirisler icin yerdegisim alanlarindan hare-
ketle, Euler-Bernoulli, Timoshenko ve basitlestirilmis Reddy-Bickford kiris teorilerine gore kiris genel denklemleri ve direngen-
lik matrisleri gcikarilmistir. Timoshenko ve basitlestirilmis Reddy-Bickford kiris teorileri ile ilgili genel denklemler, Euler-
Bernoulli kiris teorisi igin bulunan denklemlerle ifade edilerek teoriler arasi bag kurulmustur.

Daha sonra catlakl kiris elemani igin direngenlik matrisi olusturulmustur. Bunun igin kirisin catlak iceren bolgesi, catlaktan
dolayl meydana gelen yerel esneklige bagl olarak, kitlesiz rotasyonel bir yay seklinde modellenmistir. Yayin rijitliginin elde
edilmesinde, lineer elastik kirllma mekanigi teorileri kullanilarak hesaplanan, gerilme yigilma faktori ve sekil degistirme ener-
jisi saliverinim oranlarina ait esneklik matrisinin tersi kullanilmistir.

Catlakli ve gatlaksiz kiris elemanlari igin olusturulan direngenlik matrisleri birlestirilerek gatlakli kiris genel direngenlik matrisi
elde edilmistir. Elde edilen denklemlerden yararlanarak ve sonlu elemanlar metodunu kullanarak, ¢atlakl kiriglerin serbest
titresim analizini veren, her bir teori igin ayri ayri olmak Gzere, 3 farkli program Matlab programi kullanilarak yazilmistir.
Yapilan teorik ¢alismalarin yani sira, Euler-Bernoulli ve Timoshenko kiris teorilerine uygun elemanlar segilerek olusturulan
modeller kullanilarak, sonlu elemanlar yazilimi olan ANSYS programi ile niimerik ¢alismalar da yapilmistir.

Teorik ve nimerik olarak gergeklestirilen calismalar deneysel ¢alismalarla da desteklenmistir. Yapilan deneylerde kiris boyu,
catlak boyu ve gatlak konumu degisiminin kirisin serbest titresim davranisi Gzerindeki etkisi incelenmistir.

Tezde ele alinan problemlerin matematiksel modellemeleri, elastisite teorisi cercevesinde, diizlem sekil degistirme durumu
icin yapilmistir. Ug metot ile elde edilen sonuglar ve literatiirden alinan degerler birbirleriyle karsilastiriimis ve sonuglarin
uyum iginde oldugu goriilmustir. Sayisal sonuglar géstermistir ki, Euler-Bernoulli, Timoshenko ve basitlestirilmis Reddy-
Bickford kiris teorileri kiigtik kalinlik/uzunluk oranlarinda birbirlerine ¢ok yakin sonuglar vermistir. Fakat kirise ait kalinlik/
uzunluk orani arttikca, kayma deformasyonu ve dénme ataleti etkisinden dolayi, sonuglar arasindaki fark da artmistir.

Tezin amaci olan ve tezde Onerilen yiiksek dereceli kiris teorisiyle yapilan analiz ¢6ziiminin glivenirligi, bu teori kullanilarak
elde edilen sonuglarla Timoshenko kiris teorisiyle elde edilen sonuglarin karsilastiriimasiyla gésterilmistir.

Sonug olarak bu ¢alismada, yiliksek dereceden kiris teorilerinden biri olan basitlestirilmis Reddy-Bickford kiris teorisi kullanila-
rak, kayma diizeltme katsayisina ihtiya¢ duyulmadan, catlak iceren kiris titresim analizinin blylik bir dogruluk oraniyla belirle-

nebildigi gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Catlakli kiris, basitlestirilmis Reddy-Bickford kiris teorisi, serbest titresim analizi
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Bazi Ozel Modiiller Uzerinde Toplamsal Kodlar

Tez Danismani: Prof. Dr. irfan SIAP

Teknoloji ¢agi olan glinimiizde haberlesme araglarinin ¢ok fazla dnemi vardir. Her giin cep telefonu, internet, televizyon ve
benzeri iletisim araglariyla i¢ igceyiz ve daha farkli modern iletisim araclarini kullaniyoruz. Bu araglar yardimiyla farkli sehir veya
tlkelerden insanlarla irtibata geciyor televizyon ve internet vasitasiyla diinyanin herhangi bir yerinde meydana gelen bir olay-
dan cok kisa sire icerisinde haberdar olabiliyoruz. E-posta ve diger sosyal iletisim araglarini kullanarak arkadaslarimizla ya da
ailemizle mesajlasabiliyor hatta goriintlli olarak konusabiliyoruz. Bu iletisim araglari olmadan bir diinya hayal edemesek de
iletisim diinyasindaki bu yeni teknolojilerin biyuk bir kisminin ¢ok eski bir gegmisi yoktur.

1870'de telefonun hayatimiza girmesiyle beraber iletisim teknolojisi her gecen giin gelismis ve bugiinkii halini almistir. iletisim
araglarinin yayginlagmasi, daha kaliteli ve giivenli iletisim ihtiyacini ortaya ¢ikarmis ve bu ihtiyaca bilgi ve kodlama teorisi deni-
len bilim dali ¢6zim aramaya baslamistir.

Bilgi ve kodlama teorisi ile ilgili en 6nemli gelisme 1948 yilinda Shannon tarafindan yayimlanan bir makale olmustur [1]. Shan-
non bu makalesinde, iletisim sistemi icin genel bir mekanizma tanimlamis, bilgi ve kodlama teorisinin temellerini olusturmus-
tur.

1990'I yillarda kodlama teorisiyle ilgili calismalar halkalar tizerine aktarilmaya baslanmistir. Ozellikle halkasi izerinde yapilan
calismalar ve bu halka tzerindeki kodlarin 6zel bir Gray donisiimii tanimlanarak, dnceden tanimlanmis ve milkemmel denilen
ikili kodlara gevrilmesi halkalar tGzerindeki kodlar igin bir déniim noktasi olmustur.

2010 yihinda toplamsal kodlar tanimlanmis ve bu kodlarin yapisi incelenmistir. Bu kodlar biinyelerinde hem ikili hem de dortlu
kodlari barindirdiklarindan kodlama teorisinin ilging ve arastirmaya acik bir alani haline gelmistir.

Bu tez, toplamsal kodlarla ilgili bugtine kadar yapilan galismalari genellemektedir. Giris boliimi olan birinci béliimde literatiir-
de toplamsal kodlarla ilgili yapilan calismalardan bahsedilmis, tezin amaci ve orijinalligi hakkinda bilgi verilmistir. ikinci bdlim
ise kodlama teorisiyle alakali temel bilgi ve tanimlarin verildigi Kodlama Teorisine Giris bolumdar.

Uglincii ve dérdiincii bélimlerde; tamsayilar ve asal bir sayi olmak lizere, toplamsal kodlarin dogal birer genellestirilmesi
olan toplamsal ve toplamsal kodlar tanimlanmis ve bu kodlarin cebirsel yapisi hakkinda bilgi veren tireteg ve kontrol matris-
lerinin standart formlari belirlenmistir. Ayrica bu iki kod ailesi Gizerinde bazi sinirlar verilmis ve bu sinirlari saglayan bazi 6rnek-
ler elde edilmistir.

Besinci bolimde; ve olmak lizere lineer kodlar tanimlanmistir. Bu kodlar yapisal olarak toplamsal kodlara benzemelerine
karsin bazi 6zellikleri itibariyle bu kodlardan daha avantajlidirlar. Ayrica, lineer kodlarin lGrete¢ matrislerinin standart formlari
belirlenmis, bu kodlar i¢in dual uzay tanimlanarak dual uzay igin lirete¢ matrisi olan kontrol matrisin standart formu da veril-
mistir. Son kisimda ise bu kodlardan ikili gériintileri optimal parametrelere sahip olanlara érnekler verilmistir. Ayrica,
MacWilliams 6zdesligi elde edilerek bir , lineer kodunun agirlik dagilimiyla dual kodunun agirlik dagihmlari arasindaki baginti
da verilmistir.

Tezin son bolimu olan altinci bélim ise sonug bélimaddr.

Anahtar kelimeler: Lineer kod, lirete¢ matris, kontrol matris, Z,Z,-toplamsal kod, Z,.Z,s-toplamsal kod, Z,Z,[u]-lineer kod
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F-Cebirlerinin ikinci Sirali Duali Ve Banach A-Modiilleri Uzerindeki A-Lineer Operatorler

Tez Danismani: Prof. Dr. Omer GOK

Bu calismada, A f-cebirlerinin ikinci sirali dualleri ve Banach A-modiilleri tizerindeki lineer operatérler incelenmistir. X bir Arc-
himedean f-cebiri olmak Gzere, X in ikinci duali X" de tanimli Arens ¢arpimlari verilmistir. Bu ¢arpimlardan faydalanarak, igin,
doénlsimu ve icin, olmak tGzere dénisiminin bir cebir homomorfizmasi oldugu gosterilmistir. Banach olmak tizere Banach
modil lizerindeki operatdr tanimi verilmistir. X ve Y Banach A-modil oldugunda X' ve X" nin birer Banach A"-modiil oldugu
gosterilmistir. Ayrica, lineer operatori A-lineer ise onun sirekli adjoint operatoriiniin de operatér oldugu gosterilmistir. Son

olarak, ise oldugu gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Arens ¢arpimlari, f-cebiri, ortomorfizma, sirali dual, Banach A-modiilleri, ayrikhgi koruyan operatér
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Bu tez on temel boliim ve iki ek bélimden olugmaktadir.

Birinci bélim, giris kismina ayrilmis olup bu bélimde literatiir dzeti, tezin amaci ve orijinal katki verilmistir. ikinci béliimde,
tezin biitiini icin gerekli olan temel kavramlar verilmistir. Ugiincii, dérdiincii ve besinci béliimlerde, sirasiyla, bir zaman pa-
rametresine bagh olarak Oklid, Lorentz ve Galile diizlemlerde 1-parametreli diizlemsel hareketler ifade edilmistir. Ayrica, bu
hareketlere ait tlirev denklemleri, hizlar, pol noktalari, ivmeler ve ivme poli kavramlari ele alinmistir.

Altinci bélimde, "bir dogru tizerindeki iki nokta arasindaki uzakhk 6lgim" ve "bir noktadan gegen dogrular arasindaki agi
olcimi" kavramlariyla tanimlanan Cayley-Klein dokuz diizlem geometrisi ayrintili bir bicimde tanitilmistir. Bu kavramlar elip-
tik, parabolik, hiperbolik a¢i ve uzunluk élglimleri olup diizlemde Cayley-Klein anlamda 9 geometrinin siniflandirilmasi I. M.
Yaglom un "A simple non-Euclidean Geometry and its Physical Basis" kitabi esas alinarak verilmistir [16] . Daha sonra Afin Cay-
ley-Klein diizlem kavrami verilmis ve bu diizlemlerde bazi lineer cebir ve diferansiyel geometri kavramlari agikliga kavusturul-
mugtur. Bu dizlemler genel olarak olarak isimlendirilmistir.

Yedinci ve daha sonraki temel bolimler tezin orijinal kismini olusturmaktadir.

Yedinci bolimde, Afin Cayley-Klein diizleminde 1-parametreli hareketler incelenmis, bu hareketlere ait tirev denklemleri,
hizlar-hizlarin terkibi, pol noktalari, ivmeler-ivmelerin terkibi ve ivme poli elde edilmistir.

Sekizinci bolimde, Afin Cayley-Klein diizleminde 1-parametreli hareketler altinda hareketli koordinat sistemi ele alinmistir.
Dokuzuncu bolimde, yedinci ve sekizinci béliimde verilen 1-parametreli hareketler ve hareketli koordinat sistemi kavramla-
rindan faydalanilarak kanonik izafe sistemi elde edilmistir. Bu izafe sistem yardimiyla hareket altinda yoriinge egrilerinin egri-
likleri arasindaki iligkiyi veren Euler-Savary formlu hesaplanmistir.

Onuncu boliim olan son béliimde orijinal bélimlerde elde edilen sonuglardan bahsedilmis ve gelecek ¢alismalar icin 6neriler-
de bulunulmustur.

Tezin ek kisimlarinda ise, tez biitliniinde ihtiya¢ duyulan Lorentz ve Galile diizlemlerine ait temel kavramlara yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Kinematik, 1-parametreli diizlemsel hareket, Cayley-Klein diizlemleri, Hareketli koordinat sistemi,
Euler-Savary formila

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2014 YILl

FEN BiLIMLERi ENSTIiTUSU
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

MATEMATIK ANABILiM DALI

Faik GURSOY

Matematik Programi
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Tez Danismani: Prof. Dr. Vatan KARAKAYA

Bu calismada, Akewe [101] tarafindan tanimlanan Jungck-multistep-SP iterasyon yontemi S = | (6zdeslik donlsiim) icin mul-
tistep-SP iterasyon yontemine indirgendi. Kirk iterasyon yontemini [91] kullanarak multistep [93], multistep-SP ve S-iterasyon
[94] yontemlerinin hibrid formlari olarak Kirk-multistep, Kirk-multistep-SP ve Kirk-S iterasyon yontemleri olarak adlandirilan
bazi yeni iterasyon yontemleri tanimlandi. Bu iterasyon ydntemlerinin contractive-like donlsiimlerin sabit noktalarina yaklas-
mada kullanilabilecegi gosterildi. Multistep-SP iterasyon yéntemi, S- iterasyon yontemi [94] ve bilinen diger bazi iterasyon
yontemlerinin contractive-like operatorler igin yakinsakliklarinin denkligi incelendi. Bunlara ek olarak, yukarida bahsedilen
yakinsaklik sonuglari kullanilarak Kirk-multistep, Kirk-multistep-SP, Kirk-SP [100] ve Kirk-S iterasyon yontemleri icin kararlilik
sonuglari elde edildi. Son olarak multistep-SP ve S-iterasyon [94] yontemleri igin contractive-like operatorlerin sabit noktalari-

nin veri baghhgi arastirildi.

Anahtar kelimeler: Yeni iterasyon yontemi, Yeni hibrid-tip iterasyon yontemi, Siterasyon yontemi, Kirk iterasyon yontemi,
Yakinsaklik, Yakinsamalarin denkligi, Kararlilik, Sabit noktalarin veri baghligi, Contractive-like operatorler,
Genellestirilmis contractive-like operatorler
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ikili sabit nokta teoremleri sabit nokta teorisinde 6nemli bir yer tutar ve uygulamali matematikte periyodik sinir deger proble-
minin ¢dzimuniin varhgini ve tekligini gostermede kullanilir. Bu tezde ilk olarak keyfi bir n pozitif tam sayisi igin ikili sabit nok-
ta ve ikili cakisma noktasinin genellestirmeleri olan n -li sabit nokta ve n -li cakisma noktasi kavramlari verildi. Bu kavramlarin
varligina ve tekligine iliskin teoremler kismi sirali tam metrik uzayda ispatlandi. Ardindan n -li sabit nokta teoremleri kismi
sirali tam sezgisel fuzzy normlu uzaylarda calisildi. Ayrica bir fonksiyonun ve bir kiimenin approximate sabit nokta 6zelligi sez-
gisel fuzzy normlu uzaylarda tanimlandi. Sabit nokta teorisinde kullanilan bazi déntsimlerin sezgisel fuzzy versiyonu verildi ve
bu dénusiumlerin approximate sabit nokta 6zelligine sahip olup olmadigi arastirildi.

Anahtar kelimeler: n -li sabit nokta, n -li gakisma noktasi, sezgisel fuzzy normlu uzay,
sezgisel fuzzy approximate sabit nokta 6zelligi
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Ferdi GELIKER

Matematik Programi

Gamma Modiillerin Bulanik Alt Modiilleri

Tez Danismani: Dog. Dr. Bayram Ali ERSOY

Bu calismada bulanik cebirde gegerli olan bazi teoremlerin, bulanik gamma modiller igin de var oldugu gésterilmistir. Oncelik-
le klasik cebir ve bulanik cebire ait temel tanim ve teoremler verilmistir. Ardindan 6zellikle tezimize kaynaklik edecek bulanik
alt modiil ve gamma modul kavramlari agiklanmistir. Hipotezlerimizi iceren son bolimde ise gamma modiillerin (normal) bu-
lanik alt modaillerine ait yapilar incelenmistir. Bu dogrultuda, gamma modilin (normal) bulanik alt moddl olma sarti arastiril-
mis, gamma modulin (normal) bulanik alt modulinin goriintlsiinln ve ters gorintiisiintin de gamma modiiliin (normal) bu-
lanik alt modailleri oldugu gosterilmistir. Sonrasinda klasik cebirdeki izomorfizma teoremlerinin, gamma modiillerinin (normal)
bulanik alt modiillerinde de benzer sekilde oldugu ifade edilmistir. Son olarak bulanik asal alt modiil ile gamma modiillerin
bulanik asal alt modyiilleri arasindaki iliski analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bulanik alt modiil, gamma modiil, gamma modiiliin (normal) bulanik alt modiilt, bulanik asal alt modiil,
gamma modulin bulanik asal alt modli
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Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Problemi C6zme-Kurma Becerilerinin Ve Problem Kurma ile ilgili
Metaforik Diisiincelerinin incelenmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Hasan UNAL

Arastirmanin amaci, bir matematik problemine birden fazla ¢6ziim yolu sunan 6grencilerin alternatif ¢c6zim iretemeyen 6g-
rencilere nazaran matematik problemi kurmada daha basarili olup olmadigini sorgulamak ve 6grencilerin problem kurma hak-
kindaki disiincelerini metafor yardimiyla elde etmektir. Bu amag dogrultusunda hem Ustiin yetenekli hem de normal yete-
nekli 6grencilerin bir matematik problemini birkag yoldan ¢6zme becerileri incelenmis ve problem kurmadaki basarilari karsi-
lastirllmistir. Bu ¢calismada bir matematik problemini birden fazla yoldan ¢ézen ile probleme alternatif ¢6ziim Gretemeyen
Ogrencilerin matematik problemi kurmadaki basarilari incelenerek karsilagtirilmigtir. Ayrica bir matematik problemini birden
fazla yoldan ¢6zen 6grencilerin 6zellikleri analiz edilmeye ve 6grencilerin problem kurma ile alakali diisiinceleri tespit edilme-
ye ¢alisilmistir. Ogrencilerin problem kurma galismalari goktan se¢meli sorular Gizerinden gerceklestirilmistir. Bu durum prob-
lem kurma calismasinin degerlendirilmesi agisindan zamandan tasarruf saglayacagi icin calismayi 6nemli kilan nedenlerden
biridir. Problem kurmanin goktan segmeli sorularla nasil yapilabilecegi arastiriimis ve 6gretmenlere, 6grencilerinin matematik
bilgileri hakkinda ipucu elde edebilecekleri coktan se¢meli problem kurma testi hazirlayabilmeleri 6rnegi ortaya konmustur.
Bir diger 6nemli nokta ise 6grencilerin metaforik diistincelerinden yararlanarak onlarin problem kurma hakkindaki gérusleri-
nin elde edilmesidir. Calismada hem nitel hem de nicel arastirma yontemleri kullanilmistir. Veri toplama araci olarak kullani-
lan problem ¢dzme ve problem kurma basari testleri arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Basari testleri gelistirilirken 4 mate-
matik 6gretmeni ve matematik egitimi alaninda uzman 2 6gretim tyesinden goris alinmistir. Ayrica 2 Tlirkge 6gretmeni test-
leri dilbilgisi ve anlatim yoniinden incelemistir. Daha sonra basari testlerinin pilot calisma ile glivenirlikleri test edilmistir. Ca-
lismanin sonunda 6grencilere yari yapilandiriimis cimle sunulmus ve 6grencilerden bu climleyi metaforik diisiincelerini yansi-
tacak sekilde doldurmalari istenmistir. Verilerin analizince nicel ydntemlerden iki farkli bagimsiz degiskeni karsilastirmak igin
Mann-Whitney U testi ve iki birbirine bagimli degiskeni karsilastirmak icin Wilcoxon isaret testi kullaniimistir. Ayrica, bir ma-
temtik problemini birden fazla yol ile gozmek ile kursa gitmek arasindaki iligkiyi tespit etmek igin Fisher'in ki-kare testi ve bir
matematik problemini birden fazla yol ile ¢6zmek ile Gstln yeteneklilik arasindaki iliskiyi tespit etmek icin Yates'in diizeltmeli
ki kare testi kullaniimistir. Ogrencilerin {irettigi metaforlar ise nitel arastirma ydntemlerinden icerik analizi ile siniflandiriimis-
tir. Tez calismasindan elde edilen sonuglardan 6ne gikanlar, Ustiin yetenekli 6grencilerin hepsinin alternatif ¢6ziim yolu suna-
madigi, bir matematik problemini birden fazla yoldan ¢ézen 6grencilerin problem kurma basari testinde daha yiiksek puanlar
elde ettikleri, problem kurmaya yonelik metaforik diisiincelerin normal yetenekli 6grencilerde daha olumlu oldugu seklinde-
dir.

Anahtar kelimeler: Matematik problemi kurma, problem ¢dzme,birden fazla yoldan problem ¢d6zme, metaforik distince,
tstlin yetenekli 6grenci
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Neslihan Aysen OZKIRiSCi

Matematik Programi

Asal idealler Ve Asal Alt Modiiller

Tez Danismani: Dog. Dr. Kiirsat Hakan ORAL

Asal idealler Degismeli Cebir'de 6nemli rol oynamaktadir. Asal ideallerin bilinen en 6nemli 6zelliklerinden biri su sekildedir: Bir
halkanin idealler ailesinin sonlu bir kesisimi bir asal ideal tarafindan kapsaniyorsa bu kesisimdeki en az bir ideal de bu asal
ideal tarafindan kapsanir. Literatirr incelendiginde bu sonlu kesisimin sonsuz oldugu durumlarin ele alinmis oldugu ve
"kuvvetli 0-boyutlu halkalar" olarak adlandirilan, her asal ideali bu 6zellige sahip halkalar tGzerinde galismalarin yapildigi gérul-
miistlr. Bu halkalar ayni zamanda literatiirdeki kompakt paketlenmis halka kavraminin dual ifadesi olmaktadir. Asal ideallerin
birlesimi incelendiginde, literatiirde kompakt paketlenmis halkalarin bir genellemesi olan aralarinda asal paketlenmis halka
kavramiyla karsilasmaktayiz. Bu ¢alismalarin verdigi motivasyonla bu tezin ilk béliimiinde kuvvetli 0-boyutlu halkalarin bir
genellemesi su tanimla yapilmistir: Bir halkanin asal ideali, herhangi bir idealler ailesindeki her ideal ile aralarinda asal iken bu
ailedeki ideallerin herhangi bir kesisimini icermiyorsa bu asal ideal, aralarinda asal yapilandiriimis ideal olarak adlandirilir. Her
asal ideali aralarinda asal ideal olan halkalara da bir aralarinda asal yapilandirilmis halka denir. Bu ¢alismada, tanimladigimiz
bu halkanin 6zellikleri arastirilmis ve bu halkalarin yerellestirmesi tizerinde durulmustur. Ayrica kuvvetli 0-boyutlu halkalar ile
arasindaki gecisler incelenmis, hangi kosul altinda aralarinda asal yapilandiriimis bir halkanin kuvvetli 0-boyutlu oldugu arasti-
rilmistir. Buna ek olarak Artinian halkalar ve *-kosulunu saglayan halkalarla olan baglantilari incelenmistir. Aralarinda asal ya-
pilandirilmis halkalarin ayni zamanda literatiirde h-yerel bolge olarak bilinen halkalarin da genel bir hali oldugu gosterilmis ve
bir h-yerel bolgenin aralarinda asal olmasi igin hangi kosula sahip olmasi gerektigi Gizerinde durulmustur.

Bir halkanin idealler ailesinin sonlu bir kesisimi bir asal ideal tarafindan kapsanirken bu kesisimdeki en az bir ideal de bu asal
ideal tarafindan kapsanir, ancak bu 6zellik bir modiliin asal alt modiili icin her zaman gegerli degildir. Yani bir asal alt modiil,
alt modiillerin sonlu bir kesisimini kapsiyorken kesisimdeki alt modiillerden higbirini kapsamayabilir. Fakat bu durum, halka-
larda oldugu gibi carpimsal modiiller i¢in de gegerlidir. Carpimsal moddllerde bu kesisimin sonsuz oldugu durumu incelemek
amaciyla tanimladigimiz kuvvetli 0-boyutlu modiiller, ayni zamanda kuvvetli 0-boyutlu halka kavraminin moddl teoriye aktari-
mi ve bir genellemesi olmustur. Kuvvetli 0-boyutlu modiil tanimi ise su sekilde yapiimistir: Carpimsal bir moddliin bir asal alt
modyild, alt modiillerin herhangi bir kesisimini iceriyorken bu kesisimdeki en az bir alt modiilii de igeriyorsa bu asal alt modiile
kuvvetli asal alt modul ve her asal alt modiilii kuvvetli asal olan ¢arpimsal modiiller de kuvvetli 0-boyutlu modiil denir. Tezin
diger bolimiinde ise, tanimlanmis olan bu kavramin 6zellikleri arastirilmis, von Neumann regiiler modil ve Q-modiiller ile
aralarindaki baglantilar verilmistir.

Anahtar kelimeler: Kuvvetli 0-boyutlu halka, aralarinda asal yapilandirilmis halka, hyerel bolge, kuvvetli 0 -boyutlu modiil,
von Neumann regller modiil, Q -modill
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Latfi AKIN

Matematik Programi

Agirhikli ve Degisken Uslii Lebesgue Uzayinda Hardy Operatériiniin Kompakthgi

Tez Danismant:

Yrd. Dog. Dr. Yusuf ZEREN

Bu tez dort bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde tez igin gerekli literatiir 6zeti, tezin amaci ve hipotez kismina yer veril-

mistir. ikinci béliimde tez icin gerekli temel tanim ve teoremler ile Hardy operatériiniin baslangici, tarihsel gelisimi ve kom-

pakthigina yer verilmistir. Uglincii bélimde Agirlikli ve Degisken Uslii Lebesgue Uzayinda Hardy operatdriiniin kompakthg gés-

terilmistir. Son bélimde ise sonug ve dnerilere yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Hardy Operatér, Agirlikli Uzay, Degisken Uslii, Lebesgue Uzayi, Kompaktlik
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Yrd. Dog. Dr. Aydin SECER

. Sertan ALKAN: Kesirli Mertebeden Diferansiyel Denklemlerin Niimerik Cozim{i

2014 yilinda Matematik Mihendisligi Anabilim Dalindan 2 6grenci mezun olmustur.
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Ahmet Faruk CAKMAK

Matematik Muhendisligi Programi

Yeni Bir Cisim Uzerindeki Dizi Uzaylari

Tez Danismani: Prof. Dr. Feyzi BASAR

Bu tezde, 1972 yilinda Michael Grossman ve Robert Katz tarafindan ortaya atilan Newtonyen olmayan hesap argiimanlari en
temel fonksiyonel analiz kavramlari ile 6zdeslestirilerek matematik, fizik, finans biyomatematik vs. problemlerin ¢6ziim me-
todlari hakkinda muhakeme kabiliyeti gelistiriimeye calisildi. Kullanimi yaygin olan, gesitli sahalarda ve problemlerde klasik
hesaba nazaran daha iyi sonuglar veren ¢carpmaya dayanan hesap temel alinarak, fark dizi uzaylari insa edilerek bunlarin dual-
leri tayin edildi. Bunlar yapilirken tezin ilk bélimlerinde ve ilgili eserlerde nesredilen gegerli kurallar kullanildi. Bu ¢alismalarin
devami olan Newtonyen olmayan manada matris donisimleri igin bir altyapi teskil edildi.

Anahtar kelimeler: Newtonyen olmayan hesap, dual uzaylar, dizi uzaylari, toplanabilme, Banach uzaylari
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| Sertan ALKAN
—
_ Matematik Muhendisligi Programi
Kesirli Mertebeden Diferansiyel Denklemlerin Niimerik C6ziimii
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Aydin SECER

Bu calismada kesirli mertebeden lineer adi ve kismi diferansiyel denklemlerin nlimerik ¢éztimlerinin sinc-Galerkin yontemi ile
elde edilmesi arastirilmistir. Bunun igin sinc-Galerkin yontemi ve yontemin kesirli mertebeden lineer adi ve kismi diferansiyel

denklemlere uygulanmasi icin gerekli teoremler ifade ve ispat edilmistir.

Sonug olarak, sinc-Galerkin yéntemi ile elde edilen ¢dzlimler diger niimerik yontemlerle bulunan ¢éziimlerle grafiksel ve nii-
merik olarak karsilastirilmistir. Bu karsilastirmalardan sinc-Galerkin yonteminin kesirli mertebeden lineer adi ve kismi diferan-
siyel denklemlerin nimerik ¢6ziimiinii elde etmede ¢ok etkili bir yontem oldugu gériilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sinc-Galerkin Yontemi, Caputo Kesirli Tlirevi, Mathematica, Kronecker Carpimi, Kuadratiir Kural
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METALURJi VE MALZEME MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Eyiip AKAGUNDUZ

Malzeme Programi

Kompozit Siirtiinmeli Fren Balatalarinda Yerli Ugucu Kiil Katkisinin Rayl Tasit Balata Ozelliklerine Etkisinin
incelenmesi Ve Kullanilabilirliginin Saptanmasi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet TOPUZ

Fren balatalari tasitlarin en 6nemli emniyet ve performans parcalarindan birisidir. Balata malzemeleri metalik, yari metalik,
kompozit ve karbon bazl gesitlere ayrilir. Pek ¢cok fren balatasi 10 dan fazla katki malzemesi iceren kompozit fren balatalaridir.
Bu katki maddeleri baglayicilar, takviye ediciler, sirtinme diizenleyiciler ve dolgu malzemeleridir. Balatalardan stabil sirtiin-
me katsayisi, diisiik asinma hizi, gevreye zarar vermeme, hafiflik, uzun émiir, diisiik ses, korozyon direnci, performans karak-
teristikleri ile uyumlu kabul edilebilir maliyet aranmaktadir. Fren balatalari ile ilgili olarak basta otomotiv, demiryolu ve hava-
cihkta kullanilabilecek fren balatalariyla ilgili 2000'in Gizerinde yayin vardir. Kompozit fren balatalarinda ¢ok sayida degisik kat-
ki malzemesi ve karisim oranlarina gore denemeler yapilmis balata 6zelliklerinde ¢ok farkli 6zellikler elde edilmistir. En uygun
karisim formulasyonu ve proses sartlari saglanarak optimum 6zellikte ve kabul edilebilir maliyette fren balatasi Gretimi 6nem
arz etmektedir. Ozellikle son senelerde termik santrallerin atik bir malzemesi olan ucucu kiil bilesimindeki SiO,, Al,03, Fe;05'in
balata formilasyonlarinda kullanildigi dikkate alinarak dogrudan balata malzemesine katilarak gevreye zararl bir atigin mali-
yet azaltici bir sekilde kullanilmasini saglayacak ¢alismalar yapilmaktadir. Ancak her termik santralde kullanilan kom{ir ayni
olamadigi gibi ugucu kil bilesim ve miktarlari da ayni degildir.

Bu tez kapsaminda ilk olarak ugucu kil katkili fren balatalarinin testleri, standartlari, formilasyonlari ve Gretim proses para-
metreleri konularinda detayli literatiir incelemesi yapilmistir. Ticari olarak kullanilan kompozit tren fren balatasi 6rnekleri in-
celenmistir. Termik santrallerden temin edilen ugucu kiillerin karakterizasyonlari yapilarak balatalara katilabilecek olan ugucu
kil cinsleri belirlenmistir. Yapilan tez kapsaminda kitlece %5-40 ugucu kil iceren formilasyonlar olusturularak bunlardan
laboratuvar &lgekli numuneler iiretilmistir. Uretilen numunelere fiziksel, kimyasal, mekanik testlerin yani sira siirtiinme-
asinma testleri uygulanarak en uygun formilasyon ve optimum lretim proses parametrelerine belirlenmistir.

Tez ¢alismasi sonucunda Yenikdy ve Kemerkdy Termik Santrali'nin ugucu kullerinin kiitlece %40 oraninda dolgu olarak kullanil-
digi formilasyonlarin incelenen ticari balatalara en yakin siirtinme-asinma 6zelliklerini sagladigi tespit edilmistir.

Uygun balata bilesimi agirlikga %40 Yenikoy termik santrali kiili, %20 novalak tip fenolik regine, %5 aramid yini , % 15 tas
yilini, %10 grafit, %5 petrokok, %5 Sb,S; olarak saptanmistir. Bu bilesim homojen olarak karistirilip 25 Mpa basing altinda 150
C'de 10 dakika preslenmis ve son olarak numuneye hava sirkliasyonlu bir etlivde 3 saat 180 C'de kiir edilerek prototip tren
balatasi Gretilmistir.

Anahtar kelimeler: Ucucu Kiil, Fren,Balata, Tren, Demiryolu, Surtiinme
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2014 yilinda Bilgisayar Ortaminda Mimarlik Programindan 1 6grenci mezun olmustur.

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2014 YILI
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

MiMARLIK ANABILIM DALI

Erdem KOYMEN

Bilgisayar Ortaminda Mimarlik Programi

Mimari On Tasarim Siirecinde Eskizleri Gergek Zamanli 3B Modelleyen, Arttirilmis Gergeklik Destekli
Bir Yazihm Denemesi: "SketchAR"

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Togan TONG

Bilindigi izere Gi¢ boyutlu diisiinme, zamanla kazanilan veya gelistirilen bir yetidir. Ozellikle mimarlik gibi Giglincii boyutun ol-
dukca 6nemli oldugu bir bilim dalinda, bu yetinin olabildigince erken kazanilmasi arzu edilmektedir.

Mimarlik tarihine bakildiginda, perspektif cizimlerden maketlere gesitli 3B tekniklerinin gelistirilmesi ve halen de gelistiriliyor
olmasi, mimarlikta tiglincii boyutun &nemini ortaya koyar. Oyle ki giinimiiz arastirmacilari, yazilimsal ve donanimsal teknoloji-
yi sonuna kadar kullanip Sanal Gergeklik, CAVE, BOOM gibi teknik ve dijital yontemler gelistirmekte ve mimarliktaki (¢ boyutlu
dusinmeyi glglendirmeye ¢alismaktadirlar.

Arttinlmis Gergeklik ise bu gelismelerin bir uzantisi olarak karsimiza ¢ikmakta 6nem, pazar payi, etki alanini ve potansiyelini
ginden giline arttirmaktadir. Google, Canon gibi biiyik firmalarin yazilimsal ve donanimsal agidan yaptigi yatirnmlara bakarak
gelecekte AG'in daha da yayginlasacagi simdiden tahmin edilebilir.

Mimarlikta G¢ boyutlu gérebilme veya disiinebilme, 6zellikle mimarlk ilk siniflarda asilmaya calisilan 6nemli bir egitim proble-
midir. Bu tez kapsaminda AG'in yazilim teknolojisi incelenmis, bu problemlere AG'in dijital ve modern bir ¢6ziim sunabilecegi
hipotezi ortaya atilmistir. Sonrasinda, Bilgisayar Miihendisi Fatih Tolga Ata'dan alinan yazilim destegi ile interdisipliner nitelikli
bir AG yazihmi gelistirilmistir.

SketchAR ismini verdigimiz bu yazilim 6zetle, kullanicinin herhangi bir kagit diizlemine yaptigi karalamayi yani eskizindeki giz-
gileri, kamera ile algilamakta ve bu gizgileri, AG ortaminda, gercek zamanl olarak, 3B duvar nesnelerine donistirmektedir.
Bunun yaninda yazilim, 3B duvar nesnelerinin arasina kapi, pencere, masa, sandalye gibi istenilen tefris elemanlarini da yine
gercek zamanli olarak, sinirsiz sayida ekleyebilmektedir.

Gelistirilen bu yazimla, mimarlikta tg¢ boyutlu diisinme yetisine katkinin yaninda mimari 6n tasarim asamasinin da zenginles-
tirilmesi hedeflenmistir. Yani mimari 6n tasarimda ilk kivilcimin parlamasi, ilk fikirlerin gelistirilmesi icin yazihmin katki sagla-
yabilecegi distintilmektedir.

Yukaridakilere ek olarak bu galismada, mimari tasarim siireglerini AG'le birlikte zenginlestirmek de hedeflenmistir. SketchAR
ile birlikte ¢calisma, AG destekli yeni ve modern bir mimari tasarim siire¢ énerisi ile sonlanmigtir.

Galismanin 1. béliminde; Arttirilmis Gergekligin, dijital yazilim teknolojileri igindeki yerini belirlemek adina; "Simiilasyon" ve
"Sanal gerceklik" kavramlari incelenmis ve sonrasinda AG hakkinda -Sanal Gergeklikle karsilastirmali olarak- ¢esitli tanimlama-
lar yapilmistir. Arkasindan AG'in 1900'lU yillara dayanan tarihi seriiveni lic déneme ayrilarak incelenmis ve arkeolojiden eglen-
ce sektoriine uzanan bir¢ok alandaki AG drnekleri calismaya veri ve alt yapi olusturmasi agisindan incelenmistir.

Calismanin 2. bolimiinde; AG'in yazilim ve donanima temas eden bilesenleri Ui¢ alt basliga ayrilarak incelenmistir. Bu inceleme
ile tez kapsaminda gelistirilen yazilimin teknik alt yapisinin kurulmasina ve yazilimda kullanilacak yontemin belirlenmesine

katki saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Arttirilmis gerceklik, Mimari tasarim, Mimarlik egitimi, Mimari Tasarim surecleri, SketchAR
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Galismanin 3. Boliimiinde; Mimarlik ve AG, 6nceki bolimlerden de desteklenerek, birbiri ile iliskilendirilmistir. Bu konuda 6n-
celikle "mimari tasarim stregleri", semalar esliginde siniflandirilarak ortaya koyulmustur. Sonrasinda mimarlik diinyasina te-
mas eden AG 6rnekleri dort baglikta toparlanmis ve bulunan 6rnekler bu basliklar altinda incelenmistir.

Calismanin 4. bolimiinde; 6nceki boéliimlerde yapilan AG 6rnek incelemelerinden elde edilen teknik ve kuramsal alt yapi tizeri-
ne, tezin amaglarina ve hipotezini dogrulamaya ydnelen SketchAR ve bu yazilimin gelistirme sireci agiklanmistir.

Bu béliimde oncelikle tez kapsaminda gelistirilen yaziiminin motivasyonu olarak "mimari 6n tasarim”, "cizim" ve "eskiz" gibi
konularla yazilimin hedefleri, potansiyel etki alani ve ¢ikis noktalari ortaya koyulmustur.

Sonrasinda "Yazilimin Gelistirilmesi" konusuna gegilmis ve SketchAR'in teknik yonu akig diyagramlariyla beslenip, asamali ola-
rak agiklanmigtir. Hemen arkasindan, SketchAR'in araylizl ve isleyisi, yani kullanim senaryosu, yine akis diyagramlari eglig§inde
aciklanmistir.

Bu boéliimde en son olarak; iki farkh tniversitede, farkli siniflardan, toplamda 50 6grenci lizerinde SketchAR'In denenmesi ve
sonrasinda tecriibe ettikleri bu yazilimla ilgili 6grencilere uygulanan anket ¢alismasi hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir. Ar-
dindan anket sonuglari tablolarla gérsellestirilmis ve analizleri yapilmistir.

Calismanin 5. boliuminde; tezin genel sonug ve dngorileri agiklanmistir.

Anahtar kelimeler: Arttirilmis gerceklik, Mimari tasarim, Mimarlik egitimi, Mimari Tasarim surecleri, SketchAR
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Modern Mimaride Bigimsel Kurgularin Sorgulanmasi Ve Dokunsal Mimarhk

Tez Danismani: Dog. Dr. Hikmet Selim OKEM

Mimarhgin gelisim siireci icinde, gérme duyusu hep diger duyulardan daha Ustiin tutulmus; bilgi, gerceklik, iktidar ve etik gibi
kavramlarla 6zdeslestirilmistir. Aydinlanma Cagi'ndan itibaren gorme, bakma eylemi ile aklin birlesimi olarak kabul edilmis ve
diger duyulari sistemli bir sekilde bastirmaya baslamistir. Bu sayede, bedensel gdozden farkl olan "aklin gézi" ortaya ¢ikmistir.
Modern Mimari disiincenin kendi Urettigi ideal bicimleri dogrulamak igin olusturdugu kavramlar, baskin gérmeyi temel alan
ozellikleri sebebiyle g6z merkezci paradigmanin kapsamina girmektedir.

Oysa insan duyulari olan bir canlidir ve mekani, sadece aklin goziyle degil, tim bedenle, deneyimler. Birbirinin ayni metrik
boyutlara sahip iki mekanin her birinde kisinin farkli deneyime sahip olmasi hizli tretilen, kolay 6lgilip, kolay temsil edilebilen
dik agili Kartezyen mekanin boyutsal ifadesinden daha kapsamli bir bakis agisina ihtiyag duyar. Bu ylizden, mimaride baskin
olan g6z merkezci yaklasimi sorgulamak gerekmektedir.

Bir mimari mekanin giicl, onun kalici bellekte biraktigi izin derinligine baghdir. Anilara kazinmayi basaran mimari, cogunlukla

en verimli ve gérmeye dayali olan degil; 6zneyi etkileyen mimaridir.

ilk bakista soyut ve felsefi bir kavram gibi gériinen dokunma olgusunu, mekani deneyimleme siirecinde 6zne ve mimari ara-
sinda gergeklesen etkilesim siireci olarak kavramak miimkiindiir. Mimarinin goriilen ve dlgllebilen 6zelliklerine gore daha zor
ifade edilebilen bu iliski, bedensel duyumu, hareketi ve zaman faktériini de tasarima dahil ederek, mimarinin etkileyici olma-
sini saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Gozmerkezcilik, Modern Mimarlik, etkili mimarlik, etkileyici mimarlik, dokunma, beden, duyum,
duygulanim, bedensel hafiza, bellek, haritalama, mimari tasarim
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Mimari Tasarim Programi

Tiirkiye'de Turizm Tesislerinde Evrensel Tasarim ilkeleri Uzerine Bilgi Gelistirilmesi, istanbul Orneginde irdeleme

Tez Danismant: Prof. Dr. Cigdem POLATOGLU

Engelsiz Turizm'in Turkiye'deki algisi sadece engellileri topluma kazandirmak, karsilastiklari engelleri ortadan kaldirmak odakli
bir hareket olarak gelismekte ve Evrensel Tasarim felsefesi ile bagdasmamaktadir. Ulke genelinde erisilebilirlik konusunda
ortak dil bulunmamaktadir ve konuya sistematik bakis eksiktir.

Tezin temel amaci, engelsiz turizm kapsaminda tesislerin siirdirilebilirligi ve turizm kalitesinin arttirilmasi igin herkes igin esit-
likgi tasarim ilkelerinin belirlenmesi, tretilmesi ve uygulama konusunda yol gésterici, buttinlesik bir yaklasimi ortaya koymak-
tir.

Tez kapsaminda Evrensel Tasarim alaninda ulusal ve uluslararasi mevzuat ve yasal prosedirler ve engellilik konusunda Tiirki-
ye'de faaliyet gosteren gesitli sivil toplum kuruluslarinin mevcut kuramsal ¢alismalari karsilastirilmistir. Turizm tesisleri "i¢" ve
"dis" mekan olmak {izere bir biitiin olarak degerlendirilmektedir. Tezin en kapsamli béliimiinde, Kanada insan Haklari Komis-
yonu'nun 2007 de yayinlamis oldugu Uluslararasi Olcekte Evrensel Tasarim Uygulamalari Raporu'ndan hareketle, Evrensel

Tasarim ilkeleri baglaminda engelsiz turizmde tasarim ilkeleri ortaya konularak Tiirkiye'de mevcut ve yeni yapilacak turizm

tesisleri icin Olgltler Dizgesi olusturulmustur. Bu dlgiitler dizgesi ve yorumu ile Tiirkiye'deki calismalara sistematik ve elestirel
bakis getirilmis, "i¢c ve dis" mekanda esitlik¢i optimum tasarim-standart vb. gereklilikler belirlenmistir. Bu adimlarin tamamla-
yicisi olarak "Turizm Tesislerinde Evrensel Tasarim ilkeleri Uzerine Bilgi Gelistirme" adli disiplinler arasi bir model iiretilmistir.

Model ile glincel engellilik standartlari turizm alaninda 6zellestirilerek yeni bilgiler Gretilmektedir.

Tez galismasi ile farkli disiplinlerden edinilen bilgiler 1s18inda Tiirkiye'deki turizm tesislerinde kalitenin arttiriimasinda énemli
rolii olan erisilebilirlik standartlarina yonelik 6lgitler dizgesi tretilmis, erisilebilir mekanlarin klinik benzeri gériinmesi gerek-
medigi, kiiciik degisimler ile de erisilebilirlik saglanabilecegini, Mimaride Evrensel Tasarim ilkeleri dogrultusunda tasarlanmis
6geler ile basariya ulasilabilecegi gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Engelsiz turizm, evrensel tasarim, kullanim sonrasi degerlendirme, turizm tesisi, erisilebilirlik
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Mimarlk Tarihi ve Kurami Programi

Mimarlikta Formsuzluk Kavrami Uzerine Bir Arastirma

Tez Danismani: Prof. Dr. Biilent TANJU

Mimari form, icinde Uretildigi toplumsal ve siyasi diizeni yansitmakla kalmaz, ayni zamanda onun kurucusu ve koruyucusu
olarak ¢alisir. Mimari pratik, -aslinda tim disiplinler-, ortami hakim erkin formunda sabitleyerek, toplumsal mutabakati sagla-
ma islevini gorar. Bataille'in "formsuz (informe)" kavrami tam olarak buna isaret etmektedir; diinya oldugu gibi formsuzdur,
onun akiskanligini bir formda sabitlemek, hayata bir diizen asilamaktir. Boylece form, toplumsal dizenin istikrarinin da garan-
tisi haline gelir.

Oyleyse toplumsal diizeni sarsma ¢abasindaki Dada ve Siirrealizmin mimarliga da saldirmasi beklenebilir; fakat siirrealist ya-
zinda, mimari formun askinligindan ziyade, yalnizca modern mimarligin yadsindig1 gérilir. Buna ragmen, Sdrrealizmin bir
transformasyon vaad eden asil potansiyeli, Benjamin'in pasajlarda gordiigi ve Siurrealizmin devrimci karakterini de temellen-
dirdigi, rasyonel (endustriyel iretim) ve irrasyoneli (arzulari) sentezleyen ve boylece gerceklikteki siirreel potansiyeli agiga
cikarip gercegin kendisini donistiirerek formlari sarsan igsel deneyim ve giindelik tasarlanmamis pratiklerde yatmaktadir.

Bununla beraber, cagdas mimarlikta daha esnek, muglak bir mekan tahayydll ile deneyimi ve rastlantisalligi bir olasiliga indir-
geyerek formel mimari pratige dahil etme egilimi s6z konusudur. Bu yaklasim yine bir form tanimlarken, glindelik hayati 6ng6-
rilebilir kilarak konformist bir alana donistirme potansiyeli tasir ki bu, formsuzun muhalif yonin( de baltalayacaktir.

Oysa ki formsuzun asil yeserebilecegi alan, cercevelenmemis insan eylemlerinin tasarlanmis mekanlara olan miidahalesi ve
buradan dogan ¢atismadir. Lefebvre'nin "temellik edilmis mekan (espace approprié)" kavrami ile de agiklanabilecek bu olgu,
sirrealist deneyim ile isaret edilen giindelik pratigin mimari diizene nifuz ederken tim formlari asindirmasi ve mekanla top-
lumsal formasyonu beraber dénistirmesi anlamini tasir. Bu durumda toplumsal formasyonun kurucusu ve koruyucusu olan
mimari form da bu ¢atismayla formsuzun ortaya ¢ikacagi alan haline gelir.

Anahtar kelimeler: Form, formsuz, Bataille, Lefebvre, Strrealizm ve mimarlk, gindelik hayat
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Fevziye Deniz GUNDOGDU

Restorasyon Programi

Tarihi Cevrelerde Afet Risk Yonetimi i¢in Bir Model Onerisi

Tez Danismani: Dog. Dr. Zeynep Giil UNAL

Bu ¢alisma; tarihi cevreleri tehdit eden afet risklerinin azaltilabilmesi amaciyla bu gevrelere yonelik; afet 6ncesi hazirlik asa-
masinda, afet sonrasi miidahale- asamasinda ve sonrasinda iyilestirme asamasinda alinmasi gerekli 6nlemlerin, yasal, yonet-
sel diizenlemelerin, planlamalarin ve bunlari uygulayacak kuruluslara yonelik egitim, yetki ve uygulamalarin tanimlandig bir
afet risk yonetim modeli hazirlamaktir. Tez kapsaminda hazirlanan TACAY Tarihi Cevrelerde Afet Risk Yonetim Modeli, tasin-
maz eserler ve bu yapilarin yogunluklu olarak bulundugu tarihi cevreleri etkileyebilecek olan doga ve insan kaynakli risk fak-
torlerine karsi afet risk yonetiminin; zarar azaltma, hazirlik, miidahale ve iyilestirme asamalarinda devreye girmesi gereken
sistemleri tanimlamistir. Calisma, alti kisimdan olusmaktadir. ilk kisimda, diinya capinda ve iilkemiz dzelinde istatistiki bilgiler
derlenerek dogal ve insan kaynakli tehlikeler ve etki dereceleri belirlenmis, calismanin yogunlasacagi tehlike unsurlari tespit
edilmistir. ikinci kisimda; Diinyada bu konuyla ilgili calismalarin tarihsel gelisimi, risk alanlarini belirleme yéntemleri, yénetim
programlari ve semalari, egitim programlari, tespit yontemleri, veritabani olusturma yéntemleri ve sistemleri arastiriimistir.
Bu calismalar 6rneklerle, kronolojik sira ile anlatilmis, hangi olaylardan sonra ne gibi degisiklik ve diizenlemeler yapildigi irde-
lenmistir. Bu kisimda ayrica Turkiye'de afet risk yonetiminin tarihsel gelisimi, bu konudaki yasal ve kurumsal diizenlemeler,
egitim galismalari, mevcut envanter sistemi ve bu konuda yapilan ¢alismalar, kiiltiir mirasinin sigortalanmasi konulari, ayrintili
olarak incelenmistir. Ugiincii kisim, TACAY: Tarihi Cevrelerde Afet Risk Yénetimi Modeli &nerisidir. TACAY, tarihi cevrelerde
afet risk yonetimi icin gereklilikler ve mevcut uygulamalardaki eksikler, yukarida verilen galismalarin da yardimiyla tespit edi-
lerek tez kapsaminda olusturulmustur. Tarihi gevrelerde afet risk yonetimi ile ilgili temel yaklasimlar afet risk yonetim sistemi
ve Oneriler icermektedir. Bu model; Veri Yapilarinin Olusturulmasi, Risklerin Hesaplanmasi, Risklerin Yonetilmesi ve Dogrula-
ma Duyarlilik Analizi Moddllerinden olusmaktadir. Besinci kisimda, Model TACAY, 6rnek olarak segilen Zeyrek Diinya Mirasi
Koruma Alani tizerinde denenmis ve dogrulanmistir. Model TACAY'in yapisi geregi, bu alanda uygulanmasini ve afet risk yone-
timini kolaylastirabilecek bazi yasal ve yonetsel 6neriler de getirilmistir. Son kisimda ise ¢alismanin sonuglari degerlendirilmis-
tir. Model TACAY; Tarihi Cevrelerde Afet Risk Yonetimi i¢in gerekli mekanizmayi kurgulatmakta, bu mekanizmayi diizenli ola-
rak test edip kullanicilarina hem 6gretmekte hem de geri bildirimlerle iyilestirip degisikliklere uyum saglatmaktadir. Ayrica
Onerdigi yontemle afet dncesi hazirlik ve afet sirasi ve sonrasi evrelerde hizli veri toplatip risk ve hasar derecelendirmesini
yaptirmaktadir. Afet Oncesi Hazirlik, Afet Sirasi ve Afet Sonrasi Miidahale ve sonrasi donemlerde tarihi gevrelere ve yapilara
yonelik risklerin yonetilmesi icin gerekli stratejik, taktik ve operasyonel unsurlar tasarlamistir. Afet yonetimini tarihi cevreler
ve yapllar acgisindan tiim asamalari ile ele alan, bitiinciil ve sistematik bir yaklasim 6neren, gesitli bolgelerde uygulanabilecek
esnek bir gcerceve icinde sunulan bir modeldir. Tarihi Cevrelerde incinebilirlik ve hasarlarin tespitinin farkli parametreler ve
oOlgitlere gore yapilmasi gerektigini ortaya koyarak bunun igin bir ydontem énermektedir. Tiirkiye agisindan ele alinirsa; Model
TACAY, tarihi cevre ve yapilara yonelik parcali ve ¢cok basli yapilanmanin yerine; ulusal afet risk yonetimi sistemi iginde, ayri bir
sistem olarak isleyen ancak genel afet risk yonetimi sistemine entegre olmus, bu sistemi olusturan yapilar icinde esglidiim ve
isbirligi icinde hareket eden bir mekanizma kurgusu dnermektedir.

Anahtar kelimeler: Dogal afet, insan kaynakli afet, afet yonetimi, risk yonetimi, tehlike, incinebilirlik, tarihi cevre,
kiltiirel miras, kiltir varligi, diinya mirasi, Zeyrek, istanbul
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Kayseri'de 1935-55 Yillari Arasinda insa Edilmis Modern Yapilarin Korunmasi Uzerine Yontem Onerisi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Faruk TUNCER

20. ylizyilda insa edilen yapilar, yakin gegmiste korunmasi gereken kultir varliklari listesinde yerlerini almaya baslamistir. Mo-
dern miras kavrami koruma literatiiriinde kullanilmaya baslarken, yapilarin biitiincil korumasinin saglanabilmesi igin gerekli
degerlendirme yontemlerinin ve diizenlemelerin heniiz yapilmadigi ¢calisma kapsaminda incelenerek tespit edilmistir. Yapilan
calismalarin genellikle yapilarin tanimi, degerleri veya projelendirme siregleri Gzerinden yiratilmis oldugu belirlenmistir.
Yakin dénem yapilari olmalari, ginimiz insaat teknikleri ile insa edilmeleri, cevrede benzer birgok yapinin bulunmasi, ¢cogu
zaman yapilarin tescillenemeden yikilmalarina sebep olmustur. Bliyiiksehirlerde bircok modern mimari miras, tescil kararlari
alinmadan veya alinan tescil kararlari mahkeme karariyla iptal edilerek yikilmis veya yikilmaktadir. Yasal olarak yikimlari engel-
lenen birgok yapinin korunmasinda, belgeleme asamasindan baslayarak, uygulamanin tamamlanmasina kadar gegen siirede,
teorik ve pratik agidan birgok 6nemli sorunla karsilasilmaktadir. Koruma siirecinde yasanan bitiin bu sorunlarin proje énce-
sinde bilinebilmesi ve dnlem alinabilmesi igin bitiincil bir koruma yaklasiminin gelistiriimesi gerekmektedir.

20. ylzyil basinda betonarme yapim sistemi ile insa edilen yapilarin biiytk bir kismi zaman igerisinde yipranmis ve dayanimini
yitirmistir. Tasarim, beton kullanimindaki acemilikler, teknik detay ve malzeme kaynakl hatalar, yapilarin dmirlerini kisalt-
makta ve yikim slirecinin baslamasina neden olmaktadir.

Yapildigi doneme ait malzemelerin ve yapim detaylarinin/tekniklerinin yipranmasi, yapilarda 6zgiin malzemenin veya detayin
degismesini zorunlu hale getirmektedir. Bu durum korumanin temel kararlarindan olan 6zgiin malzemenin korunmasi karari-
nin, bazi zorunluluklardan dolayi ihmal edilmesine neden olmaktadir. Modern mirasin korunmasi ile geleneksel yapilarin ko-
runmasi arasinda koruma teorisi bakimindan en énemli farkhhk, 6zgunlik dnceliklerinde ortaya ¢ikmaktadir. Yapilarin korun-
masi icin alinan kararlar yapilari korumak, yasamlarinin devamini saglamak veya 6zgunlikleri ile yikilmalarini izlemek arasinda
stkismis durumdadir. Bu nedenle betonarmenin korunmasi, uygulama detaylarinin olusturulmasi ve 20. yy yapilari igin koruma
teorisinin yeniden disliniilmesi gerekmektedir. Diinyada birgok modern miras yapisinda da uygulama sorunlari mevcuttur.
Yapilarda yasanan sorunlar sadece uygulama detaylarina yonelik olmamakta, ayni zamanda koruma kararlarina yonelik de
sorunlar yasanmakta ve tartismalar devam etmektedir.

Calisma kapsaminda koruma kararlari ve teorisi modern mimari miras érnekleri tizerinden incelenmis ve yeni yaklagimlar ge-
listirilmeye galisiimistir. Bu baglamda, 20. yy'a ait farkl yapi tiirlerine iliskin 6rnekler igin 6zel diizenlemelerin 6nerilmesi he-
deflenmis, modern mirasin korunmasi baglaminda Kayseri kenti calisma alani olarak segilmistir. Orneklem olarak Kayseri'nin
secilme sebebi, Erken Cumhuriyet Donemi‘nde betonarme yapim sistemi ile insa edilen modern yapilarin giinim{izde de var-
liklarini 6zglin degerleri ile stirdlirmesidir. Kayseri icin dnemli oldugu kadar Tirkiye icin de 6nemli olan bu yapilar incelenerek,
koruma ve uygulama detaylari arastirilmis, korunabilmeleri i¢in genel 6neriler gelistirilmistir. Secilen yapilarda tarihsel arastir-
malar yapilmis, bozulmusluk durumlari tespit edilmis, ginimuzdeki kullanimlari ve koruma kararlari Gizerinden koruma yakla-
simlari degerlendirilmis, yaklasimlar dogrultusunda korunmasina ve kullanimina yonelik genel 6neri ¢alismalari yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Modern Mirasin Korunmasi, Betonarme Sistem, Kayseri, Degerlendirme Yontemi
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Tdm bu galismalarin sonucunda, drneklem alan olan Kayseri'de korunmasi gereken betonarme yapilardan segilen g 6rnek
temel alinarak, betonarme yapim sistemi ile insa edilen modern mimari mirasin zaman asimi kaynakl sorunlarinin belirlenme-
si, bu sorunlara yonelik 6ncelikli miidahale alanlarinin ortaya gikarilmasi, koruma uygulama kararlarina yénelik degerlendirme
oOlgitlerinin ve degerlendirme yontem 6nerisinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Ayrica modern mimari mirasin belgelenmesinde
ve degerlerin tespitinde kullaniimak Gizere envanter hazirlanmasi, korunan veya korunacak modern mimari miras i¢cin durum
analizinin yapilmasi ve 6ncelikli miidahale bigcimlerinin tespit edilmesine yonelik yéntem onerileri gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Modern Mirasin Korunmasi, Betonarme Sistem, Kayseri, Degerlendirme Yontemi
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Yapi ici Hava Kirliliginin Degerlendirilmesine Yonelik Bir Yaklasim

Tez Danismani: Prof. Dr. Ayse BALANLI

insanlar yasamlarinin biiyiik cogunlugunu, asal amaci kullanicisina saghkli bir yasam sunma olan, yapilarda gegirmektedir. Ya-
piyla iliskili, kullanicisinin saghgini olumsuz etkileyerek, bas agrisindan kansere dek oldukga gesitli saglik ve buna bagl ekono-
mik sorunlarin ortaya ¢cikmasina neden olan 6zelliklerden birisi, yapi ici hava kirliligidir. S6z konusu olumsuzlugun en disiik
dizeye indirilmesi ya da 6nlenmesi icin 6ncelikle, var olan yapi ici hava kirliliginin, kullanici sagligi agisindan, dogru kurulmus
bir yapi — insan sagligi iliskisi cercevesinde degerlendirilmesi ve kirlilik nedeniyle yapida ortaya gikan olumsuzluk ve risk diizey-
lerinin belirlendigi kararlarin tretilmesi gerekmektedir. Bilimsel ¢alismalarda, gesitli arastirmacilar ya da kurumlar tarafindan
Uretilmis, farkli gelismislik diizeylerinde bazi yaklagim ve yontemler bulunmasina karsin, belirtilen amag icin kullanilabilecek
kapsamli ve sistemli bir yaklagsimin eksikligi gériilmekte, bu eksiklik, konuyla ilgili Snemli arastirmacilar tarafindan da vurgulan-
maktadir.

Bu ¢alismanin amaci, kullanicilarin var olan yapilardaki i¢c hava kirliliginden olumsuz etkilenebilecegi durumlarda, kirliligin azal-
tilmasina ya da 6nlenmesine yonelik calismalara veri saglayacak bir degerlendirme yaklasimi olusturmaktir. Konu, insan saghgi
ve saglikli i¢ cevrelerin Uretilerek, saglikh olma durumlarinin siirdiirilmesi agisindan 6nemli gérilmektedir. Arastirma, konu-
nun, etkilenimi ortaya ¢ikaran kirletici — ortam — kullanici baglaminda ele alinabilecegi ve ulasiimak istenen yaklasimin olustu-
rulmasinda, var olan bilimsel ¢alismalar kapsaminda Uretilmis yontem ve yaklasimlardan yararlanilabilecegi diistincelerine
dayanmaktadir. Bu dogrultuda olusturulmus bir yaklagim araciligiyla, yapilarda karsilasilabilecek i¢ hava kirliliginin kullanici
saghgi agisindan olumsuzluk diizeyinin ve risklerin belirlenebilecegi ve s6z konusu olumsuzlugu ortaya ¢ikaran sorunlarin dog-
ru bir sekilde saptanmasina olanak taninacagi varsayiimistir.

Yapt ici hava kirliligi, yapinin dis cevresinden, yapi Grlnlerinden ve kullanicilardan kaynaklanarak, yapinin kapali birimlerinin
havasina karisan; farkl fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zellikler tasiyabilen ve insanda, temel olarak, kanser, kanser disi hastaliklar
ve sagliksiz bina sendromu olusturabilen i¢ hava kirleticileri nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.

Kullanicilarin yapi ici hava kirleticilerinden etkilenmesi, i¢ havada belirli bir siire boyunca ve belirli yogunluk diizeylerinde var
olan kirleticilerin, kullanicinin bedenine ulagmasiyla baglamaktadir. Etkilenim, cogunlukla, kirleticilerin solunmasi, daha dusuk
oranda, deri ve goz ylizeylerine dokunmasi yoluyla gergeklesmektedir. S6z konusu etkilenimin diizeyinde ve sonugta ortaya
cikabilecek saglik / konfor sorunlarinin niteliginde ise, bu birliktelik stiresinde, insana ulasan kirleticilerin 6zelliklerinin yani
sira, insanin solunum sistemi ve derisiyle ilgili biyolojik 6zellikleri, sosyolojik yapisiyla iliskili eylemleri ve genetik, aliskanliklar,
saglik durumu vb 6zelliklerle iliskilendirilen duyarhligi etkili olmaktadir.

Yapinin kapal birimleri, i¢ hava kirleticileriyle insani bir araya getirerek, etkilenimin gerceklestigi ortamlari olusturmakta ve bu
birlikteligi cesitli sekillerde etkilemektedir. Ozellikle kirleticilerin ortam havasindaki tiirleri ve yogunluk diizeyleri, birimlerin
havayla iliskili 6zellikleri nedeniyle zaman iginde degisebilmektedir. Birimlerdeki hacim icinde gerceklesen dogal ya da yapay
hava devinimleri, ylzeylerin kirleticilerle etkilesime girmesi ve tiim bu durumlari etkileyebilen sicaklik, nemlilik, islaklik gibi
ozellikler, s6z konusu birliktelik agisindan 6nemli goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Yapi ici hava kirliligi, yapi ici hava kirleticileri, degerlendirme yaklasimlari, yapi — insan saghgi iliskisi,
saglikh yapi
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Etkilenimle ilgili glincel ve ¢cagdas yaklasimlar, hedeften, baska bir anlatimla, etkilenen insandan baslamakta; dncelikle insana
ulasan ve onu etkileyen durum belirlenmektedir. Bu baglamda, bilimsel ¢alismalarda, yapinin kapal birimlerinde, kullaniciyla
bir araya gelen kirleticilerin nitelik ve nicelik 6zelliklerinin, kullanicinin etkilenme siresinin, sikhginin ve karsi karsiya oldugu
kirleticiler agisindan duyarlilik durumunun gesitli yontem ve yaklasimlarla belirlendigi anlasilmaktadir. Yapinin kapali birimleri-
ninde bulunan kirleticilerin tirleri, yapidaki / yapinin ¢evresindeki kirletici kaynaklari, etkilenen insanin kirleticilerle iliskilendi-
rilen saglik sorunlari ve bedenindeki kirletici belirtegleri incelenerek; yogunluk diizeyleri, gesitli 6l¢cim, hesaplama ve bilgisa-
yar benzetimi yontemleri kullanilarak, etkilenim siiresi ve sikligi, kullanicilarla ilgili konum —zaman — eylem arastirmalari yapi-
larak saptanmaktadir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi ise cogunlukla, kirletici yogunluklarinin belirli nitelikteki sinir de-
gerlerle karsilastirilmasi ve bazi durumlarda, s6z konusu etkilenim nedeniyle insanda ortaya ¢ikabilecek kanserlerin ya da kan-
ser disindaki hastaliklarin olusma risklerinin hesaplanmasi seklinde gerceklestirilmektedir.

Yapi i¢i hava kirliliginin insan sagligi agisindan degerlendirilmesine yonelik bilimsel ¢calismalardaki eksikligin giderilmesi amaciy-
la kapsamli bir degerlendirme yaklasimi olusturulmustur. Disiplinler arasi bir galisma gerektiren bu yaklagim, yapinin tanimlan-
masiyla baslamakta, yapida ve gevresinde kapsamli bir 6n arastirma, 6n arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilerek,
kirleticiler ve etkilenimle ilgili belirleme kararlarinin olusturuldugu ve kararlar dogrultusunda ilgili belirleme eylemlerinin ger-
ceklestirildigi belirleme ve elde edilen verilerin ortam — kirletici — kullanici 6zellikleri baglaminda degerlendirilerek, yapida
kullanicilarin i¢ hava kirleticileri nedeniyle karsi karsiya oldugu olumsuzlugun ve risklerin diizeyinin belirlendigi degerlendirme
asamalarini icermektedir. Bu yaklasimin, konuyu etkilenimi ortaya ¢ikaran kirletici, ortam ve kullanici kapsaminda ele almasi;
On arastirma asamasinda elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle, belirleme eylemlerinin dogru bir sekilde ve uygun kosul-
larda gerceklestirilebilmesine olanak tanimasi; yonlendirici ve sistemli bir belirleme, degerlendirme ve karar Gretme adimlari
dizisi ortaya koymasi; gelistiriimeye agik olmasi, yapidaki ortamlarda var olan kirleticilerin kullanici saghgi agisindan riskli olma
durumunun derecelerinin saptanmasina ve belirlenen sorunlarin ¢dziimine yonelik farkli kirletici — ortam — kullanici 6nerileri-
nin gelistiriimesine olanak saglamasi agisindan, var olan diger ¢alismalardan farkli oldugu diistiniilmektedir.

Belirtilen nitelikte olusturulmus yaklasimin &n arastirma asamasi, istanbul'da bulunan bir mimarlik ofisinde denenmis ve 6n
arastirma sonucunda, ofisteki kirleticilere ve kullanicilara yénelik saptamalar olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Yapi ici hava kirliligi, yapi ici hava kirleticileri, degerlendirme yaklasimlari, yapi — insan saghgi iliskisi,
saglikh yapi
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Glizin AYDOGAN

Yapi Programi

insaat Sektoriinde Uluslararasi Projelerde Ortaklik Se¢ciminde Ulke Riski Faktoriine Dayal Bir Model Onerisi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Almula KOKSAL ISIKKAYA

Uluslararasilasma, 6zellikle son 30 yildir siiren kiiresellesmeye bagli olarak, insaat firmalarinin glindeminin ilk siralarina y k-
selmis ve dolayisiyla literatiirde ilgi ceken arastirma konularindan biri haline gelmistir. Uluslararasi ingaat sektorl yerel ingaat
sektori ile benzer riskler igermesinin yani sira, projenin gerceklestirildigi Glkeye 6zgu riskleri de icermektedir. Bu kosullarda
firmalar ulke risklerini azaltmak ve rekabet Ustiinligl elde edebilmek igin yerel insaat firmalari ile isbirligi kurma stratejisini
giutmektedirler. Bazen de firmalar sinirli derecede sahip olduklari gesitli tiirdeki kaynaklari tamamlayabilmek icin farkli Glke-
den yapim firmalari ile de isbirligi icine girebilmektedirler. Ortak girisimler firmalar arasinda gegici bir isbirligi ortami sagladik-
lart icin uluslararasi insaat sektériinde popiiler bir strateji haline gelmistir. insaat firmalari yeni pazarlara girmenin yani sira
ilkeye 6zgli riskleri paylasmak ve gidilen (ilkenin hukuki gereksinimlerini karsilamak igin uluslararasi ortak girisimlere katil-
maktadirlar. Kisacasi ortakliklar proje ortamindaki risk ve édillerin paylasiimasi igin bir zemin olusturmaktadir. Uluslararasi
ortak girisimlerin basarisi biyik 6lglide dogru ortagin segilmesi ve ortaklik siirecinin dogru yonetilmesine baglidir. Ortakhk
surecindeki organizasyonel faaliyetlerin devamliliginin saglanabilmesi ve yiriitilen projenin basarili olabilmesi igin dogru or-
tak secimi 6nem kazanmaktadir. Basarili ortak girisimler lke riskinin paylasilmasini, kalitenin artmasini ve taraflarin ortaklik-
tan deger yaratmalarini saglar. Bu nedenle, yapim firmalarinin uluslararasi pazarda ortak secimi yaparken proje gerceklestire-
cekleri tilkenin pazar potansiyeli dogrultusunda olasi kazanimlarinin yani sira o llkenin risklerini de analiz eden bir karar ver-
me yontemi kullanmalari 6nem kazanmaktadir. Proje gerceklestirmek tizere gidilen tlkenin kendine 6zgi risklerini; mevcut
ekonomik, politik ve sosyokdiltirel kosullari belirlemektedir. Bu kriterler ve bu kriterleri olusturan alt faktorler sayisal ve sayi-
sal olmayan verilerden olusmaktadir. Sayisal ve sayisal olmayan verileri birlikte degerlendirebilen ¢ok kriterli bir karar verme
yontemi s6z konusu model igin uygun olacagindan, bu modeli olusturmak icin Analitik Ag Stirecinin (AAS) kullanilmasi uygun
gorulmistir. AAS’nin bu ¢alismada kullanilacak yéntem olarak segilmesinin diger nedeni ise, karari etkileyen kriterler arasinda
baghhga ve geri beslemeye olanak tanimasidir. Bu ¢alismanin ana amaci; uluslararasi ortak girisimler igin tlke riski faktortine
dayali ortak segme modeli gelistiriimesidir. Bu ¢alisma sonucunda gelistirilen uluslararasi yapim projelerinde tlke riski faktori-
ne dayali ortak secme modelinin ana degerlendirme kriterlerini; Glke riski (ekonomik, politik ve sosyokiiltirel risk) faktorleri,
sektorel risk faktorleri, projeye iliskin risk faktorleri olarak siralayabiliriz.

Anahtar kelimeler: Uluslararasi ortakliklar, ortak girisimler, uluslararasi insaat sektoéri, ortak se¢imi, analitik ag siireci
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Karayolu Giiriiltiisiiniin Denetlenmesinde Yol-Yapi iliskisi Agisindan Optimum Kosullarin Belirlenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Nese YUGRUK AKDAG

Gurdltd, ginimuizde birgok bireyi, dolayisiyla toplumun biyilk bélimiini olumsuz etkileyen 6nemli bir cevre kirliligi etkenidir.
Bu nedenle, hem konunun olabildigince ¢ok kisi tarafindan bilinmesinin ve toplumun bu konuda bilinglenmesinin saglanmasi,
hem de ilgili yasa ve yonetmeliklerle gereken yaptirimlarin olusturulmasi, tizerinde 6nemle durulmasi gereken bir konudur.
Yerlesim alanlarinin gogunda en yaygin giiriilti kaynag durumunda olan karayolu guriltisiiniin denetimi konusunda da, ey-
lem planlari kapsaminda galismalar devam etmektedir. Gurilti denetiminde yapi kabuguna diisen yiikiin azalmasi kuskusuz,
glriltinin daha yapi kabuguna ulasmadan denetlenmesi ile miimkindr. Bu agidan, yerlesimlerde en yaygin girilti kaynagi
olarak karayolu giiriiltisiniin denetiminde, yapinin islevine gore yol-yapi arasinda bulunmasi gereken uzakligin (cekme mesa-
fesinin) yerlesim 6lgceginde saglanmasi en etkin ve ekonomik ¢éztimdur. Bu uzakhgin saglanamadigi durumlarda ise, gurilti
engelleri (duvarlari) yararlanilacak etkenlerin basinda gelir. Yapilan arastirmalar degerlendirildiginde, konu ile ilgili calismala-
rin, genellikle asilmamasi gereken giiriiltl duzeyleri konusunda agirlik kazandigi; glrultli denetimine yonelik imar planlariigin
veri olusturabilecek yol- yapi uzakhgi ile ilgili galismalarin literatiirde yeterince yer almadigi sonucuna ulagiimistir. Bu nedenle,
bu tezde;

"GUraltinun kabul edilebilir diizeyi asmamasi icin karayolu-yapi asindaki optimum uzakliklarin belirlenmesine yonelik bir yak-
lasim Onerisi gelistirilmesi' amaclanmistir. Bu ¢alismanin hipotezi; ''Yeni gelisim bélgeleri icin olusturulacak imar planlarinda,
glraltinin etkisi de degerlendirilerek cekme mesafeleri belirlenebilir."dir.

Belirlenen hipoteze yonelik olarak bir yaklasim 6nerisi getirilmis, kabuller dogrultusunda gelistirilen yéntem, kesit girilti ha-
ritalari yardimiyla sinanmis ve hipotezin gegerliligi ortaya konmustur.

Belirtilen amag ve hipoteze yonelik olarak yapilan bu ¢alisma, 4 bélimden olusmaktadir. Béliim 1'de literatiir 6zeti, tezin ama-
c1, hipotezi ve saglayacagi yararlar agiklanmistir. Bolim 2, konuyla ilgili literatiir aragtirmasini icermektedir. Kent planlamada
giriltl denetimine yonelik uluslararasi ve ulusal yaptirimlar incelenmis, kent planlama asamasinda giiriilti denetimine yone-
lik arazi kullanimina iliskin calismalar detayh bir sekilde aciklanmistir. Bolim 3'te karayolu guriltisiiniin denetlenmesinde yol-
yapi iliskisi agisindan optimum kosullarin belirlenmesine yonelik getirilen yaklasim 6nerisi agiklanmistir. Bu yaklasima yonelik
kosullar; glrilti bolgesi ve yerlesim alanina iliskin kabullerin yapilmasi, engelsiz ve engelli durum icin optimum uzakliklarin
belirlenmesi, engelsiz ve engelli durumun karsilastirilmasi, optimum uzakliklarin yapi yiiksekliginden etkilenme durumunun
saptanmasi, genel degerlendirme ve yaklasim dnerisi ve yaklagim dnerisinin 6rneklenmesi seklinde belirlenen adimlarda su-
nulmustur. Bolim 4'te bulgulara dayanarak bir sonuca varilmis ve dneriler gelistirilmistir. Calisma sonucunda, kabul edilebilir
glrilth dizeyinin asilmamasi igin gerekli olan yol- yapi arasindaki minimum uzakliklar; karayolu girilti dizeyleri, arazi egim-
leri ve zemin yansiticihginin farkli durumlari igin elde edilmis ve bu uzakhklarin giirtilti engeli uygulamasi ile degisimine yone-
lik sonuglara ulasiimistir. Ayrica, tim farkli kosullar icin bulunan sonuglar, formiilize edilerek, belli kosullarda kullaniimak (ze-
re genellestirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilerin, imar planlarinin olusturulmasinda sehir planlama uzmanlarina
ve mimarlara bir kilavuz niteligi tasiyacagi, yeni gelismekte olan bolgeler icin imar yonetmeliklerine veri olusturacak dnemli bir
kaynak olacagi dustinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Giirtiltli denetimi, optimum uzakliklar, glirtilti engelleri
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Ozge YUKSEL

Sehir Planlama Programi

Uretimi Azaltilmis Maden Kentlerinin Gelisim Siireci ve Gelecegi: Zonguldak Ornegi

Tez Danismani: Prof. Dr. Hiiseyin CENGIZ

Komiir, 18.yy.da buhar makinesinin bulunusuyla devrin en 6nemli kaynagi haline gelmis, bu 6zelligiyle tarim toplumundan
endistri toplumuna gegiste blyiik rol oynamigtir. Sanayi devrimiyle makinelerin insanin yerini almasina, ¢alisma kosullarinin
biyuk 6lglde iyilestiriimesine karsin, kdmir enddistrisi emek-yogun 6zelligini korumustur.

19.yy.da sanayi gelisimini saglayan énemli Grin olan komir, bolgeselligi, emek-yogun tretim nitelikleri sayesinde, bulundugu
bolgelerin cografyasinin hizla degismesinde ve kémir havzalarinda yeni fiziki-beseri mekanlar ile yeni toplumsal iliskilerin ya-
ratilmasinda etkili olmustur. Bu dénemde maden isletmelerinin ihtiya¢ duydugu isglicinin temin edilmesi, isglcinin istikrarli
hale getirilmesi, disipline edilmesi ve iretimin devamliliginin saglanmasi icin gesitli tedbirler alinmasi gibi gereklilikler ortaya
cikmistir.

Uretim artisi ve sermayenin iiretim yapilan bélgeye aktarilmasi, ocaklarin etrafinda maden isletmelerinde galisan isgilerin,
idari ve teknik personellerin yasayabilecegi yeni yasam alanlarinin olusmasina neden olmustur. Bu noktadan yola ¢ikilarak
Zonguldak Havzasi'nin 19.yy. sanayi devriminin Urettigi yeni mekanlardan biri oldugu ve havzada fiziki ve beseri yapinin hizla
doéntsmesinde etkili oldugu goriilmektedir.

Sireg icerisinde, Osmanli Devleti'nden itibaren alinan kararlar sonucunda, Zonguldak ve ¢evresinde istihdam olanaklari olus-
turulmus ve kdmir ¢ikartilan havzanin zamanla ¢ekim giict artmistir. Cekim merkezi haline gelen bir bolgenin olusmaya basla-
masiyla da kirsalin itici ve istihdamin ¢ekici glicliyle Zonguldak ve boélgesinin ekonomik, mekansal ve sosyal yapisinda degisik-
likler gbzlenmeye baslamistir. Yasanan degisimlerin mekansal organizasyonuna olan etkileri giiniimizde bile kent iginde ken-
dini gdstermektedir.

Tez kapsaminda, Zonguldak kentinde taskdmuri madenciliginin tarihsel siirecine dayanan, maden odakli gelisen kent mekani-
ni belirleyen faktorler ve bu sektériin 6neminin azalmasiyla ortaya ¢ikan degisimler, sorunlar ve gelecege yonelik olarak kulla-
nilabilecek potansiyellerin neler olabileceginin ortaya cikarilarak iretimi azaltiilmis maden kentlerine, gelecek vizyonu olustu-
rulmasi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Kbmir madeni, mekan organizasyonu, maden kenti, Zonguldak
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Akilli Yerlesme Kurgusu Ve Kiigiik Olcekli Yerlesmelerin Enerji Verimli Gelisimi: Lapseki Uzerine Bir Degerlendirme

Tez Danismani: Prof. Dr. Zekiye YENEN

20. yuzyilin son geyreginden itibaren ylkselen teknoloji ve kentlesmeye paralel olarak diinyanin endiistri devrimi ile baslayan
enerji talebi giderek artmakta, enerji Giretim ve tiiketim stregleri ekolojik sorunlari beraberinde getirmektedir. Bu nedenle
kentlesme surecinin dogru yonlendirilmesi ve teknolojinin tiketimin kontrolu lizerine egilimi 21.yuzyilin ilk geyregindeki en
o6nemli glindem konulari arasinda yerini almistir.

90'li yillardan itibaren, kentlerin ekolojik denge tizerindeki baskisinin azaltilmasi, daha verimli ve yasanilir kentler i¢in planla-
ma yaklasimlari ve gesitli girisimler (yesil kent, eko kent, yasanabilir kent, dijital kent, akilli kent girisimleri vb.) tasarlanmis ve
kisith diizeyde hayata gegirilmistir. Calismada "akilli yerlesme kurgusu" s6z konusu 6rnek planlama yaklasimlari ve projeleri
incelenerek timiinl kapsayici bir kavram olarak ortaya konmustur. Akilli yerlesme kavrami, belirli bir 6lgege bagli olmaksizin,
kentlerin fiziksel, islevsel ve iliskisel yapisi bakimindan verimlilik diizeyini degerlendirmekte, 'akilli yerlesme kurgusu bilesenle-
ri" butlinlinde agiklanmaktadir. S6z konusu bilesenlerden "verimli enerji yonetimi" bileseni diinya ¢apinda incelenen érnek
proje ve uygulamalarda 6ne gikan bir baslk olarak dikkat cekmektedir.Yakin gelecegin kentlerinin bu stratejik yaklasima gére
bicimlenmesi icin 6zellikle kentsel donisim gercegi parantezinde yerlesme fiziksel planlarinin "enerji verimliligi" temasina
gore ele alinmasi gerekmektedir.

Bu kapsamda gelistirilecek planlama siireci ylikselen teknoloji ve kentlesme egilimine paralel olarak, gelisme potansiyeli tasi-
yan, blyik olgekli kentlere oranla sayica oldukga fazla olan, beseri, cografi sinirlarini asmamis 'ktiglk 6lcekli kentler'in saghkh
gelisimi i¢in 6nemli bir firsat ortaya koymaktadir.

Calismanin ilk Gg boliminde akilli yerlesme kavrami incelenmekte, akilli yerlesme kurgusu bilesenlerinden "verimli eneriji yo-
netimi" konusuna odaklaniimakta, yerlesme fiziksel plani yapim sirecinde ele alinmak tizere "enerji verimli yerlesme deger-
lendirme modeli" agiklanmaktadir. Calismanin son bélimiinde ise modelin uygulanma alani olarak kiiglik 6lcekli kentlerin
onerilme gerekgesi lilkemizin gercekleri cercevesinde agiklanmakta ve "enerji verimli yerlesme degerlendirme modeli" Canak-
kale Bogazi'nda kiiglik 6lcekli bir yerlesme olan Lapseki'de uygulanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Akilli Yerlesme Planlamasi, Enerji Verimliligi, Kiiciik Olcekli Yerlesmeler
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BiLGISAYAR MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Prof. Dr. Ahmet Cogkun SONMEZ

. Tugba NAROL: NFC Teknolojisinin Toplu Ulasimda Uygulanmasi

Prof. Dr. Oya KALIPSIZ

. ismail DURU: Cevik Yontemlerle Mobil Uygulama Tasarimi Ve Gergeklestiriimesi

. Samet ARSQY: E-Devlet Web Sitelerinin Kullanilabilirlik Yonliinden Standartlara Ve Reh-
berlere Gére Degerlendirilmesi

. Mustafa SARI: Yazilim Kalitesinde insan Faktdrii

Dog. Dr. Banu DIiRi

. Zeynep Banu OZGER: Tiirkce Twitter'da Soru Algilama

. Canan GIRGIN: Sarth Rastgele Alanlar ile Tiirkce Wikipedia Sayfalarindan Semantik iliski-
lerin Cikarilmasi

. Meri¢ MERAL: Twitter Verilerini Anlamsal Siniflandirma

. Eray YILDIZ: ingilizceden Tiirkceye istatiksel Bilgisayarli Ceviri Sistemlerinde Paralel Der-
lem Boyutu Ve Kalitesinin Etkileri

Dog. Dr. Songiil ALBAYRAK

. Cigdem BAKIR: Zamana Bagli isbirlikgi Filtreleme

2014 yilinda Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dalindan 14 6grenci mezun olmustur.
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Yrd. Dog. Dr. Mehmet Siddik AKTAS

. Sinem KIRTAC: Popdlarite Tabanh Siralama Algoritmalarinin Dogruluk Degerlerini Arttir-
maya Yonelik Yontem Gelistirilmesi

Mustafa KAPDAN: Nesneye Dayali Programlama Tabanl Yazilimlarda Yazilim Metrikleri
Kullanilarak Yapisal Kod Klon Tespiti

Yrd. Dog. Dr. Mine Elif KARSLIGIL YAVUZ

° Hakan ONGUL: Hareketli RGB-D Gériintiilerinden El Parmaklarinin Tespiti

Yrd. Dog. Dr. Sirma YAVUZ

. Furkan CAKMAK: Arama Kurtarma Amagli Diferansiyel Strusli Tekerlekli Robot Tasarimi
Ve Gergeklenmesi

Khudaydad MAHMOODI: Mobil Robot Siiriileri icin Dinamik Yénlendirme Algoritmalari

2014 yilinda Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dalindan 14 6grenci mezun olmustur.
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Tugba NAROL

Bilgisayar Mihendisligi Programi

NFC Teknolojisinin Toplu Ulasimda Uygulanmasi

Tez Danismant:

Prof. Dr. Ahmet Coskun SONMEZ

NFC teknolojisinin Toplu Ulasimda Mobil Bilet olarak kullanilabilmesi igin teknik ve is modelinde yasanan sikintilardan dolay
NFC teknolojisinin Toplu Ulasimda bilet olarak kullanilabilmesi ve NFC'li inovatif projelerin hayata gegmesi gecikmistir.

Bu ¢alismada NFC uygulamalarinin Toplu Ulasim sektoriinde kullanilabilmesi icin akilli sehir uygulamalarina farkli bir bakis
sunulmaktadir. NFC teknolojisinin daha iyi anlasilmasi ve Toplu Ulasimda kullaniminin yayginlastiriimasi igin en ideal is modeli-
nin kurulmasi amaglanmigtir. Calismanin amaci Toplu Ulasim kullanan insanlarin hayatini kolaylastiracak, gelistirilmis NFC'li
Bilet Uygulamasi ile kolay gegis imkani sunan kullanici ile interaktif bir yapi hazirlamaktir.

Anahtar kelimeler: NFC, TSM, Toplu Ulasim
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ismail DURU

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Cevik Yontemlerle Mobil Uygulama Tasarimi Ve Gergeklestirilmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Oya KALIPSIZ

Akill telefonlarin kullaniminin yayginlasmasi ile mobil uygulama gelistirme alaninda yiritilen proje sayisi cok artmistir. Bu-
nunla birlikte kullanicilarin uygulamalardan beklentileri ve proje yonetimindeki gereksinimler de artmistir. Yazilim gelistirme
metotlarinda, mobil uygulama gelistirmede karsilasilan 6zel durumlar ve kisitlar ek olarak incelenmemekte ve mobil uygulama
platformlarda uygulama gelistirme hakkinda yeterli bilgi sunulmamaktadir.

Bu calismada, g¢evik yazihm gelistirme prensipleri dikkate alinarak mobil uygulama gelistirme platformlarinda proje yonetimi
hakkinda bilgilendirmede bulunulacaktir. Farkli mobil uygulama tiplerinin 6zelliklerinin yazilim proje yonetimindeki etkisi ince-
lenerek, proje yonetim sirecinin iyilestirilmesi igin yapilmasi gerekenler ortaya konulmaya galisilacaktir. Mobil uygulama gelis-
tirmede karsilasilan kisitlar ve bunlarin yazilim gelistirme siireci asamalarindaki etkileri g6z 6niinde bulundurularak elde edilen
sonuglarin analizi yapilacaktir.

Mobil uygulama gelistirmede degisen roller dikkate alinilacak ve mobil uygulamalarda proje yonetimini kolaylastiran araclar-
dan faydalanilacaktir. Performansi arttirmaya yonelik dneriler yapilacak ve 6nerilerin kullanim yer ve amaglari ortaya konula-
caktir. Mobil uygulama gelistirmede endustri ve pazarin talep ve gereklilikleri nedeni ile sahip olunmasi gereken kisitlar ortaya
konacaktir.

Anahtar kelimeler: Mobil Uygulama Gelistirme, Proje Yonetimi, Cevik Metot, Mobil Uygulama Gelistirme Kisitlari,
Cevik Metot Yénetim Uygulamalari, Mobil isletim Sistemleri
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i = % Samet ARSOY

‘ f I Bilgisayar Mihendisligi Programi

E-Devlet Web Sitelerinin Kullanilabilirlik Yoniinden Standartlara Ve Rehberlere Gore Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Oya KALIPSIZ

Kamu kurumlari sagladiklari hizmetleri bilgi ve iletisim teknolojileri ile vatandasa sunarak etkinligini artirmakta, tasarruf sagla-
makta ve hizmet kalitesini artirmayi amaglamaktadirlar. Kamu kurumlarinin e-devlet hizmetlerinin amacina ulagsmasinda, hiz-
metlerin vatandaslar tarafindan kullanilabilir olmasi 6nemli bir dlgittar.

Bu calismanin amaci Tirkiye'deki e-devlet web sitelerinin, 6nemli bir kalite fakt6éri olan kullanilabilirlik agisindan kapsamli bir
sekilde degerlendirilmesine yonelik bir mekanizmanin gelistirilmesini saglamaktir. Bu amagla web sitelerinin kullanilabilirligi
icin hazirlanmis ulusal ve uluslararasi rehberler analiz edilerek e-devlet web sitelerinin gesitli kategoriler altinda kullanilabilirli-
ginin degerlendirilmesini saglayacak bir kullanilabilirlik degerlendirme kural seti hazirlanmistir. Hazirlanan kural seti dogrultu-
sunda web sitelerinin degerlendirilmesini saglayacak bir Kullanilabilirlik Degerlendirme Araci gelistirilmistir. Gelistirilen aragla
6 e-devlet web sitesi 3 farkl kullanici tarafindan degerlendirilmis ve sonuglar analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kullanilabilirlik, E-Devlet, Kullanilabilirlik Rehberleri, Kullanilabilirlik Degerlendirmesi
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Mustafa SARI

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Yazilim Kalitesinde insan Faktorii

Tez Danismani: Prof. Dr. Oya KALIPSIZ

Yazihm kalitesi, halen belirsiz ve farkl kisilere farkl anlamlar ifade eden bir kavramdir. Gelistiricinin bakis agisiyla kalite, mali-
yet ve gecikmenin dogru tahminine, daha kolay teste, daha iyi bakima giden yoldur. Literatiirde, yazilim kalitesini degerlendi-
rebilmek amaciyla yazilim kalite faktorleri icin bazi dlgltler dnerilmistir. Fakat bu calismalar 6zellikle gelistirme ortami tarafin-
da yapilan, yani bilgisayar tarafinda yapilan iyilestirme ve 6lgim g¢alismalarindan olusmaktadir. Proje paydaslari ile yazilim
kalitesi arasindaki iliskisi Gizerinde daha az arastirma yapilmistir. Yazilim Muhendisligi Enstitls(, yazilim organizasyonlarinin
basarisini ylikseltmek amaciyla People Capability Maturity Model (P-CMM)'i gelistirmistir. Bu model organizasyonlardaki isgu-
clinlin yonetimi ve gelisimini hedeflemektedir.

Standish Group'un 2012 yili i¢in yayimladigi CHAQS raporuna gore gergeklestirilen yazilim projelerinin %61'i basarisizlikla so-
nuclanmistir (%43'0 zaman, bltge veya isterler agisindan basarisiz, %18'i bitirilemeyen projeler). Yazilim projelerinin basarisini
etkileyen faktorler incelendiginde, insan ve insani etkileyen 6zelliklerin proje basarisi ve kalitesine etkisi agik¢a goriilmektedir.
Yazilim proje sireglerinde birgok arag ve birgok standart ve model (ISO 9000 ve CMMI® vb.) kullaniimaktadir. Fakat ¢cogu za-
man bu standart, model ve araglari kullanacak olan insan ve teknik olmayan konular géz ardi edilmektedir. Bu faktorler proje-
lerin basarisini en ¢ok etkileyen faktérler oldugu yapilan arastirmalarda kanitlanmistir.

Bu tezde, insan temelli faktorlerin yazilim kalitesine olan etkileri degerlendirilmistir. Bu kapsamda yazilim kalitesi ile insan
faktorleri, kisilik tipleri arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla 4 bélimden olusan bir anket hazirlanmistir. Anketten elde edilen
veriler statiksel analizler ile degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular ise yorumlanmis ve bazi énerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Yazilim Kalitesi, insan Faktérleri, People CMM
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Zeynep Banu OZGER

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Tiirkce Twitter'da Soru Algilama

Tez Danismani: Dog. Dr. Banu DiRi

Twitter gibi mikro-blog servislerinin kullaniminin son yillarda katlanarak arttigi gériilmektedir. Her giin tvit adi verilen, 140
karakterden olugan, kullanicilarin glinliik aktiviteleri, gbrusleri ve ilgi alanlarindan olusan milyonlarca mesaj gdnderilmektedir.
Bununla birlikte Twitter; kullanicilara birbirlerine dogrudan mesaj gondermek yoluyla kendisini takip edenler ile bir sosyal ag
kurma imkani da saglamaktadir. Ginimuzde kullanicilar her yerden erisebildikleri icin sosyal medya aglarini bilgi paylasmak
ve sorularina cevap alabilmek i¢in de kullanmaktadirlar. Kullanicilarin Twitter izerinde olusturdugu buyik miktardaki iliskisel
ve metinsel veri, arastirmacilari bu alanda ¢alismalar yapmaya tesvik etmektedir.

Soru algilama Dogal Dil isleme'nin bilgi ¢ikarimi alaninin bir alt dalidir. Dilin yapisal kurallarina uyan veya uymayan derlemler-
den soru iceren climleleri tespit etmeyi amaglar. Soru algilama ile ilgili yapilan ilk ¢alismalar kuralli metinler tizerinde olup
internetin yayginlasmasi ile birlikte forum siteleri gibi diizensiz verilere yénelmistir. Calismalar genellikle, derlemin yazildig
dile bagh kural tabanl olarak tasarlanmis olup egitim asamasinda gesitli makine 6grenmesi yontemlerinden yararlaniimistir.
Tez kapsaminda Turkge tvitlerden olusan bir veri seti igin, Sarth Rastgele Alanlar metodu kullanilarak gelistirilmis bir soru algi-
lama sistemi gelistirilmistir. Calisma genel olarak dért adimdan olusmaktadir. ilk olarak Tiirkge tvitleri iceren bir veri seti olus-
turulmus ve bir 6n-isleme metodu ile tvitler retvit, kullanici adi gibi sistem igin anlamli olmayan veriden arindirilmistir. Calis-
manin ikinci asamasinda, veri setinden kural tabanl bir yéntem ile soru icermeye aday tvitler belirlenmistir. Ardindan Tirkce
icin soru kaliplari tanimlanarak, Sartli Rastgele Alanlar metodu ile soru olmaya aday tvitlerden soru igerenler tespit edilmistir.
Calismanin son asamasinda ise veri setindeki yedi farkli soru tlriinden birini algilamaya yonelik bir sistem yine Sartl Rastgele
Alanlar metodu kullanilarak gelistirilmistir.

Performans degerlendirme sonuglarina gore, orlintileri desteklemek icin tanimlanan kiigiik boyuttaki sézliklerin basariyi ar-
tirdigi gézlemlenmistir. Ayrica, 6zellik olarak tanimlanan 6rintilerin hassaslastiriimasi; sorularin tespiti asamasindaki basariyi
artirirken, tvitlerin kuralsiz veri olmasindan dolayi soru olmayan tvitlerin soru olarak etiketlenmesindeki hata oranini artirmak-
tadir. Bu nedenle, oriintiler her iki taraftaki hatayl dengede tutacak sekilde tanimlanmistir.

Anahtar kelimeler: Soru algilama, Dogal Dil isleme, Sartli Rastgele Alanlar, Twitter, Sosyal aglar
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Canan GIRGIN

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Sartli Rastgele Alanlar ile Tiirkge Wikipedia Sayfalarindan Semantik iliskilerin Cikarilmasi

Tez Danismani: Dog. Dr. Banu DiRi

Varliklar arast iliskiler semantik arama teknolojilerindeki en 6nemli yapi taslarini olusturmaktadir. Semantik arama teknolojisi-
ni kullanan drdnler, altyapilarinda varliklar arasindaki iliskilerin tutuldugu veri depolarini barindirmaktadirlar. Varliklar arasin-
daki iliskilerin cikariminda gesitli "iliski Cikarimi" (Relation Extraction) uygulamalari yapilmaktadir. Bu ¢alismada, Tiirkge Wiki-
pedia sayfalarindan varliklar arasindaki iliskilerin ¢ikarimi amaclanmistir.

Gergeklestirilmis olan ¢alisma genel hatlari ile 4 modiilden olugsmaktadir.

1- Pars (Wikipedia Parser)

2- CAT (CRF Automatic Trainer)

3- Kostebek (Relation Extractor)

4- Terazi (Evaluator)

Tlrkge Wikipedia sayfalarinin tamaminin elde edilebilmesi icin Wikipedia dumplarindan yararlaniimistir. Wikipedia dumplari-
nin parse edilmesi ve ¢alisma esnasinda kullanilacak verilerin veri tabanina aktarilmasi icin "Pars" uygulamasi gerceklestiril-
migtir.

Makalelerde bulunan varliklar arasi iligkilerin gikarimi esnasinda Sarth Rastgele Alanlar (CRF) kullaniimistir.

Sartli Rastgele Alanlar altyapisinin kullanilabilmesi igin etiketlenmis bir egitim setine ihtiyag vardir. Wikipedia sayfalarinda me-
tinlerde anlatilan konular ile ilgili 6zet bilgilerin yapisal olarak kisiler tarafindan dolduruldugu bilgi kutusu béltimleri bulun-
maktadir. "Pars" uygulamasi ile bu veriler ayristiriimistir. Otomatik olarak egitim setinin olusturulabilmesi icin gelistirilmis olan
"CAT" uygulamasi ile bilgi kutularindan gikarilan veriler kullanilarak Sartli Rastgele Alanlar altyapisi icin gerekli olan egitim seti
Uretilmistir.

Wikipedia metinlerinden Sartli Rastgele Alanlar altyapist ile iliskilerin gikarimi igin "Kostebek" uygulamasi gerceklenmistir. Egi-
tim setine dahil edilmemis Wikipedia verileri lizerinden sistem ¢alistirilarak, sistemin giktilarinin dogrulugunu otomatik olarak
olgiimleyebilmek igin "Terazi" uygulamasi gergeklenmistir. Bu uygulamada ciktilar ile metinlere ait bilgi kutusunda belirtilen
degerler karsilastirilarak 6lglimleme yapilmistir.

Anahtar kelimeler: iliski Cikarimi, Dogal Dil isleme, Sartli Rastgele Alanlar, Wikipedia, Semantik Arama
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Meri¢ MERAL

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Twitter Verilerini Anlamsal Siniflandirma

Dog. Dr. Banu DIRI

Tez Danismant:

internetin biiyiimesi ve insanlarin kisisel fikirlerini paylasmalari ile sosyal medya énemli bir bilgi kaynagi haline gelmistir. Sos-
yal medya verileri ham haliyle ¢ok kirli oldugu icin Gizerinde islem yaparak gergege uygun sonuglar ¢gikarmak miimkiin olamaz.
Bu galismada, Twitter'dan toplanan veriler Gzerinde algi analizi yapilmistir. Bu analiz gergeklestirilirken dogal dil isleme ve
Naive Bayes, Rastgele Orman ve Destek Vektor Makinesi gibi makine 6grenmesi yéntemleri kullanilarak, akilli bir sistem olus-
turulmus ve elde edilen sonuglar karsilastirmali olarak verilmistir.

Anahtar kelimeler: Sosyal medya, siniflandirma, n-gram, sézlik tabanli, kok bulma, Destek Vektor Makinesi,
Rastgele Orman, Naive Bayes
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Eray YILDIZ

Bilgisayar Mihendisligi Programi

ingilizceden Tiirkgeye istatiksel Bilgisayarl Ceviri Sistemlerinde Paralel Derlem Boyutu Ve Kalitesinin Etkileri

Tez Danismani: Dog. Dr. Banu DiRi

Bilgisayah Ceviri (BC) bir dilde yazilmis bir ifadenin baska bir dile bilgisayar tarafindan otomatik olarak ¢evrilmesi islemidir.
BC konusunda yapilan ¢alismalar 1950'lerin ilk yillarinda baslamistir. ikinci Diinya Savasi sonrasi dnemi arttigi diisiiniilen bu
alana siyasal, sosyal ve ticari sebeplerden oldukga fazla yatirim yapilmis; birgok arastirmaci bu konuda ¢alismistir. Takip eden
yillarda ise yine bir¢cok akademik ve ticari ¢evrelerde dnemli ¢alismalar yapilmasina, biyik bitceler ayrilmasina ragmen bek-
lentileri karsilayan sonuglar alinamamig ve 1960'li yillarin ortalarindan itibaren bu alana yapilan yatirimlar ve bu konuda ¢alis-
malar azalmaya baslamistir. BC ile ilgili olarak kalite, maliyet, dngoriiler, beklentiler ve ihtiyaglar konusunda ¢alismalar yapan
Automatic Language Processing Advisory Committee (ALPAC) kurulusunun 1964 yilinda yayinladigi olumsuz rapor sonrasinda
bu alanda motivasyon ve yatirirm kaybi olusmustur. BC'nin ilk dénemi olarak gorilen bu donemde sistemler daha ¢ok cesitli
dilbilgisel duzeylerde (bicimbilimsel, s6zdizimsel, anlamsal) calisan kural tabanh sistemler olarak gerceklestirilmistir. 1990'li
yillardan itibaren gelisen internet teknolojisinin etkisiyle 6ne gikan istatiksel yontemler, ses isleme, dogal dil isleme konula-
rinda da degerlendirilmeye baglanmistir. IBM'in &nciiliigiinde yapilan IBC (istatiksel Bilgisayarli

Ceviri) galismalari BC alanindaki duraksamayi ortadan kaldirmis; bir¢ok arastirmaci gelisen bu yeni alanda galismalara basla-
mistir. Yine 90'l yillardan sonra ortaya ¢ikan veriye dayali diger bir yontem de 6rnek tabanli BC yontemidir. xi

Gunumuzde gesitli kaynaklardan BC icin veri elde etme nispeten daha kolay oldugu icin istatiksel yontemlerin de katkisiyla BC
calismalari belirli bir basariya ulasmis ve cesitli alanlardaki uygulamalari giderek artmistir. Fakat bir BC sisteminden beklenen
ozelliklerin hepsini birlikte basaran sistemler izerine arastirma-gelistirme faaliyetleri hizla devam etmektedir. BC sisteminden
beklenen bu 6zellikler: anlasilir ve aslina uygun geviri yapabilmesi, insan etkisi olmadan otomatik geviri yapabilmesi ve belirli
bir konuya bagh olmadan genel amagli geviri yapabilmesi olarak siralanabilir. Ornek tabanli ve istatiksel ydntemlerin egitim
icin kullandigi verilerden en 6nemlisi paralel derlemlerdir. Birbirinin gevirisi olan metinlerden olusan ve climle seviyesinde
hizalanmis olan paralel derlemler BC'nin yani sira sozcik belirsizligi giderme, bilgi erisimi gibi diger dogal dil isleme alanla-
rinda da kullanilmaktadir.Bu ¢alismada BC tarihi, yéntemleri hakkinda genel bilgiler toparlaniimis; iBC

ydntemlerinin giinimizde geldigi nokta arastirilmistir. Ayrica, erisilebilir Tirkce-ingilizce paralel derlemler incelenmis ve
cesitli kaynaklardan yeni paralel derlemler olusturularak Tirkce-ingilizce paralel derlem sayisinin artmasina katkida
bulunulmustur. ingilizceden Tiirkceye istatistiksel BC sistemleri {izerinde paralel derlemin biiyiikligiiniin ve kalitesinin etkisi
arastinlmistir. Paralel ciimle giftlerinin kalitesinin otomatik 6lgllebilmesi igin climle giftlerinden cesitli 6zellikler ¢ikaran maki-
ne 6grenmesi yontemleri kullanilarak cimle ciftlerini kaliteli ve kalitesiz olarak siniflandiran bir siniflandirici gelistirilmistir.
Yapilan deneylerde elimizdeki paralel derlemlerden olusturulan farkli boyutlarda paralel derlemlerle iBG sistemleri egitilerek
paralel derlemin blyuklGglinln etkisini arastirmak amaciyla basarilari karsilastirilmistir.

Daha sonra paralel derlemin kalitesinin etkilerini gozlemleyebilmek igin farkl boyutlardaki her bir derlemin sadece siniflandi-
ricinin kaliteli olarak isaretledigi 6rnekleri kullanarak iBC sistemleri egitilmistir. Paralel derlemin boyutu arttikga daha yiiksek
basarilara ulasildigi gosterilirken; icerisinde hatali veya kalitesiz 6rnekleri temizlenmis daha az sayida 6rnek iceren paralel der-
lemler ile ayni veya daha yiksek basarilara ulasildigi gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Makine Ogrenmesi, Yapay Zeka, Dogal Dil isleme, Makine Cevirisi, Bilgisayarli Ceviri,
istatiksel Bilgisayarl Ceviri, Paralel Derlem, Paralel Derlem Filtreleme, Ornek Secimi
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Cigdem BAKIR

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Zamana Bagl isbirlikgi Filtreleme

Tez Danismani: Dog. Dr. Songiil ALBAYRAK

Dinyada sanayi ve teknolojinin gelismesiyle birlikte web izerinden alisveris yapan kullanici sayisi da her gecen glin artmakta-
dir. Bu hizli artistan dolayi firmalar gelismelere ayak uydurarak karini arttirabilecek, rekabet ortamindan kazangl ¢ikmayi sag-
layabilecek yeni fikirlere ihtiyag¢ duyar. Firmalarin sosyal ve ekonomik yonden basariya ulasmasini saglayan yapilar tavsiye
sistemleridir.

Tavsiye sistemleri (recommendation systems) triin ve hizmetlerin etkilesimi sirasinda kisisellestirilmis 6neriler yapmak igin
bilgiyi kesfeden teknikleri uygulayan sistemlerdir. Glinimiizde musteriye 6zgi tavsiyelerde bulunmak, musterilerin ilgisini
canh tutmak, misterilerin begenisini tahmin edip onlara bu begenileri dogrultusunda dnerilerde bulunmak dnemlidir. isbirlik-
ci Filtreleme-iF (Collaborative filtering-CF) tavsiye sistemleri tarafindan kullanilan etkili ve kolay bir yéntemdir. Genel anlam-
da IF veri kaynaklari arasinda cesitli teknikler kullanarak bilgiyi filtreleme siirecidir. Ayrica iF giinimiizde ¢ok farkli alanlarda
ornegin; coklu sensorlerde veriyi algilama, izleme, finansal verilerde, e-ticaret ve web uygulamalarinda kullaniimaktadir.

iF musterilere ilgileri dogrultusunda cesitli tavsiyeler sunmakla beraber miisteri tercihlerinin ve {riinlerin siirekli degismesi
sonucunda birtakim zorluklarla karsi karsiya kalmaktadir. Misterilerin algisini, Griinlerin populerligini zamanla degistiren yeni
tiriinler ve hizmetler ortaya cikabilir. Mevsimsel degisiklikler ya da bélgesel faktérler kisinin algisini degistirebilir [1]. Ornegin;
kullanicilar film tavsiye sistemlerinde bir aktér ya da bir film tiirline gére yeni bakis agisi kazanabilir ya da zaman icinde tercih
ettigi film tlriinG degistirebilir. Geleneksel iF teknikleri gok sayida kullanici ve nesnelerden olusan veri kiimeleri igin kullanici-
larin gegcmiste verdikleri puanlara bakarak gelecekteki egilimini, kullanicilarin birbirine olan benzerliklerinden (user similarity)
ya da Griinlerin birbirine olan benzerliklerinden (item similarity) yola ¢ikarak tahmin etmeye calisir. Ancak bu iF teknikleri
mdsterilerin zamanla degisen isteklerine cevap vermekte yetersiz kalir. Ayrica her tirin ve her musteri farkli degisimler gecirir.
Kullanicilarin davranislarini belirleyebilecek, zaman degisimlerini gdsterecek, her tGriin ve her misteri igin ortak bir modele
ihtiyac duyulur. Bu ¢alismayla birlikte kullanicilarin zevkine, begenisine uygun kisisellestirilmis tavsiyeler saglamak i¢in zamana
bagli olarak kullanicilarin ilgisi analiz edilerek kullaniciya verilen tavsiyelerin dogrulugu ve niteligi arttirilir.

Bu calismada 6zgiin olarak kullanicilarin sadece puanlarina gore degil de puan verdigi tarihlere de bakilarak misterinin o Uri-
ne verecegi puan tahmin edilmeye calisiimistir. Bir Griin ne kadar eskiyse o kadar fazla kisi tarafinda puan verilmistir. Ancak
kisinin aliskanliklari zamanla degisecegi icin ge¢cmiste verdigi puan yerine giinlimiize yakin zamanda verdigi puan daha 6nemli-
dir. Diger bir deyisle kullanicilar tarafindan her iriine verilen puanin bir yasi vardir. Bu nedenle geleneksel iF teknigindeki ek-
sikleri gidermek adina bu ¢alismada mevcut puanlar, bu puanlarin yasina gére zayiflatilmasi (puanlar yasli ise) veya kuvvetlen-
dirilmesi (puanlar geng ise) planlanmistir. Bu ¢alismada gelistirilen yontemlerin basarisini 6lgmek amaciyla netflix verisi tizerin-
de son iki yilda toplanan puanlar tzerinden islem yapilmistir [1]. Netflix Amerika'da film ve video kiralama Uzerine kurulmus
bir sirkettten alinan veri kimesidir ve tavsiye sistemlerinde sikhkla kullanilir. Bu ¢alismada distiniilen

Anahtar kelimeler: Veri Madenciligi, Tavsiye Sistemleri, isbirlikci Filtreleme
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yontem yaklagik yarim milyon Netflix musterisinin 1999'dan 2005'e kadar gegen siirelerde 17770 film igin verdikleri puanlarin
tarihleri belli olan gergek veri kiimesi tGizerinde yapilmigtir. Bu veri kiimesinde 100 milyon tzerinde puan verilmis kayit vardir.
Sistem basarisini 8lgmek icin geleneksel iF ve zaman katilarak olusturulacak yéntemle elde edilecek sonuglar karsilastiniimistir.
Ayrica boyut indirgeme metotlarindan Singular Value Decomposition (SVD) hem movielens hem de netflix veri kimesine uy-
gulanarak sistemin basarisi 8lgiilmiistiir. MovieLens veri kiimesi Minnesota Universitesinde GropLens tarafindan toplanan
verilerden olusur. 943 kullanicinin 1682 filme verdigi puanlardan olusur. Kullanicilara ait yas, cinsiyet, meslek gibi basit de-
mografik bilgilerin yani sira film tirlerine ait kategorik bilgiler mevcuttur. Ancak bu veri kimesinde tarihsel bilgi mevcut olma-
digi icin hem zamana bagli IF teknigini hem de SVD teknigini birlestirmek icin netflix veri kiimesi kullaniimistir.

Gelistirilen sistem sayesinde kullanicilarin zamanla degisen ilgi ve zevklerine bagli olarak sonug Uretebilen bir Girlin 6neri siste-
mi tasarlanmistir. Boylece kullanicinin bu sisteme olan gilivenini artirmak hedeflenmistir. Bu bir e-ticaret sitesi ile entegre
edilerek musterinin ilgisi canh tutulabilir ve boylelikle firma karlihgi arttirilabilir.

Anahtar kelimeler: Veri Madenciligi, Tavsiye Sistemleri, isbirlikci Filtreleme
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Sinem KIRTAC

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Popiilarite Tabanh Siralama Algoritmalarinin Dogruluk Degerlerini Arttirmaya Yonelik Yontem Gelistirilmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Mehmet Siddik AKTAS

Web Uzerinde erisilebilir dokiiman sayisi oldukga fazladir ve bu sayi katlanarak biyimektedir. Belirli konularda bilgi aramak
icin interneti kullanan insan sayisi giderek artmaktadir. Fakat Web devasa bir bilgi kaynagi olmakla beraber dikkatli kullaniima-
hdir. Bilgi aramada kullanilan en dnemli ara¢c Web arama motorlaridir. Web arama motorlari performanslarini gelistirmek igin
bazi zor problemlerle karsi karsiyadir. Bir sorguya yanit vermek igin en uygun sonuglarin bulunmasi ¢ok énemli bir problemdir.
Biz bu ¢alismada popiilarite tabanli siralama algoritmarinin bir 6rnegi olan PageRank algoritmasinin dogruluk degerini arttir-
mak i¢in bir yontem oneriyoruz.

Onerdigimiz bu yéntemde Web sayfalarinda bulunan dolayl baglantilardan yararlaniyoruz. Bircok Web sayfasinda, baska
Web sayfalari bahsedilirken gergek baglanti (hyper-link) verilmeden, sadece Web sayfalarinin isimleri kullanilarak atif yapila-
bilmektedir. Bu atiflar Web sayfalarina yoneltilmis dolayl baglantilar olarak kabul edilebilir. Dolayh baglantilar, gercek baglan-
tilar gibi Web sayfalarinin popilaritesinin belirlenmesinde etkin olabilmektedir. Buna dayali olarak gelistirdigimiz yontemde
Web sayfalari arasindaki gergek baglantilarin yani sira, dolayli baglantilari da dikkate alarak zenginlestirilmis bir Web ¢izgesi
olusturuyoruz. Yontemimizde, baglanti tabanli popiilarite hesaplama algoritmalarinin bir 6rnegi olan PageRank algoritmasini,
dolayl baglantilari da dikkate alacak sekilde gelistiriyoruz. Giincelledigimiz PageRank algoritmasini, zenginlestirilmis Web ¢iz-
gesi lizerinde kosturarak, yontemimizin benzerlik tabanli siralama algoritmalari ve klasik PageRank algoritmasina gore daha iyi
siralama sonuglari verip vermedigini arastiriyoruz. Son kullanicilarla yaptigimiz degerlendirme ¢alismasi sonucunda, 6nerdigi-
miz yontem karsilastirdigimiz diger iki yénteme gore tutturma ve bulma metrikleri agisindan daha basarili siralama sonuglari
vermistir. Elde ettigimiz sonuglar dolayh baglantilarin popularite tabanlh siralama algoritmalarinin dogruluk yizdelerini arttirdi-
gini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Poplilarite tabanli siralama, dolayli baglantilar, PageRank, baglanti tabanli siralama algoritmalari
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Mustafa KAPDAN

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Nesneye Dayali Programlama Tabanl Yazilimlarda Yazilim Metrikleri Kullanilarak Yapisal Kod Klon Tespiti

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Mehmet Siddik AKTAS

Gereksiz tekrarlanmis kodlar (klonlar) iyi dokiimante edilmemis ve bakimi zor olan kodlardir. Bu tip kodlarda, tespit edilen bir
hatanin tiim tekrarlarda diizeltilmesi gerekir. Bu durum yazilim bakim maliyetlerini dnemli élgtide artirdigi gibi kodlarin oku-
nabilirligi ve anlasilabilirligi icin daha fazla ¢aba sarf edilmesini de gerektirir.

GlnUmuz literaturiinde kod klon problemlerini azaltmak ya da engellemek igin birgok teknik dnerilmistir. Bu tekniklerin oda-
ginda basit klon ve yapisal klon kod tespiti yer almaktadir. Klon kod'lar iki ana baslik altinda incelenmektedir. Yazilim icerisin-
de kod parcaciginin benzerliginden kaynaklanan kod tekrarlamalarina basit klon adi verilirken, sistem mimarisi icerisinde, ayni
yapi ile insa edilmis kodlara yapisal klon denmektedir.

Basit klon tespit teknikleri, tekrarlanan kod pargaciklarina genis bir agidan bakamadiklari igin, tasarim seviyesindeki olasi tek-
rarlamalardan kaynaklanan yapisal kod klonlarini saptayamamaktadir. Buradaki eksikligi gidermeyi amaglayan yapisal klon
tespitleri ise, yazilimdaki Ust seviye benzerliklerinin ortaya ¢ikartilmasi, yeniden kullanilabilirligin artirlmasi ve yazilimin basit-
lestiriimesine odaklanmaktadir.

Yapisal klon tespit teknikleri literatiirde 6nerilen basit klon tekniklerinin kullanimina dayanmaktadir. Bu tez kapsaminda met-
rik tabanli olarak yapisal kod klon tespiti igin en uygun metrikler ve bu metriklere dayali olarak klon tespit metodolojisi 6 neril-
mektedir. Ortaya konan yéntembilimi gerceklenerek, acik kaynakli Sonar Kalite Olciim aracina eklenti olarak gelistiriimektedir.
Yontemin degerlendirilmesi yapilmakta ve sadece metriklere dayali olarak yapisal kod klon tespitlerinde basarili sonuglar alin-
digi ortaya konulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Kod klon analizi, Yapisal kod klon analizi, Yazilim metrikleri
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Hareketli RGB-D Gériintiilerinden El Parmaklarinin Tespiti

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Mine Elif KARSLIGIL YAVUZ

Bilgisayarlarin, hayatimizin degisilmez bir parcasi haline geldigi gliniimiizde, herkes tarafindan etkili ve verimli bir sekilde kul-
lanilabilmesi igin, insan bilgisayar etkilesimine dayali ara yizlerin gelistirilmesi, klavye ve farenin yani sira glinlik hayatta kul-
landigimiz iletisim yontemlerinden viicut dili ile de bilgisayari kontrol edebilmek icin gerekli hale gelmistir.

Sanal gerceklik uygulamalarinda da her zaman bir arastirma konusu olan elin yerinin ve seklinin ¢ikarimi icin, sanal gergeklik
uygulamalarinin ilk zamanlarindan itibaren eldiven kullanimi, goriintu algilama yontemleri ile ten rengine gore veya arka plan
goriintu cikarimi yontemi ile bolitleme, kizilétesi kamera kullanimi gibi yéntemler kullanilmistir.

Bu tez calismasinda, gériintii ve derinlik bilgisi veren RGB-D kameradan alinan derinlik verisi kullanilarak, goriintideki elin
actk parmaklarinin konumunu ve seklini anlayan bir sistem tasarlanmis ve gergeklestirilmistir. Parmaklarin konumlarinin ve
sekillerinin goriintlide belirlenmesi, insan bilgisayar etkilesimine dayali ara yiizlerin tasariminda parmak bilgilerinin de kulla-
nilmasini saglamaktadir.

RGB-D kamera olarak Kinect kullanilan bu ¢alismada ilk olarak, RGB-D kameradan alinan derinlik bilgisinin islenmesi ile olustu-
rulmus iskelet verisinden kamera éniindeki aktif kullanicinin eli belirlenerek, el gériintisi derinlik gérintisinden ikili goriinti
formatinda bolutlenmistir.

Parmaklarin ¢ikariminda kullanilacak ikili el gériintisiinden daha iyi sonug alabilmek igin, gériintl 6n islemeden gegirilerek
morfolojik agma islemi ile iki parmak arasi boslugun belirginlesmesi saglanmistir.

Eli icine alan bir disbiikey ortiiniin oldugu varsayilirsa, parmak uglari disbikey ortinin kése noktalarinda yer alacaktir. Kenar
takibi yontemi ile elin kenar gériintiisu ¢ikartilarak, kenar gérintiisiinden disbikey ortl ¢ikartilmis ve belirli kosullari saglayan
kdse noktalari parmak ucu olarak algilanmistir. Parmak uglari ve bilek noktasindan ise parmak iskeletleri olusturulmustur.
Actk parmaklarin taninmasi igin, parmak iskeletlerinin ayirt edici sekilsel 6zellikleri gikartilmistir. Baglangic durumunda, tim
parmaklarin acik sekilde oldugu el gériintisi alinarak, parmaklarin belirleyici sekilsel 6zellikleri sisteme tanitilmaktadir. Agik
parmaklarin taninmasi islemi, belirlenen parmagin sekilsel 6zellikleri sisteme tanitilan tim parmaklarinki ile karsilastirilip, ken-
dine en ¢ok benzeyen parmagin belirlenmesi yontemi ile yapilmaktadir.

Anahtar kelimeler: RGB-D kamera, goriintliden el sekli ¢cikarimi, insan bilgisayar etkilesimi, sanal gerceklik uygulamalari

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

BiLGiSAYAR MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Furkan CAKMAK

( , Bilgisayar Mihendisligi Programi

Arama Kurtarma Amagh Diferansiyel Siiriislii Tekerlekli Robot Tasarimi Ve Gergeklenmesi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Sirma YAVUZ

Birgok farkl alandaki teknolojik yeniliklerle birlikte robot teknolojisi de hizla gelisim kazanmistir. Gerektiginde insanlarin yiik-
lerini azaltmak igin gelistirilen bu sistemlerin bir kismi, ayni zamanda eglence amagli da tasarlanmaktadir. Ginumiz itibariyle
askeri ve biyomedikal sistemler, kiiclk ev aletleri, insan benzeri humanoid robotlar vb. olmak tzere birgok farkli alanda robot
teknolojisi kullanilmaktadir.

Bu alanda kendini gésteren bir diger brans da arama kurtarma robot teknolojileridir. Dogal afetlerde veya kazalarda insan
midahalesinin zor ve yetersiz oldugu durumlarda arama kurtarma ekiplerine bilgi saglamak icin tasarlanan robot platformlari
bu baslik altinda incelenmektedir. Deprem, sel, radyoaktif kazalar ve gesitli felaketlerde kullaniimak tzere gelistirilen, bir kismi
alaninda 6zellesmis, bir kismi genel kullanim amaciyla tretilmis gesitli robot teknolojileri arama kurtarma alaninda hizmet
vermektedir.

Her bir kaza ve enkaz bransinda hizmet vermesi igin gelistirilen farkli robotlarin ortak gereksinimleri vardir. Mesela her bir
robot, farkli modeller kullansa da hareket etmek zorundadir. Ayni sekilde her bir robot farkli miktarlarda da olsa, ortama dair
bilgi edinme ve gezindigi ortami tanima ihtiyaci hissetmektedir.

Bu calisma kapsaminda, bahsedilen ortak gereksinimler tespit edilmis ve arama kurtarma amacli diferansiyel stirisli tekerlekli
robot platformu tasarimi ve gerceklenmesi yapiimistir. Bu baglamda ROS (The Robot Operating System) platformu Hydro sii-
rumu uzerinde ROS gereksinimleri dikkate alinarak ve kiittiphaneleri kullanilarak arama kurtarma robotlarinda olan ihtiyagla-
rin giderilmesiyle ilgili tasarimlar uygulamali olarak gerceklestirilmis ve deneysel sonuglari elde edilmistir.

Bu gereksinimler, robotun siirlisti, konum ve durus kestirimi, ortamin haritasinin gikarilmasi ve otonom olarak gezinimi baslk-
lari altinda incelenebilir. Bu ¢calisma icin gelistirilen robot platformu, 4 teker ¢ekisli diferansiyel stirtislii bir hareket modeline
sahiptir. Her bir tekerlek farkli hiz komutlari alabilmekte, boylece istenilen donisler saglanabilmektedir. Konum ve durus kes-
tirimi icin lazer mesafe 6l¢iim duyargasi kullanarak calisan temelde tarama eslemeye (scan matching) dayanan la-
ser_scan_matcher yontemi kullaniimis ve deneysel sonuglar toplanmistir. Haritalama problemi icin genel olarak gMapping
Gizerinde durulmus ve bu yontemle ilgili deneyler yapilarak sonuglar elde edilmistir. Calisma kapsaminda incelenen bir diger
konu robotun navigasyonudur. Bunun igcin ROS lzerinde gergeklestirilen "navigation stack" paketi incelenmis galistirilmis ve
sonuglar alinmistir. Bu paket, temelde robotun lokalizasyon bilgisine ihtiyag duydugu icin Monte Carlo lokalizasyonunun
(MCL) adaptif versiyonu olan Augmented MCL (AMCL) kullaniimis ve sonuglari alinmistir.

Yapilan deneylerde, gercek robot platformu kullaniimis ve sonuglar farkl parametrelerle test edilerek eniyilenmistir.

Anahtar kelimeler: Arama kurtarma robotlari, haritalama algoritmalari, gMapping, lokalizasyon, Augmented Monte Carlo
lokalizasyonu, ROS (The Robot Operating System) Hydro, laser scan matcher, robot platformu
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Khudaydad MAHMOOQODI

Bilgisayar Mihendisligi Programi

Mobil Robot Siiriileri igin Dinamik Yonlendirme Algoritmalari

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Sirma YAVUZ

Kablosuz aglarin bir kolu olan tasarsiz aglar da akademik diinyada ¢ok ilgi ceken bir ¢alisma alanidir. Tasarsiz aglar ¢ok adimli,
alt yapisiz ve genellikle hareketli diigimlerden olusan kablosuz aglardir. Bu aglarda digiimler hem diger diigiimlerle iletisim
kurarlar hem de paketleri ileterek yonlendirici gorevi goriirler.

Blyuk felaket ortaminda arama kurtarma islemi yapan robotlar her zaman merkezi yonetimi Ustlenen robot ile iletisimde ol-
mayabilir. Boyle durumlarda robotlar arasi iletisim kesilmemeli ve mesaj paketleri ara robotlar Gizerinden merkezi robota ile-
tilmelidir. Mesaj paketlerini kaynak robottan hedef robota iletilirken hangi ara robotlar izerinden génderilecegini yonlendir-
me algoritmalari belirler.

Bu calismada sel algoritmasi ve tablo tabanli bir algoritma gelistirilerek USARSim ve WSS similasyon araglari kullanilarak Gg
farkli senaryo Gzerinde performans 6l¢limi yapilmis ve test edilmistir. Yonlendirme algoritmalarinin performans élgimu igin
mesaj paketinin iletim siiresi ve maksimum paket génderim orani géz 6niinde bulundurularak degerlendirilmistir. Netice itiba-
riyle tablo-tabanli yonlendirme algoritmasinin sel algoritmasina gére ¢ok daha basarili oldugu gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gezgin tasarsiz aglar, Yonlendirme protokolleri, Proaktif protokoller, Reaktif protokoller,
Yonlendirme algoritmalari, USARSim, WSS
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Dog. Dr. Sefika Feza ORHAN

. Ayse GUNAY: Yeni Nesile Bilisim Teknolojileri Okuryazarlig Becerileri Kazandiriimasi:
Avrupa'daki Uygulasalar ve Tlrkiye'deki BT Uzmanlari Gorisl

Yrd. Dog. Dr. Mihriban Betiil YILMAZ

. Ali CIMEN: Ogrenme Amagli Sosyal Aglarin Ogretim Ortamini Tamamlayici Veya Zengin-
lestirici Olarak Kullaniimasinin Lise Ogrencilerinin Akademik Basarilarina, Sosyal Ag Kul-
lanma Davranislarina Ve Memnuniyetlerine Etkisi

2014 yilinda Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dalindan 2 &grenci mezun olmustur.

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

BiLGISAYAR VE OGRETiM TEKNOLOJILERI EGiTiMi ANABILiM DALI

Ayse GUNAY

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Programi

Yeni Nesile Bilisim Teknolojileri Okuryazarligi Becerileri Kazandirilmasi: Avrupa'daki Uygulasalar ve Tiirkiye'deki
BT Uzmanlari Gériisii

Tez Danismani: Dog. Dr. Sefika Feza ORHAN

1997 senesinden 2013 senesine kadar alti kez degisiklige ugrayan Tilrkiye'deki BT dersleri ile ilgili politikalarin strekli bir degi-
sim gostererek tutarli bir yaklasim sergilemedigi gorilmektedir. Tiirkiye'de BT politikalari bu sekilde siklikla degistirilirken bu
isin bilfiil icerisinde yer alan BT 6§retmenlerinin ve formatdérlerin géruslerinin alindigina dair bir kaynak mevcut degildir. Hal-
buki sistem yaklagsimina gore sistem biitlin{ olusturan pargalarin birbirleriyle olan iliskilerini biitiinsel bir anlayisla incelemeyi
icerir. Ogretim tasarimi modellerinin pek cogunda ihtiyacin ve problemin belirlenmesi ve sistemin iyilestirilmesi icin paydas
goruslerinin alinmasi gerektigi ele alinmistir. Bu arastirmada da bir modele dayali BT politikasi ¢ikarilmasina ilk adim olarak
paydas gorisleri alinmistir. Bununla birlikte Avrupa ulkelerindeki ilkokul ve ortaokul 6grencileri icin diizenlenen BTO ile ilgili
politikalar ve uygulamalar ortaya konulmakta ve Tirkiye'deki BTO uygulamalari ile gesitli degiskenlere gore incelenerek karsi-
lastirmali olarak tartisilmaktadir.

Arastirma verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen "Yeni Nesil Ogrencilere Bilisim Teknolojileri Okuryazarligi Becerileri Kazan-
dinlmasi" isimli géris dlcegi ile toplanmistir. Olgek iki alt bélimden olusmaktadir. Olgegin giivenirlik katsayisi 0,93'tir. Her iki
bolim icin de yapilan faktor analizi sonucunda iki bélimiin de tek bir boyuttan olustugu ortaya ¢ikmis ve birinci bolim igin bu
tek boyut ayri bir BT dersine ihtiya¢ olmasi, ikinci bolim igin ise ayri bir BT dersine ihtiya¢ olmamasi ile ilgili sorulardan olus-
maktadir. Arastirmada iliskisel tarama modeli kullaniimistir.

Arastirma Brans Ogretmenleri ve Bilisim Teknolojileri Uzmanlari olmak tizere 2 ayri calisma grubu ile yiritilmistir. BT Uz-
manlari ¢alisma grubunun se¢ciminde kolayda 6rnekleme yéntemi kullanilarak veriler ¢evirim i¢i anket ile toplanmistir. Brans
Ogretmenlerinin galisma grubu olusturulurken evren érneklem iliskisinden yola gikilarak, arastirmanin evrenini istanbul Besik-
tas ilgesinde yer alan toplam 20 devlet ilkokul ve ortaokul'da ¢alisan Brans 6gretmenleri olarak belirlenmistir.

BT Uzmanlarinin ayri bir BT dersinin yer alip almamasi ile ilgili goruslerinin okul statisu (6zel okul- devlet okulu), kidem ve
mezun olduklari bolim; bu goruslerinin olasi nedenlerinin ¢alisma alani, okul statiisii ve kidem gibi demografik degiskenlere
gore farkhlik gosterip gostermedigini saptamak amaciyla yirutilen ¢calismada 341 BT uzmanina ulasiimistir. Bununla birlikte
yeni nesil 6grencilere BTO becerilerini kazandirmak icin ayri bir derse ihtiyag vardir goriisiine katilan 315 BT uzmaninin BT
derslerinin yapisi; hangi sinif diizeylerinde, haftada kagar saat ve dersin stattsi (zorunlu- segmeli) nasil olmali konusundaki
gorusleri alinmistir. Brang ve BT uzmanlarinin yeni nesil 6grencilere BTO becerilerinin Brans derslerinde kazandirilip kazandiri-
lamayacagi konusundaki gorisleri de incelenmistir. Ek olarak 32 Avrupa Ulkesinin BTO ile ilgili politika ve uygulamalari Glkele-
rin refah diizeyine gore Tirkiye ile karsilastirmali olarak tartisilmistir. TiUm bu veriler isiginda BT uzmanlari, Brans 6gretmenleri
ve Avrupa'daki BT uygulamalarinin gesitli degiskenlere gére durumu ele alinarak Turkiye'de BTO becerilerinin yeni nesil 6gren-
cilere kazandirilmasi konusunda 6neriler gelistirilmistir.

Arastirmanin sonuglarina gore BT uzmanlari yeni nesil 6grencilere BTO becerilerinin ayri bir BT dersinde kazandirilmasi gori-
siine yiksek katihm saglamislar ve bu gorislerinin olasi nedenleri kidemlerine, okul statilerine, mezun olduklari ve calistiklari
alana gore farklilik gostermemektedir. Benzer sekilde BT uzmanlari ve Brans 6gretmenleri BTO becerilerinin Brans derslerinde
kazandirilmasi gorusine disiik oranda katilim saglamislardir. Ayri bir BT dersine ihtiyag vardir yoniinde gorus

Anahtar kelimeler: Bilisim Teknolojileri Okuryazarlig Kazandirma Uygulamalari, Avrupa Ulkeleri,
Bilisim Teknolojileri Uzmanlari, BT Ders Yapisi
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bildiren 315 BT uzmaninin yeni nesil 6grencilere BTO becerilerinin kazandirilmasi hususunda derslerin statiisu ile ilgili gortsle-
ri ilkokul 3. ve 4. siniflarda zorunlu ders statislinde haftada 2'ser saat ayri bir BT dersinin olmasi, ortaokulda ise ayri bir BT
dersinin 5. siniftan 8. sinifa kadar zorunlu bir ders statiisiinde haftada 2'ser saat olarak yer almasi gerektigini seklindedir. ilko-
kul ve ortaokul diizeylerinde incelenen 32 Avrupa Ulkesinin 15'inde BT dersinin sadece ortaokulda, 8'inde her iki kademede de
bulundugu, 9 llkede ise iki kademede de yer almadigI gériilmektedir. Sadece ortaokulda ayri bir BT dersi uygulamasinin yer
almasinin en fazla tercih edilen yaklasim oldugu gérilmektedir. Ulkelerin refah diizeyleri ile uygulanan BT politikalari arasinda
bir iliski gozlenmektedir. Refah diizeyi yiiksek olan ilkelerde ilkokul ve ortaokul diizeylerinde ayri bir BT dersi bulunmadigi,
refah diizeyi diisik ve Tirkiye'ye yakin olan llkelerde ise ilkokul ve ortaokul diizeylerinde veya yalnizca ortaokul diizeyinde
ayri bir BT dersinin yer aldig1 ortaya ¢cikmistir.

Anahtar kelimeler: Bilisim Teknolojileri Okuryazarlig Kazandirma Uygulamalari, Avrupa Ulkeleri,
Bilisim Teknolojileri Uzmanlari, BT Ders Yapisi
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Ogrenme Amagl Sosyal Aglarin Ogretim Ortamini Tamamlayici Veya Zenginlestirici Olarak Kullanilmasinin Lise
Ogrencilerinin Akademik Basarilarina, Sosyal Ag Kullanma Davranislarina Ve Memnuniyetlerine Etkisi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Mihriban Betil YILMAZ

Bu arastirmada sosyal aglarin sinif ortamini tamamlayici veya zenginlestirici olarak kullanildigi 6grenme ortamlarinin lise 68-
rencilerinin akademik basarilarina, sosyal ag kullanma davranislarina ve memnuniyetlerine etkisi incelenmistir. Arastirma,
istanbul ili Avcilar ilgesi Avcilar Lisesi'nde 6grenim goren, iki deney ve bir kontrol grubunda yer alan toplam 114 10. sinif 6g-
rencisi ile gerceklestirilmistir. 10. Sinif ingilizce dersinde, 3 hafta (6 saat) boyunca siiren "Personality and Character" temasi
icin, sosyal ag ortami ders ortamini tamamlayici ve zenginlestirici olarak kullanilmistir. Sosyal agin sinif ortamini tamamlayici
olarak kullanildigi birinci deney grubundaki 6grenciler sosyal ag ortamindaki faaliyetleri dersin devami olarak ve katihmlari
zorunlu olacak sekilde gergeklestirmislerdir. Zenginlestirici ortam ise ikinci deney grubundaki 6grencilere sinif ortamini zen-
ginlestirici nitelikte ve 6grencilerin katilimlari 6nerilerek sunulmustur. Arastirma kapsaminda kullanilmak tizere kalemlink.com
isminde 6grenme amacl bir sosyal ag sitesi olusturulmustur. Arastirmada, yari deneme modellerinden "esitlenmemis kontrol
gruplu model" kullanilmistir. Uygulamanin basinda ve sonunda 6grencilerin dersle ilgili akademik basarilarini 6lgmek amaciyla
24 maddelik bir test gelistirilerek uygulanmistir. Ogrencilerin sosyal ag kullanma davranislarini lgmek amaciyla sosyal ag uy-
gulamasi tarafindan tretilen tim aktivite puanlari, ders ici paylasim sayilarini belirlemek amaciyla da derse yonelik aktivite
puanlari hesaplanmistir. Ogrencilerin sosyal ag 6grenme ortamina yénelik memnuniyetleri, tez kapsaminda gelistirilen bir
olgekle belirlenmistir. Arastirma bulgulari akademik basari testi ortalamalari arasinda sosyal aglarin 6grenme ortamina enteg-
re edildigi deney gruplari lehine istatistiksel olarak anlaml fark oldugunu ortaya koymustur. Sosyal agin 6grenme ortamina
tamamlayici olarak entegre edildigi deney grubunun en yuiksek akademik basari ortalamasina sahip oldugu (XDG1=17,69; %
73,7), sosyal agin 6grenme ortamini zenginlestirici olarak entegre edildigi deney grubunun akademik basari ortalamasina
ikinci sirada yer aldig1 (XDG2=14,17; %59,0) ve derslerini salt sinif ortaminda isleyen kontrol grubunun akademik basari orta-
lamasinin ise {i¢lincii sirada oldugu (XKG=11,66; %48,5) bulgusuna ulasiimistir. Ote yandan 6grencilerin, sosyal ag 6grenme
ortami hakkindaki memnuniyetleri deney gruplarina gore istatistiksel olarak anlaml bir farklihk géstermemis, her iki deney
grubu icin de birbirine yakin ve yliksek seviyede seyretmistir. Arastirmanin bir diger bulgusu ise 6grencilerin sosyal ag orta-
minda tiim aktivite puanlari ve derse yonelik aktivite puanlarinin deney gruplarina gore istatistiksel olarak anlamh bir farklilik
gostermedigi yoniindedir. Arastirma sonucunda isbirlikli 6grenmeyi destekleyen dayanisma ve sosyal topluluk kavramlarini 6n
plana gikaran sosyal ag ortamlarinda yapilan 6grenme aktivitelerinin, -gerceklestirilmesi zorunlu tutulsun ya da tutulmasin-
o6grencilerin akademik basarilarina katki sagladigi sonucuna ulasilmistir. Ancak sosyal ag lizerindeki etkinliklerin dersle bltin-
lestiriimesi halinde bu katkinin daha yiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica arastirma kapsaminda olusturulan, herkese acik ol-
mayan ve 6grencileri 6zellikle dersle ilgili olarak bir araya getiren sosyal agin hem bu ortami derse tamamlayici olarak kulla-
nan grup 6grencileri, hem de zenginlestirici olarak kullanan grup 6grencileri tarafindan memnuniyetle karsilandigi ve bu uygu-
lamayi benimsedikleri diisiinilmektedir. Arastirmanin sonuglarina dayali olarak;

Lise ve dengi okullarda sosyal aglarin yiz ylize 6grenme ortamlari ile birlikte siklikla kullaniimasi, 6gretmenlerin —tercihen-
o6grencilerini sosyal ag ortaminda denetimsiz birakmalari ve yonlendirmemeleri yerine 6grencilerin sosyal ag ortaminda

Anahtar kelimeler: sosyal ag, karma 6grenme, teknoloji entegrasyonu, lise 6grencileri, akademik basari, memnuniyet,
sosyal ag kullanma davranislari
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yaptiklari faaliyetlerini takip etmeleri, paylagimlarini yorumlamalari, degerlendirmeleri ve bu etkinliklere 6gretmenin de aktif
sekilde katilmalari 6nerilmektedir. Milli Egitim Bakanhgi'na ise lise ve dengi okullardaki 6gretmenlerin bu yondeki uygulama-
lari yogun bir sekilde hayata gegirmeleri konusunda tesvik edici tedbirler almasi ve eba.gov.tr platformu Uzerinde 6gretmenle-
rin derslerini bitiinlestirmek Gzere siniflarini bir araya getirebilecekleri bir 5grenme amacli sosyal ag sunmasi 6nerilmektedir.
Son olarak gerek bakanliga gerekse egitim fakiiltelerine, mevcut ve aday 6gretmenlerin sosyal aglarin 6grenme-6gretme siire-
ci ile etkili sekilde butiinlestirilmesi konusunda yetistirilmeleri icin nlemler almalari 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: sosyal ag, karma 6grenme, teknoloji entegrasyonu, lise 6grencileri, akademik basari, memnuniyet,
sosyal ag kullanma davranislari
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. Hilal TOPTAS: Kikirdak Doku Miihendisliginde Kullaniimak Uzere Mezenkimal Kék Hiicre-
ler ile Poli (E-Kaprolakton) Scaffold Arasindaki Etkilesimin incelenmesi Ve 3d Doku Mode-
linin Gelistirilmesi

Prof. Dr. Dilek BALIK

° Belma NURAL: Theileria Annulata'nin Laktat Dehidrogenaz Enzimini Kodlayan Genin Ana-
lizi

. ilke GUNTAN: Uykuda Aktif Olan Sinir Hiicrelerinin Farmakogenetik Yéntemlerle incelen-
mesi

Prof. Dr. ibrahim ISILDAK

. ismail AGIR: Mikrobiyal Yakit Hiicrelerinde Verimi Arttirmak Amaciyla Yeni Elektrot Ve
Membranlarin Tasarlanmasi

. Canan UGUR: Cesitli Agir Metal iyonlarinin Tayini igin Modifiye Edilmis Camsi Karbon
Elektrotlarin Gelistirilmesi ve Karakterizasyonu

. ilkay SENEL: Periferik Damar Goriintiilemede Sicaklik Duyarli Pegda Hidrojellerinin Kulla-
nilabilirliginin Arastirilmasi

. Ridvan YILDIRIM: PEM Yakit Pilleri icin Anot ve Katot Malzemelerinin Gelistirilmesi

Prof. Dr. Mustafa CEMEK

. Abdullah ONUL: insan Akciger Adenokarsinom Hiicresinin Nitrik Oksitli Ortama Adaptas-
yonu Ve Molekiiler Biyolojisindeki Degisikliklerin Arastiriimasi

2014 yilinda Biyomihendislik Anabilim Dalindan 13 6grenci mezun olmustur.
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Hilal TOPTAS

Biyomuhendislik Programi

Kikirdak Doku Miihendisliginde Kullanilmak Uzere Mezenkimal Kok Hiicreler ile Poli (€-Kaprolakton) Scaffold
Arasindaki Etkilesimin incelenmesi Ve 3d Doku Modelinin Gelistirilmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Adil ALLAHVERDIYEV

insanlarda kikirdak hasari, Diinyada ve Tiirkiye'de gériilme siklig giin gegtikce artan saglik problemlerinden biridir. Saglik Ba-
kanligi tarafindan 2010 yilinda 15 yas Usti bireylerde yapilan bir aragtirmaya gore; tilkemizde 4,7 milyon kisinin kikirdak deje-
nerasyonu hastasi oldugu rapor edilmistir. Kikirdak tedavisinde gesitli yéntemler (konservatif ve cerrahi) uygulanmasina rag-
men, problemlerin giderilmesinde halen ciddi sorunlar mevcuttur. Bu nedenle son yillarda kikirdak doku mithendisligine yone-
lik calismalar olduk¢a &nem kazanmistir. Ozellikle doku miihendisliginde kék hiicre (KH) ve biyomalzeme alanindaki gelismeler
kikirdak hasarlarinin giderilmesinde yeni umutlara yol agmistir. Biyomalzemeler arasinda kikirdak doku miihendisliginde en
cok kullanilan scaffoldlardan (doku iskelesi) bir tanesi poli epsilon kaprolakton (PCL)'dur. Son yillarda PCL ve mezenkimal kok
hiicreler (MKH) arasinda yapilan gesitli calismalar bulunmasina ragmen, simdiye kadar PCL'nin hangi doku kaynagindan elde
edilen mezenkimal kok hiicreler ile daha iyi etkilesime girdigini gésteren ¢alismalar oldukga yetersizdir. Bununla birlikte PCL
scaffold ile mezenkimal kdk hiicrelerden olusan (i¢ boyutlu kiltiirlerin kondrosit farklilasmasi Gzerindeki etkisi ile ilgili galisma-
lar da az sayidadir. Ayrica, kikirdak doku miihendisliginde kullaniimak amaciyla; PCL scaffold ile olfaktor bulb kaynakl mezen-
kimal kok hticreler arasindaki etkilesimle ilgili literatlirde herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Buna gore de bu tez ¢alisma-
sinin amacl; adipoz, kordon matrisi ve olfaktor bulb gibi farkli kaynaklardan elde edilen mezenkimal kdk hiicreler ile PCL
scaffold arasindaki etkilesimi karsilastirmali olarak incelemek, sonrasinda olusturulan t¢ boyutlu kilturler tizerinde kondroge-
nezisin gerceklestirilmesi sonucunda hangi mezenkimal kok hiicre kaynaginin kondrosite daha iyi farkhlastigini belirlemek ve
bu sonuglar dogrultusunda kikirdak doku mihendisliginde kullaniimak Gizere mezenkimal kdk hire kaynagi olarak en uygun
kok hiicre kaynagini dnermektir.

Tez kapsaminda amaca ulasmak igin; adipoz, kordon matrisi ve olfaktér bulb dokularindan elde edilmis mezenkimal kok hiic-
relerin PCL scaffold ylizeyinde Ug boyutlu hiicre kiltir modelleri 12 giin boyunca MTT (3-(4,5-dimetiltriazol-2-il)-2,5- difenil-
tetrazolium bromid) ve Canli/Olii boyamasi ile canlilik analizleri, CM-Dil boyamasi ve SEM (Taramali Elektron Mikroskop) go-
rantdleri takip edilerek optimize edilmistir. Hazirlanan (¢ boyutlu hiicre kiltir modellerinde ki kondrojenik farklilasma; MTT,
Canli/Oli boyamasi, NO (Nitrik Oksit) analizi, SEM goriintiileri, RNA izolasyonu ve cDNA eldesini takiben yapilan PZR
(Polimeraz Zincir Reaksiyonu) ve Es zamanl PZR ve histolojik analizler ile 26 giin boyunca takip edilmistir.

Yapilan tim bu calismalar sonucunda; kordon matrisi ve PCL scaffold ile hazirlanan Gg boyutlu hiicre kiltir modelinin kondro-
jenik farkhlagsmasinin, adipoz doku ve olfaktor bulb kaynakli mezenkimal kok hiicreler ile hazirlanan hiicre kiltir modelinin
kondrojenik farklilasmasina gore daha hizli gerceklestigi tespit edilmistir. Ayrica yapilan es zamanli PZR 6n ¢alismasi sonucuna
gore; olfaktor bulb kaynakli mezenkimal kék hiicre ve PCL scaffold ile hazirlanan li¢ boyutlu hiicre kiltir modelinde hiyalin
kikirdak gen ekspresyon 6zelliklerine benzer en yakin yapinin elde edildigi gértlmustir. MTT ve NO analizi sonuglari istatistik-
sel olarak parametrik yontemler olan ANOVA ve student t test ile belirlenmistir. Tim veriler Statistical Packages of Social Sci-
ences (SPSS, version 19.0 for Windows) programi ile ¢alisilarak ve p<0,05 degeri istatistiki olarak anlamli kabul edilmistir.

Anahtar kelimeler: Scaffold, kikirdak doku mihendisligi, mezenkimal kdk hiicreler
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Sonug olarak bu tez galismasi kapsaminda ilk kez olarak; kondrogenez asamasinda adipoz, kordon matrisi ve olfaktor bulb gibi
farkh kaynaklardan elde edilen mezenkimal kék hiicreler ile PCL scaffold arasindaki etkilesim karsilastirmali olarak incelenmis-
tir. Elde edilen sonuglara gore; PCL'nin her (¢ kaynaktan elde edilen mezenkimal kok hicreler ile etkilesime girdigi, fakat en
etkin sonucun olfaktor bulb kaynakli mezenkimal kok hiicreler ile oldugu belirlenmistir. Ayrica ilk defa olarak; kikirdak doku
muhendisliginde, olfaktor bulb kaynakli mezenkimal kék hiicrelerinin PCL scaffold ile hazirlanan Gg boyutlu kiiltiir Gzerinde
kondrositlere farklilaghigi saptanmistir. Bu sonuglar; gelecekte kikirdak doku miihendisliginde kullaniimak tzere yeni bir me-
zenkimal kok hiicre kaynaginin kullanim potansiyelini ortaya ¢ikarmistir.

Anahtar kelimeler: Scaffold, kikirdak doku mihendisligi, mezenkimal kdk hiicreler
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Belma NURAL

Biyomuhendislik Programi

Theileria Annulata'nin Laktat Dehidrogenaz Enzimini Kodlayan Genin Analizi

Tez Danismani: Prof. Dr. Dilek BALIK

Yapiya dayandirilmis ilag tasarimi multidispliner yaklasimlardan olusan bir tekniktir. Bu teknik kullanilarak enfeksiyonlarin ve
hastaliklarin molekdiler seviyede kontroli saglanmaktadir. Enzimler biyokimyasal reaksiyonlarda sahip olduklari dnemli roller
ve aktif ceplerine baglanan kiigliik molekdller dolayisiyla yapiya dayandiriimis ilag tasarimi icin miikemmel ilag hedeflerinden
biridir. Theileria annulata sigirlarda theileriosis hastaligina neden olan bir parazittir. Parazitin kullanilan ilaglara karsi gosterdi-
gi direncin rapor edilmesiyle yeni ilaglarin tasarlanmasi icin yeni yaklasimlara ihtiyag duyulmaktadir.

Bu tez calismasinda parazitin biyokimyasal yolaginda 6nemli bir enzim olan laktat dehidrogenaz enzimi yapiya dayandiriimis
ilag tasarim ¢alismalarinda hedef biyomolekdl olarak segilmistir. Acik okuma cercevesinde iki intron iceren Theileria annulata
'nin laktat dehidrogenaz enzimi daha énceki ¢alismamizda klonlanmistir.

Bu galismada iki intron PCR temelli yonlendirilmis mutagenez yontemi ile uzaklastirilarak pLATE31 vektoriine klonlamasi yapil-
mis ve E. coli BL21 (DE3) hiicrelerinde ekspresyonu gergeklestirilmistir. Yapilan kinetik analiz, SDS-PAGE ve Western Blot tek-
nikleri ile proteinin inaktif formda oldugu gosterilmistir. Dizilemesi yapilan gende bir tanesi yiiksek derecede korunmus niikle-
otid baglanma bolgesinde bulunan iki mutasyon gézlenmistir. Yabanil hale dénustirilmesi icin yonlendirilmis mutagenez y6n-
temi kullanilarak gen dizisinde degisiklikler yapilarak mutasyonlar uzaklastirilmistir. Diizeltilen gen ayni ifade vektoriine klon-
lanmistir. Coziilebilir formda elde edilen protein afinite kromatografisi ile saflastiriimistir. SDS-PAGE ile yiksek konsantrasyon-
da saf protein elde edildigi gosterilmistir (295). Kinetik deneylerde kullanilmasi icin optimum pH degeri belirlenmis ve stabil
oldugu sicaklarin gosterildigi termostabilite deneyi yapilmistir. Kinetik analiz farkli pirivat konsantrasyonlari kullanilarak pH
degeri 7,5 olan tamponda 250C'de UV visible Spektrofotometre 'de 6l¢lim alinarak gergeklestirilmistir. PirGvat igin KM degeri
0,1324 mM; Vmax degeri 0,2304 ve substrat inhibisyonu dolayisiyla Ki degeri 4,295 mM olarak belirlenmistir. Parametreler
Graphpad Prism 6.0 programinda substrat inhibisyon moduli segilerek elde edilmistir. Substratin Griine déntsimuni veren
kcat ve katalitik etkinlik degerini veren kcat/KM degerleri sirasiyla 44,55 s-1 ve 3,3693 x 105 M-1s-1 olarak hesaplanmstir.
Tezin son boliminde yapiya dayandirilmis ilag tasariminin son asamasi olan homoloji modelleme elde edilen protein icin de
olusturularak, proteinin muhtemel ilag baglanma bolgeleri gosterilmistir. Yiiksek saflikta aktif protein tretilmesi ileriki inhibi-
tor calismalarinin uygulanmasini saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Theileria annulata, laktat dehidrogenaz, mutasyon, yonlendirilmis mutagenez,
yaplya dayandiriimis ilag tasarimi, homoloji modelleme
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ilke GUNTAN

Biyomuhendislik Programi

Uykuda Aktif Olan Sinir Hiicrelerinin Farmakogenetik Yontemlerle incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Dilek BALIK

Uykunun sinirsel mekanizmasi hakkinda ¢ok az bilgi mevcuttur. Bu nedenle, bu tezde memeli beyninde uyku ve uyaniklik du-
rumlarini kontrol eden ndérotransmiter ve sinirsel devrelerin isleyislerinin daha iyi anlasilabilmesi icin ¢alismalar yiratialms-
tar.

Bu konuda su an igin varolan temel hipotez, flip-flop modeli, uykuda aktif olan GABA-erjik sinir hiicrelerinin uyku siiresince
uyarici sinir hiicrelerini inhibe ettigini 6ne sirmektedir. Bu hipotezi test etmek i¢in, uykuda aktif sinir hiicreleri segici ve geri
donddirilebilir bir sekilde aktive veya inhibe edilmistir. Bu amacgla, ikili genetik agma-kapama sistemi olusturulmustur; sistem-
de sinirsel aktivite ile indlklenen ve bir transkripsiyon aktivatoriinii kodlayan gen (TET-aktivatér okuma cercevesine bagli c-fos
promotoru) ve G-proteini reseptorleri olan hM3Dqg veya hM4Di'nin okuma ¢ergevesine baglanmis TET protein baglanma bél-
gesini kodlayan gen bulunmaktadir. Bu iki transgen sistemi rekombinant adeno-iliskili virlis (AAV) icine paketlenmistir ve ste-
reotaksik enjeksiyon ile beynin uyku aktif VLPO bélgesine iletilmistir. ilk transgen sisteminin ikinci transgen sisteminin eksp-
resyonunu in vivo olarak tetiklemesi planlanmistir. hM3Dq ve hM4Di reseptorleri, normalde viicutta herhangi bir hedefi olma-
yan klozapin-N-okside (CNO) adli ilaca yanit verirler. CNO'nun hM3Dq reseptérlerine baglanmasi bu reseptori tasiyan hiicre-
lerde uyarilmaya neden olurken; hM4Di reseptoriiniin CNO kdkenli aktivasyonu inhibisyonu tetiklemistir.

EEG o6lglmleri ve hayvan davranis testleri yaparak, CNO uygulamasinin uyku tzerindeki etkileri uykusuz birakilmis farelerde
incelenmistir. VLPO'daki uyku-aktif néronlarin segici bir sekilde uyariimasi, flip-flop modelinin 6nerdigi gibi, farelerde uykuyu
tetiklemistir.

Anahtar kelimeler: Uykuda aktif néronlar, VLPO G- protein bagli reseptorler, c-fos, KAO
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ismail AGIR

Biyomuhendislik Programi

Mikrobiyal Yakit Hiicrelerinde Verimi Arttirmak Amaciyla Yeni Elektrot Ve Membranlarin Tasarlanmasi

Tez Danismani: Prof. Dr. ibrahim ISILDAK

Gunumuzde teknoloji artik hayatimizin igerisinde her zaman yer almaktadir. Bunun sonucunda teknolojik altyapi ve donanim-
lari kullanmak igin gereken toplam enerji de artmistir. Artan enerji ihtiyacini karsilamak icin yeni ¢dzlimlere ihtiyag vardir. Mik-
robiyal yakit hicreleri veya mikrobiyal yakit pilleri (MYP) mikroorganizmalarin gercgeklestirdigi biyoreaksiyonlari kullanarak
elektrik akimi Ureten cihazlardir. Mikrobiyal yakit pilleri, biyokiitleden elektrik enerjisi liretilmesinde yepyeni yaklasimlar getir-
mektedir.

MYP'lerin sahip oldugu kullanim imkanlari ¢ok farkli amaglar icin yeniden tasarlamalarini saglamistir. Ancak gergek hayatta
uygulanma 6rnekleri ¢ok azdir bunun 6nde gelen nedeni ise yliksek malzeme maliyetleridir. Bu maliyetlerinden biyik bir kis-
mini elektrot ve membranlar olusturmaktadir.

Membranlar proton aktarimini saglayan malzemelerden lretilmektedir. Elektrotlar ise bakterilerin tutunmasina uygun bir
yapida olmalidir. Calismamizda g¢ok diisiik maliyetler ile elde edilen membran ve elektrotlar kullaniimistir. Bu elektrot ve
membranlarin sagladigi verim katkisi incelenmistir. Buna gore MYP'lerde kullanilan ve mevcut pahali malzemelere alternatif
olabilecek malzemelerin tasarlanabilecegi gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Alternatif eneriji, elektrokimya, islevsel malzemeler, mikrobiyal yakit pili
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Canan UGUR

S Biyomuhendislik Programi

Cesitli Agir Metal iyonlarinin Tayini icin Modifiye Edilmis Camsi Karbon Elektrotlarin Gelistirilmesi ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Prof. Dr. ibrahim ISILDAK

Bu calismada, Pb2+, Cd2+, Fe2+ iyonlarinin tayini icin kullanilabilecek bir sensor gelistirilmistir. Bu amacgla GC elektrodun yiize-
yi CV teknigi kullanilarak Boc-Trp-OH ile modifiye edilmis ve modifiye ylizey, AFM, FTIR, Elipsometre, CV ve Elektrokimyasal
impedans Spektroskopisi ile karakterize edilmistir.

Hazirlanan elektrodun Pb2+, Cd2+, Fe2+ iyonlari icin duyarliliginin belirlenmesi amaciyla, bu iyonlari iceren ¢ozeltilere es za-
manli analizler yapilmistir. Olglim ydntemi olarak kare dalga voltametrisinde, adsortif siyirma voltametrisi kullanilmistir.
Ayrica hazirlanan ylzeyin Pb2+, Cd2+, Fe2+ metallerine karsi segiciliginin ¢alisiimasi amaciyla Fe3+, Cu2+, Co2+, Hg2+ ve Ag+
iyonlari varli§inda élgiimler alinmistir. Gelistirilen metot girisim yapan iyon iceren musluk suyunda Pb2+, Cd2+, Fe2+ iyonlari-
nin tayini i¢in uygulanmstir.

Anahtar kelimeler: Yiizey modifikasyonu, ylizey karakterizasyonu, Cd2+, Fe2+, Pb2+ iyon tayini, voltametri
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Periferik Damar Goriintiilemede Sicaklik Duyarli Pegda Hidrojellerinin Kullanilabilirliginin Arastiriimasi

Tez Danismani: Prof. Dr. ibrahim ISILDAK

Saglik alaninda kullanilan medikal uygulama ve testler, genellikle bir miktar kan almayi ve bu 6rnegin analizlenmesini veya
hastaya sivi enjekte edilmesini igerir. Periferik damar yolu agilmasi, tim saghk galisanlarinca uygulanan en temel girisimlerden
biridir. Kan alma, enjeksiyon gibi deriye igne veya katater yoluyla girilmesini gerektiren uygulamalar invaziv teknikler olarak
adlandirilir. invaziv tekniklerde en sik rastlanilan sorun damar yolunun bulunamamasidir. Ozellikle kii¢iik gocuklar, obezler ve
kemoterapi almis hastalarda damarin hissedilme ve gériilmesinin zor olmasi invaziv uygulamalari ¢ok zorlastirmaktadir. Be-
bekler ve kiguk cocuklarda damar yolunun kolay bulunamamasi cocuk ve saglik calisani tizerinde stres ve psikolojik baskiya
neden olmaktadir. Bu nedenle kan damarinin yerini basit, etkili, hizli ve verimli bir sekilde belirleyecek bir yonteme ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢alismada, igerisine sicaklik duyarli renklendirici katilmis polimer spreyin deriye disaridan puskirtilmesi ve
daha sonra deri lizerinde hidrojel olugsturmasi ile damar ana hatlarinin gériintilenmesi ve bu sayede invaziv uygulamalarin
kolaylagtirlmasi amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda, saglik calisanlari tarafindan giinliik hayatta siklikla kullanilan inva-
ziv uygulamalar igin ucuz, tasinabilir ve kullanimi kolay bir damar gériintiilme spreyinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu sprey
icerisine termokromik mirekkep katilmis ve degisik molekil agirliklarinda ve farkli oranlarda karistirilmis biyouyumlu PEGDA
polimerleri; hidrojen peroksit, demir (Il) glukonat hidrat ve askorbik asit kullaniimistir. Boylece meydana gelen redoks polime-
rizasyon ile in situ hidrojel elde edilmistir. Elde edilen hidrojellerin optimizasyonu igin sprey karisimina VCL eklenmis ve hidro-
jelin sisme davranislarinin azaltilmasi hedeflenmistir. Reometre 6lglimleri ve nitel gézlemlerle ideal hidrojel belirlenmis ve
elde edilen tim hidrojellerin viskoelastik davranisi ideal hidrojel ile karsilagtiriimistir.

Anahtar kelimeler: Damar goériintileme spreyi, PEGDA hidrojel, periferik damar gorintileme, radikal polimerizasyon, ter-
mokromik sprey
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PEM Yakit Pilleri igin Anot ve Katot Malzemelerinin Gelistirilmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. ibrahim ISILDAK

Gelisen teknoloji, artan nifus ve refah dizeyi enerji tiketimini arthrmistir. Bu ihtiyactan dogan teknolojilerden biri de PEM
yakit pili teknolojisidir. Bu teknolojinin diger enerji déntsiim sistemlerine gére daha verimli ve siirdirilebilir olmasi bir avan-
taj olusturmasina ragmen katot ve anotta kullanilan degerli metal olan platin miktarinin yiksek olmasi yayginlasmasi éniinde-
ki en bliylk engellerden biri olarak ortaya ¢ikmaktadir. Platinin miktarini azaltmak Uizere gesitli karbon destek malzemeleri
kullanilmigtir. Bu ¢alismada tek ve ¢ift degerlikli iyonlarin élglimiine karsi iyi sonug veren modifiye grafitin karbon destek mal-
zemesi olarak kullanimi aragtirilmistir. Platin dncilleri karbon destek malzemesi lizerine farkli tekniklerle indirgenerek tuttu-
rulmustur. Hazirlanan Pt/C malzemesinin elektrokimyasal analizleri yapilarak performans 6zellikleri arastirilmistir. Ayrica yu-
zey Ozelliklerini aragtirmak lizere SEM, BET ve BJH analizi yapilmistir.

Anahtar kelimeler: PEM yakit pilleri, karbon destek malzemeleri, modifiye grafit
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insan Akciger Adenokarsinom Hiicresinin Nitrik Oksitli Ortama Adaptasyonu Ve Molekiiler Biyolojisindeki
Degisikliklerin Aragtirilmasi

Tez Danismani: Prof. Dr. Mustafa CEMEK

Kanser ginimiziin en 6nemli halk saghgi sorunlarindan biri olup 6limle sonuglanan vakalar arasinda kardiyovaskiler hasta-
liklardan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Akciger kanseri ise kanser tirleri arasinda gérilme sikhgi ve 6liimle sonuglanmasi
acisindan ilk siradadir. Serbest radikallerden nitrik oksidin (NOe) kanser biyolojisi Gizerinde dnemli etkisi oldugu bilinmektedir.
Fakat nitrik oksidin yiksek miktarlarinin kanser tzerinde ne gibi etkileri oldugu tam anlamiyla bilinmemektedir. Calismamizda
nitrik oksidin akciger kanseri Gizerindeki etkisini arastirmak igin in vitro model sistem gelistirildi. A549 insan akciger adenokar-
sinom hiicreleri nitrik oksidin artan konsantrasyonlarinda kiltirlenerek adaptasyonu basarih bir sekilde saglandi. Adaptasyon-
dan sonra adapte edilen hiicreler ile onlarin original hiicreleri arasinda morfolojik her hangi bir degisiklige rastlanmadi. Nitrik
oksidin yiksek konsantrasyonlarina kadar adaptasyonu saglanan hicrelerin (HNO) hem nitrik oksidin (NOe) yiiksek konsant-
rasyonlarina hem de oksijen-bazli serbest radikal kaynagi olan hidrojen peroksite (H202) karsi daha fazla direng gosterdileri

gorildu. Adapte edilen hicreler ilerde nitrik oksidin akciger kanseri Gzerindeki rolini aragtirmak igin yeni bir arag olarak kul-
lanilabileceklerdir.

Anahtar kelimeler: Akciger kanseri, serbest radikaller, nitrik oksit, hidrojen peroksit, in vitro hiicresel adaptasyon
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HPMA Ve Poli(Q4-Vp) Bazh Gift Katmanh Antimikrobiyal Yara Ortiisiiniin Uretimi Ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Dog. Dr. Sevil DINCER iSOGLU

Bu tez calismasinda kendiliginden iyilesmesi giic ve enfeksiyon riski ylksek olan yaralarin iyilesmesini hizlandiracak ve yarayi
bakteriyel istiladan koruyarak yara bolgesinde olusabilecek ikincil travmalari 6nleyebilecek 6zellikte, toksin madde salim soru-
nu olmayan, poli(Q4-VP)-HPMA bazh cift katmanh yara 6rtilerinin gelistiriimesi amaglanmistir.

Yara ortiisiiniin antibakteriyel tabakasini olusturan poli(Q4-VP) polimerinin sentezi iki asamada gergeklestirilmistir. ilk asama-
da 4-vinil piridin monomerinden serbest radikal polimerizasyonu ile poli(4-vinil piridin) polimeri sentezlenmistir. ikinci asama-
da ise Uretilen poli(4-VP) polimeri 6-bromokaproik asit ile alkillenme reaksiyonuna sokularak antibakteriyel 6zellik gostermesi
beklenen poli(Q4-VP) polimeri sentezlenmistir. Sentezlenen polimerlerin yapisal analizi FT-IR ile gerceklestirilmistir.

Yara 6rtli malzemesinin ilk katmanini olusturacak olan makrogoézenekli siingerimsi yapi HPMA'nin kriyojelasyonu ile hazirlan-
mistir. Malzemenin ikinci katmanini olusturan antibakteriyel poli(Q4-VP) membran ise elektroegirme yéntemiyle kriyojel yapi
Uzerine yerlestirilmistir. Olusan cift katmanl yara ortileri SEM ile karakterize edilmistir.

Son olarak yara iyilesmesini arttirmasi amaciyla kriyojel tabakaya dogal iyilesme prosesinde etkili olan askorbik asit (C vitami-
ni) ylklenmis, C vitamini salimi UV spektrofotometre ile izlenmistir.

Uretilen ift katmanl yara értiilerinin antibakteriyel &zellikleri S.aureus'a ve antifungal 6zellikleri C.albicans'a karsi incelenmis-
tir.

Tez calismasi sonunda, cift katli antibakteriyel 6zellikte, yliksek sisme kapasitesine sahip, yara iyilesmesini uyarici 6zellikte,
gecici ortiler elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Antibakteriyel yara ortileri, kuaterner poli(4-vinil piridin), elektroegirme, kriyojel
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Kimyasal Buhar Céktiirme Yontemi ile Biyosilika Tabanlikta Karbon Nanotiip Uretimi Ve Kompozitlerinin
Doku Miihendisliginde incelenmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Sevil YUCEL

Karbon nanotiipler (KNT) nanoteknolojide éne ¢ikan en 6nemli malzemelerden biridir. Ustiin mekanik ve yiizey ézellikleri kar-
bon nanotiplerin doku mihendisliginde kullanimini miimkin kilmaktadir. Kemik doku miihendisliginde doku iskelesi yapimin-
da giiclendirici ve ek malzeme olarak kullanin yani sira KNT'lerin hiicre biiyiimesini ve farklilasmayi arttirici etkileri de gorul-
mustir.

Bu yiksek lisans tezi kapsaminda karbon nanotiplerin kimyasal buhar ¢oktiirme yéntemiyle tGretimi ve doku mihendisliginde
kullanimi arastiriimistir. Deneysel olarak kimyasal buhar ¢oktiirme yéntemi ile 700°C'de Fe(NO3)3.9H20 katalizorii ve metan
gazli ile karbon nanotiip Uretilmistir. Katalizor islevi goren demir(lll)nitrat ile piring kabugu kiiliinden elde edilen biyo kaynakli
sodyum silikat ¢ozeltisi kullanilarak iki tip Gretim yapilmistir. Ayrica Silika baslaticisi olarak TEOS'ta kullanilarak karbon nano-
tiip Uretilmistir. Uretilen karbon nanotiiplerin SEM ve TEM cihazi ile karakterizasyonu yapilmistir. Katalizériin sodyum silikat
¢Ozeltisiyle kullanildigi yontem ile Gretilen karbon nanotiplerin poli laktik asit (PLA) ile doku iskelesi olarak kompozit filmleri
hazirlanmis ve mekanik dayanim testlerinden cekme gerilme dayanim testi yapilmistir. Uretilen KNT-PLA filmlerin mekanik
dayanimlari dort kat artmistir. Ayrica karbon allotroplarindan grafen ile karsilastirma yapilmistir. Grafen ile KNT'ler ile olustu-
rulan kompozit filmlerin mekanik dayanikliliklarinin yaklasik olarak ayni oldugu tespit edilmistir. Uretilen KNT ve grafen filmler
doku iskelesi olarak kullanimi igin kemik kanser hiicreleri secilmistir. Hiicre kiiltlirli yapilarak hiicre cogalmasi lizerine etkileri
incelenmistir. PLA doku iskelesinde hiicreler sadece ¢ogalirken KNT kompozit doku iskelelerindeki hiicrelerin ayni anda hem
cogaldigi hem de farklilastigl gorilmustir. Grafen ile kiyaslandiginda KNT iceren doku iskeleleri ile daha fazla kemik hiicresi
elde edilebilmektedir.

Anahtar kelimeler: Karbon nanotlip, kimyasal buhar ¢oktlirme yontemi, kemik, hiicre kiltiirli, kompozitler, doku iskelesi
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Alglerin Biyoetanol Uretiminde Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Didem OZCIMEN

Glinimuzde artan enerji talebinin karsilanmasinda yasanan sikintilar, kiiresel isinma ve diger yakit kaynakli gevresel sikintilari
bertaraf etmek icin yurirliige giren kanunlar ve imzalanan protokoller llkeleri biyoyakit Giretimi ve kullanimina yénlendirmek-
tedir. Benzinin alternatifi olan biyoetanol gesitli biyokitle kaynaklarindan mikroorganizmalar varliginda fermantasyon yoluyla
elde edilmekte olup, biyoyakit olarak kullaniimasinin yani sira tip, kimya ve farmasotik alanlarda da siklikla kullanilan degerli
bir Grindar. Bugday, misir ve seker pancari gibi birinci nesil biyoetanol hammaddelerinin gida kaynagi olarak da kullanilmasi
sebebiyle, son yillarda biyoetanol iretiminde 6zellikle ikinci nesil biyoetanol hammaddesi olarak kabul edilen lignoseliilozik
maddelerin kullanilmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak lignoseliilozik maddelerin 6n islemlerinin zorlugu ve artan maliyet, 6n
islemler Gizerinde yeni teknolojilerin gelistiriimesi lizerine galismalar yapilmasina ve 6n islemleri kolay ve maliyeti ucuz olan
hammadde arayislarina neden olmustur. Biyodizel iretiminde Ugiinci nesil hammadde olarak oldukga popiiler hale gelen
algal biyokiitlelerin yapilarindaki nisasta ve selllozik yapilar ile biyoetanol tretimi igin de dnemli bir potansiyele sahip oldugu
gorulmistir. Bu tez calismasinda Marmara Denizi'nin sahil kenarlarinda biriken makroalgler toplanarak biyoetanol tiretimin-
de degerlendirilmis ve fermantasyon oncesi yapilacak 6n muamele tipi (asit veya alkali), 5n muamelelerde kullanilan madde-
lerin konsantrasyonlari, 6n muamele sicakhgi, 6n muamele siiresi ve fermantasyon siiresinin biyoetanol verimine olan etkileri
arastinilmustir. iki farkli kimyasal 6n muamele gerceklestirilerek karsilastirmalar yapilmis, uygulanan én muamelelerin biyokit-
lenin yapisinda yol actigi deformasyonlar incelenmistir. Yapilan galismada en yiiksek biyoetanol verim degerleri, asit 6n mua-
melesi igin makroalgin 2 N H2S04 asit ile 60 dakika boyunca 100 °C'de muamelesi kosulunda %24.48, alkali 5n muamelesinde
ise %0.75 (w/v) KOH ile 60 dakika boyunca 100 °C'de muamelesi kosulunda %11.47 olarak elde edilmistir. Bu tez galismasiyla,
tilkemizde atik olarak diisiinilen ve degerlendirilemeyen, karbonhidrat icerigince zengin makroalglerin biyoetanol Gretiminde
kullanilabilir bir kaynak oldugu gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Biyoetanol, makroalgler, fermantasyon, biyoyakit, biyokiitle
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Cinko Proteinlerinin Biyosensér Uygulamalari igin in Siliko Optimizasyonlar

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Giindog YUCESAN

GlnUmuzde proteinlere yeni bir fonksiyon kazandirmak ve gelistirmek igin bir¢cok ¢alisma yapilmaktadir. Proteinler, metal
iyonlarina genis baglanma afinitesi araliginda baglanarak gesitli fonksiyonlar gésteren potansiyel sensér molekiillerdir. Prote-
inlerin metallere baglanma afinitelerini optimize etmek icin cesitli teknikler mevcuttur. Geleneksel yontemlerden biri olan
"site directed mutagenesis" ile metallerin baglanma afinitelerini istenilen seviyede optimize etmek zaman alici ve zordur. Bu
yontemin bir baska dezavantaji da ekspresyon sirasinda inkltizyon cisimcikleri olusabilmesidir. Ayrica saflastirma sirasinda
eklenen tag dizileri FRET sisteminde spesifik olmayan etkilesimlere yol acabilir. Bu bilgiler 1siginda sensér molekilin kararli ve
kiigiik olmasi sonucuna varabiliriz. Bu dogrultuda hesapsal bir yaklasimla daha hizli sonuglara ulasacagimizi 6ngérmekteyiz. Bu
ongoriyle bilgisayar ortaminda ¢ boyutlu yapisi bilinen ¢inko bagli kisa peptidlerin optimizasyonunu amaglamaktayiz. Yapti-
gimiz ¢alismalarda FoldX programiyla ginko civari 70 aminoasitten kisa peptidlerdeki aminoasitleri degistirip mutasyondan
onceki ve sonraki afiniteleri elde edebilmekteyiz. Autodock programini da FoldX programini dogrulmak amaciyla birkag prote-
inde redocking yontemiyle kullandik. Calismamizin sonucuda hem daha stabil hem ¢inkonun baglanma afinitesi artmis mu-
tantlar saptadik. Bu mutantlardan en uygununu segip deneysel olarak dogrulanmasi amaglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Cinko, Biyosensor, FoldX, Amino asit mutasyonu, Autodock Vina
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Asi Gelistirilmesinde Kullanmilmak Uzere Cesitli Yontemlerle Elde Edilen L.infantum Antijenlerinin In Vivo Olusturdugu im-
miin Yanitin Karsilagtirmali Olarak incelenmesi

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Melahat BAGIROVA

Dinya'nin ve Tirkiye'nin en dnemli halk sagligi problemlerinden birisi olan Leishmaniasis, Leishmania tirindeki zorunlu hiicre
ici parazitlerin neden oldugu tropikal bir hastaliktir. Dlinyada 350 milyon kisi Leishmaniasis'e yakalanma riski altindadir. Hasta-
lk Tirkiye'nin de iginde oldugu 98 ulkede endemik olup, enfekte kisilerin sayisi ise 12 milyondur. Hastaligin farkli klinik form-
larindan Visseral Leishmaniasis (VL), tedavi edilmedigi durumlarda 6limlere neden olmaktadir. Hastaligin yaygin olarak gordil-
mesinin nedenlerinin basinda Leishmaniasis'e karsi heniiz tam olarak etkin ve glivenilir bir asi formiilasyonunun gelistirileme-
mis olmasi gelmektedir. Glinlim{ize kadar Ug¢ jenerasyonda asi adaylari gelistirilse de, her birinin farkli dezavantajlari bulun-
maktadir. Leishmaniasis'e karsi mevcut asi calismalari rekombinant antijenlerin kullanimina dayali olsa da tim parazit antijeni
kullanimina yonelik calismalar maliyet, giivenlik, antijenik 6zellik ve antijenin biyokimyasal bilesiminin stabilitesi agisindan
hala gindemdedir. Dondurup/ ¢6zme yontemiyle elde edilmis ¢dzlinlr tim leishmania antijenlerinin (D/C Ag ve ya SLA) has-
tahiga karsi koruyucu cesitli epitoplari icermesi ve farkli MHC molekdilleriyle etkilesime girebilmeleri asi gelistiriimesinde
onemli bir rol oynayabilir. Ancak bu tiir asi formilasyonlarinin en biiyiik dezavantaj, elde edilen antijenlerin tek basina veya
kullanilan gesitli adjuvanlarla birlikte yeterli immin yanit olusturamamasidir. Buna gore giinimuzde 6ldiiriilmis parazit anti-
jenlerinin olusturdugu immiin yaniti arthrabilmek icin daha uygun adjuvanlarin arastiriimasi olduk¢a 6nemlidir. FDA onayli ve
suda ¢6zlinebilir bir polimer olan polioksidonyum (PO) insanlarda hem akut hem de kronik enfeksiyonlarinin tedavisinde etki-
li bir immiinostimilan (bagisiklik uyarici) etkiye sahip, glvenli bir immiino-dizenleyici olarak kabul edilmektedir. Bu durum
PO'nun diger bulasici hastaliklara karsi asi gelistiriimesinde de kullaniimasina olanak saglamaktadir. Ancak literatirde PO'nun
oldurilmus Leishmania antijenleriyle kombinasyonlarinin immiinojenik dzellikleriyle ilgili herhangi bir ¢alisma bulunmamakta-
dir. Buna gore de bu tez calismasinin amaci, Visseral leishmaniasise karsi asi gelistiriimesinde dondurup/¢6zme ve otoklavla-
ma yontemleriyle elde edilen 6ldirilmis Leishmania infantum antijenlerinin PO adjuvant ile agi formulasyonlarinin olusturul-
masi ve elde edilen formilasyonlarin immiinojenik etkinliginin in vitro ve in vivo olarak ilk kez incelenmesidir.

Bu amag dogrultusunda, éncelikle dondurup ¢ézme ve otoklavlama yéntemleriyle 6ldirilmis Leishmania antijenleri elde edil-
mis ve PO adjuvani ile birlikte farkli konsantrasyonlardaki formilasyonlari elde edilmistir. Daha sonra elde edilen formiilas-
yonlarin toksisitesi J774 makrofaj ve L929 fibroblast hicre kiltiriinde MTT yontemi ile incelenmistir. Bunu takiben toksik ol-
madigi belirlenen formiilasyonlarin makrofaj hiicre kilttriinde Nitrik Oksit (NO) tretme potansiyeli ve enfekte makrofajlarda-
ki parazitleri 6ldiirme konusundaki etkinligi incelenmistir. In vitro sonuglara gére hem dondurup/¢6zme hem de otoklavlama
yontemleriyle elde edilen antijenler i¢in PO adjuvaniyla olusturduklari en uygun formulasyon secilmis ve bu formilasyonlarin
etkinligi in vivo hayvan modellerinde incelenmistir. Balb/C fareler tizerinde yapilan 4 immunizasyon isleminin her ikisinde bir
farelerin kan serumlari alinmis ve olusan antikor miktari ELISA yontemiyle belirlenmistir. Ayrica immiinizasyonlarin tamamlan-
masinin ardindan sakrifiye edilen farelerden dalak lenfositleri izole edilmis ve lenfositlerden salgilanan IL-4, IL-10, IL-12 ve TNF
-a sitokinleri ticari bir kit yardimiyla tayin edilmistir.

Elde edilen sonuclara gore, incelenen farkli antijen konsantrasyonlarinin J774 makrofaj ve L929 fare fibroblast hicre kiltiirin-
de kontrole kiyasla anlamli bir toksik etki gostermedigi saptandi. Formilasyonlarin, makrofajlarin NO tGretmeleri Gizerindeki

Anahtar kelimeler: L.infantum, PO, MTT, hiicre kiltlr, nitrik Oksit, asi, sitokin

#H#

| YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

BiYOMUHENDISLiK ANABILiM DALI

etkinligi incelendiginde ise, makrofaj hiicrelerinde NO liretimine en fazla etkiyi kontrole kiyasla NO uretimini 4 kat arttiran PO-
D/C Ag kombinasyonu (250 pug/ml:100 pg/ml) ve PO-Otoklavlanmis Ag kombinasyonunun (250 pg/ml:100 pg/ml) gosterdigi
saptandi. Boylece yapilan in vitro ¢alismalar sonucunda en uygun asi formilasyonunun PO-D/C Ag kombinasyonu (250 pg/
ml:100 pg/ml) ve PO-Otoklavlanmis Ag (250 pg/ml:100 pg/ml) kombinasyonu oldugu belirlendi. Daha sonra belirlenen bu
formiulasyonlar Balb/c fareler tizerinde denendi. Farelerden alinan serum 6rneklerinde hem PO-D/C Ag kombinasyonunun
hem de PO-Otoklavlanmis Ag kombinasyonunun antikor seviyesininin tek basina antijen ve adjuvan uygulanmis gruplara gore
anlamli sekilde arttigi tespit edilmistir. Ancak en ylksek antikor seviyesi, PO-D/C Ag kombinasyonunun uygulanan gruplarda
g6zlenmistir. Ayrica farelerin sakrifikasyonunun ardindan elde edilen dalak lenfosit kiltirlerinde PO-D/C Ag kombinasyonu-
nun ve PO-Otoklavlanmis Ag kombinasyonunun IL-12 ve TNF-a sitokin seviyelerini anlamli bir miktarda arttirdigi, diger yandan
IL-4 ve IL-10 seviyelerinde ise herhangi bir degisikligin olmadig belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, farkli yéntemlerle
elde edilen 6ldirilmis Leishmania antijenlerinin PO ile kombinasyonlarinin farelerde gerek antikor seviyesini gerekse de TH1
immin yaniti indikleyen IL-12 ve TNF-a sitokin seviyelerini arttirmasi, bu asi formilasyonlarinin imminojenik 6zelliklerini net
bir sekilde ortaya koymustur. Boylece bu ¢alismada ilk kez olarak, farkli yontemlerle elde edilen 6ldiirilmis parazit antijenle-
rinin PO ile hazirlanan formiilasyonlarinin, asi adayi olarak &nemli bir potansiyele sahip oldugu gésterilmistir. Oldirilmis Le-
ishmania antijenleri ve PO'dan olusan formiilasyonlarin gelecekte Leishmaniasise karsi asi gelistirilmesinde énemli bir rol oy-
nayabilecegi diistiniilmektedir. Boylece bu tez ¢alismasi kapsaminda ilk kez olarak visseral leishmaniasise karsi asi gelistirilme-
sinede PO'a dayali tiim L. infantum antijenlerini iceren asi adayi formiilasyonlari elde edilmistir. Ayrica leishmaniasise karsi asi
gelistiriimesine de ilk kez olarak makrofaj hiicre sisteminin asi adaylarinin segilmesinde uygun oldugu gosterilmistir. Gelistiril-
mis yeni asi adaylarinin ileride birinci jenerasyon asi adaylari arasinda yer alabilecegi disliniilmektedir.

Anahtar kelimeler: L.infantum, PO, MTT, hiicre kiltlr, nitrik Oksit, asi, sitokin
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Giinel ALIYEVA
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Fitoremediasyon (Bitki ile Alim) Yontemi ile Su ve Sediment Kalitesinin iyilestirilmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Emine Beyza USTUN

Endustriyel Gretimlerden kaynaklanan giktilar sucul sistemlerde kirlilige ve canli yasam icin sorunlara neden olmaktadir. En-
dustriyel atik su desarjlarindan ve dogal olusumlardan kaynaklanan agir metallerin sulak ortamlardan: su ve sedimentten uy-
gun yontemlerle giderilmesi gerekmektedir. Dogal ortamlarin iyilestirilmesi ilgili yontemler arasinda dogal ariim yontemleri-
nin disindakilerin; mihendislik harcamalarinin yiiksek olmasi, dogaya, cesitliligine verdigi zararlardan ve biyoaktiviteye zara-
rindan dolayi uygulamasi tercih edilmemektedir.

Dogal sistemlerin iyilestirilmesi icin 6nerilenlerin basinda gelen fitoremediasyon (bitki ile iyilestirme) yontemi ise, hem ekono-
mik hem de dogaya verdigi zararlarin diger yontemlerle kiyaslandiginda daha az olmasindan dolayi son yillarda bilimsel calis-
malarda giderek daha ¢ok denenmektedir.

Fitoremediasyon, kirlenmis alanlarin temizlenmesi icin kullanilan dogrudan dogal sisteme uygulanan, teknolojik bir iyilestirme
yontemidir. Bu yontemin diistk kirletici konsantrasyonlarda bile etkili oldugu icin tercih edilmektedir.

Bu calismada sahada fitoremediasyon yéntemi uygulanarak sulak alanlardaki agir metal kirleticilerinin bitki blinyesine alimive
sucul ortamin kendini iyilestirme ¢abasina katki verilmesi amaglanmistir.

Uygulama, kontrolsiiz evsel ve endistriyel desarjlardan kaynaklanan organik ve inorganik kirleticilerin su ve sedimentte birike-
rek ekolojik sistemi, birgcok endemik tiiriin yasamini tehdit ettigi Kiiciikgekmece Lagiini’niin 6nemli akarsuyu olan Sazlidere’
de gergeklestirilmistir.

Calismada bitkinin dikildigi dogal ortamda su ve sediment numuneleri alinarak fitoremediasyon yonteminin dogal ortamdaki
etkisi belirlenmeye calisilmistir. Calisma siiresince lagiin ve derelerdeki sedimentin agir metal 6zellikleri g6z 6niine alinarak
ekolojik sisteme zarar vermeyecegi distnlen iki tir bitki — Cryptocoryne undulata ve Echinodorus amazonicus kullanilarak
aritimin gerceklestiriimesi hedeflenmistir. Dogal ortamdan her hafta alinan su, sediment ve bitki numunelerinde 10 elemen-
tin (Ca, Mg, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Pb ve Cd) hareketliligi izlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dogal aritim, Bitki ile alim (Fitoremediasyon), agir metaller, Sazlidere, su iyilestirme, sediment iyilestirme
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iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi

Tez Danismani: Prof. Dr. Giileda ENGIN

Giderek artan niifus ve artan niifusun ihtiyaglariyla dogru orantili olarak artan endustriyel faaliyetler mevcut dogal kaynaklarin
pek cogunu tehlikeye atmaktadir. S6z konusu mevcut kaynaklardan belki de en 6nemlisi diinyanin biyolojik cesitliliginin bagl
oldugu ve gliniimuizde insan faaliyetleri sonucunda gergeklesen iklim degisikliginin olumsuz etkilerine maruz kalan su kaynak-
laridir.

Bu calismada, iklim degisikliginin izmit Kérfezi'ndeki etkilerini incelemek ve gelecek yillardaki etkileri tahmin etmek amaciyla
izmit Korfezi deniz suyu seviyesindeki degisim, MIKE 3 adli hidrodinamik modelle gergeklestirilen modelleme ¢alismalari elde
edilmistir.

Bu maksatla, bolgeye ait meteorolojik ve hidrolojik veriler, ilk asama olarak "CLIMB" akronimli Avrupa Birligi 7. Cerceve Prog-
rami Aragtirma Projesi kapsaminda farkli ¢alisma gruplari tarafindan 1950-2100 yillari arasinda bolgesel iklimsel modeller kul-
lanilarak modellenmistir. Daha sonra 1970-2000 yillarini kapsayan referans dénemi ve 2040-2070 yillarini kapsayan gelecek
doénemi igin bolgesel iklim modellerinin sonuglari kullanilarak hidrolojik olarak modellenmistir.

ilk asamada elde edilen bu veriler, ikinci asamada referans kabul edilerek referans dénemi ve gelecek dénem icin korfezin
tamami hidrodinamik olarak modellenmistir. Elde edilen sonuglar, korfezde segilen 7 farkli noktada karsilastirilarak verilmistir.
Yapilan degerlendirmede, deniz suyu seviyesi saliniminin kérfezin dig kismindan i¢ kismina dogru arttigi, ayrica salinimin gele-
cek dénem icin referans degerlerden daha yiksek oldugu ve deniz suyu seviyesinde maksimum 0,6 metrelik bir artis olabilece-
gi tahminine varilmis. S6z konusu etkilerin izmit Kérfezi ve Kocaeli ili lizerine dogurabilecegi olasi ekolojik, beseri ve ticari so-
nuglar tartisiimistir.

Anahtar kelimeler: iklim degisikligi, Su kaynaklari, Hidrodinamik modelleme
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Sefa KAC

| Cevre Muhendisligi Programi

Entegre Kati Atik Yonetimi: Edremit Ornegi

Tez Danismani: Prof. Dr. Giileda ENGIN

Hizla artan niifusa, yikselen hayat standartlarina ve teknolojik gelismelere paralel olarak, olusan kati atik miktarinda ve gesi-
dinde artis gozlenmektedir. Bu durumun dogal bir sonucu olarak, dogal kaynaklarin kullanilmaz hale gelecegi acgiktir.

Kati atiklardan kaynaklanacak zararlarin azaltilabilmesi amaciyla, kati atik miktarina ve 6zelliklerine baglh olarak degisen cesitli
bertaraf metotlari gelistirilmistir.

Bu calismada, 2012 yilinda Edremit Korfezine bagli yerlesim yerlerinde olusan kis aylari ve yaz aylari olmak tzere iki farkl kat
atik karakterizasyonu ortaya konulmus ve olusan kati atiklar, ¢esitli bertaraf metotlari agisindan degerlendirilmistir.

Bu amag dogrultusunda Edremit Kérfezi'nin mevcut kat atik yonetimi ve bertaraf yontemleri hakkinda arastirma yapilmis ve
Edremit Korfezi'ne 6nerilecek entegre kati atik yonetim sistemi icin bolgenin gelecege doniik niifus ve kati atik projeksiyonla-
rina bagli olarak kati atik karekterizasyonu ortaya konulmustur. Biitiin bu bilgiler isiginda Edremit Kérfezi'nin gerek en uygun
kati atik toplama, tasima sistemleri gerek en dogru entegre kati atik yonetim sistemi bilesenlerinin segilmesi saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Kati atik, entegre kati atik yonetimi, kati atik bertaraf yontemleri
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Emre KUMRU
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Akaryakit istasyonlarindaki Atik Yonetimi Ve Geri Kazanim

Tez Danismani: Dog. Dr. Giirdal KANAT

GUnumiuzde gevre kirliliginin baslica nedenlerinden biri de ulasim sektéri ve petrol Grinlerinin yakit olarak tiiketimidir. Petrol
Urinlerine olan bagimhliktan kurtulmak amaciyla alternatif yakitlar izerinde galisilmaktadir. Ancak diinya ¢apinda petrol ve
yan urinlerinin egemenligi sonlandirilamamistir. Calismamizda benzin, motorin gibi petrol Grinleri ile bunlara karsi gelistirilen
bazi alternatif yakitlara deginilecek, ardindan bu yakitlarin son kullaniciya dagiim merkezleri olan akaryakit istasyonlarinda
atik yonetimine iliskin planlar degerlendirilerek kurulacak nihai tesis secilecektir.

Anahtar kelimeler: Akaryakit istasyonlari, atik yonetimi, alternatif yakitlar
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ismail Hakki ZENGIN
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Yiizeyi Kaplanmis Ultrafiltrasyon Membranlari ile igme Sularindaki Organik Kirleticilerin Aritilabilirligi

Tez Danismani: Dog. Dr. Mehmet CAKMAKCI

5, 10 ve 20 kDa molekiiler agirlik ayirma sinirina (MWCQ'ya) sahip ultrafiltrasyon membranlari; kitosan, titanyum dioksit ve
cok duvarli karbon nanottp ile kaplanmistir. Membranlarin kaplama 6ncesi, sonrasi ve filtrasyon sonrasi ylizey 6zellikleri ato-
mik kuvvet mikroskobu (AFM), taramali elektron mikroskobu (SEM) ve enerji dagihmh X-isini (EDX) spektroskopisi, mikroyapi
ve yapi Ozellikleri Zayiflatilmis Toplam Yansima-Fourier Transform Infrared (ATR-FTIR) spektroskopisi ve hidrofobik ve hidrofi-
lik 6zellikleri temas agisi analizleri ile belirlenmistir. Kaplama ile membranlarin yiizey ile mikro yapi 6zelliklerinin degistigi hid-
rofilik 6zelliklerinin arttig1 gérilmstir.

Kaplanmis membranlarla istanbul'un dnemli su kaynaklarindan olan Melen Nehri ve Terkos Gélii sularindaki dogal organik
maddeler ile sentetik hiimik asidin aritilabilirligi bu calismada arastirilmistir. Kaplanmis membranlarla organik madde ve de-
zenfeksiyon yan iriinii (DYU) giderme veriminin belirlenebilmesi icin toplam organik karbon (TOK), UV254, SUVA254 ve triha-
lometan olusturma potansiyeli (THMOP) parametreleri analiz edilmistir. Ozellikle TOK ile THMOP giderme verimleri birbirleri-
ne yakin oranlarda gerceklesmistir. Kitosanla kaplanmis membranlarda Terkos Goli suyunda %25, Melen Nehri suyunda %60
TOK giderim verimi elde edilmistir. TiO2 ile kaplanmis membranlarda Terkos Golii suyunda %22, Melen Nehri suyunda %59
TOK giderim verimi elde edilmistir. Cok duvarl karbon nanotiip ile kaplanmis membranlarda Terkos Go6li suyunda % 37 ve
Melen Nehri suyunda %62 oraninda en yuksek TOK giderim verimleri elde edilmistir. Sentetik hiimik asit ¢dzeltisinde en yuk-
sek TOK ve THMOP'nin giderme verimi yaklasik %91 ile kitosanla kaplanmis membranlarla elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ultrafiltrasyon, Dogal organik madde, Dezenfeksiyon yan Grlnleri, Membran kaplama,
Polietersiilfon membran, Toplam organik karbon, Trihalometan olusum potansiyeli, Daldirmali kaplama,
Dondirmeli kaplama, Kitosan, Titanyum dioksit, Cok duvarli karbon nanotip, Trihalometan, Hiimik asit
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Ozlem INOGLU
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Metal Kaplama Atiksularinin Fizikokimyasal Aritma Yéntemleriyle Aritilmasi

Tez Danismani: Dog. Dr. Mehmet CAKMAKCI

Bu ¢alismada metal kaplama atik sularinin membran distilasyonu ve basing slrlcili membran prosesleriyle aritilabilirliginin
belirlenmesi amaglanmistir. Dolap kapak kulplarinin kaplandigi istanbul Anadolu yakasinda bulunan bir metal kaplama fabri-
kasindan atik sular temin edilmistir. Bu atik sularda bakir, nikel, KOI, siilfat ve iletkenlik gibi kirleticilerin yiiksek konsantras-
yonlarda bulundugu belirlenmistir. Calismada fiziksel aritma olarak membran distilasyonu (PTFE ve PVDF) ile nanofiltrasyon
(NF90) ve ters osmoz ( XLE) membranlari kullanilmistir. Ayrica, Na2S03 kimyasali (bakir igin 1,1-1,3 Na2S03/ mol-metal ve
nikel i¢in 1,3-1,5 Na2S03/ mol-metal) ilavesi sonrasi nanofiltrasyon ve ters osmoz membranlari ile atiksularin fizikokimyasal
aritilabilirligi aragtirilmigtir.

Membran distilasyonu prosesi sonrasinda KOI giderim verimi %80'lere ulasirken bakir, nikel, siilfat ve iletkenlik giderim verim-
leri ise atik su ozelliklerine baglh olarak %95 ile %100 araliginda degisim gostermistir. NFO0 ve XLE membrani ile yapilan arit-
manin verimi Na2S03 ilavesi sonrasi kullanimlarindan daha disitk olmustur. Na2SO3+NF90 ve Na2SO3+XLE membrani ile ilet-
kenlik, KOI ve siilfat giderim verimleri ham atik su 6zelliklerine bagl olarak yaklasik %80'lere ulasirken en yiiksek bakir giderim
verimi %92'ye ve nikel giderim verimi ise %100'e ulagsmistir. Sonugta, en yiiksek giderim verimleri membran distilasyonu pro-
sesi ile saglanmistir. Bu sonuglar, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'nde metal kaplama sektori icin 6n gorilen desarj standart-
larinin saglandigini ve membran distilsayonu prosesinin metal kaplama atik sularinin ariimi igin kullanilabilirligi konusunda
Gimit verici oldugunu géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Metal kaplama atiksuyu, nikel, bakir, membran prosesler, membran distilasyonu
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Serhan MADEN
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Ambalaj Atiklari Toplama Ayirma Tesislerinin Kurulmasi, Maliyet Analizleri Ve isletilmesi

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Ertan ARSLANKAYA

Bir ambalaj atig1 toplama ayirma tesisi kurulurken, kullanilacak makine ve ekipmanlarin, kurulacak yerin ambalaj atik potansi-
yeline uygun sekilde secilmesi ile toplama i¢in kullanilacak araglarinda bu parametrelere paralel olarak se¢imi 6nem arz et-
mektedir. Bu ¢alismada, ambalaj atigl toplama ayirma tesislerinin kurulma asamasinda yapilmasi gereken fizibilite calismalari-
nin incelenerek, mevcut tesislerden 35.000 ton/yil ve 60.000 ton/yil kapasiteli 6rnekleri birbiriyle karsilastirilmasi sonucunda,
hem tesis isletilmesi hem de bolge halkinin egilimi konusunda tavsiyelerde bulunulmaktadir. Bunlarla beraber tesisin kurulu-
mu sirasinda yapilacak olan yatirirmin hangi sartlar altinda ne kadar siirede kendisini amorti edecegi belirlenmistir. Ambalaj
atiklarinin geri kazanim miktarini arttirmak i¢in yapilamasi gerekenler hakkinda tavsiyelerde bulunulmaktadir. Sosyo-
ekonomik durumu farklilik gésteren Kiiglikgcekmece, Glingdren ve Sultangazi belediyelerinde toplanan ambalaj atiklarinin atik
kompozisyonlari ile toplanan atik miktarlari karsilastirilarak ilgeler arasi farkhliklar degerlendirilmistir. Yapilan bu calismayla,
hem mevcut tesislere hem de yeni kurulacak olan tesislere kurulum, maliyet ve isletme konularinda ve halkin geri donisiime
olan egiliminin isletme faaliyetlerine etkisi hakkinda elde edilen sonuglar degerlendirilerek yol gdsterilmesi amaglanmigstir.

Anahtar kelimeler: Atik Yonetimi, Proses Kontrol, Lojistik Stire¢ Optimizasyonu, Ambalaj Atigi, Geri Donlisim Tesisleri
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Mustafa Eren SABUNCU

<7 Cevre Muhendisligi Programi

Siit Ve Siit Uriinleri Endiistrisi Atiksularinin Elektrokoagiilasyon Yontemi ile Artiminda RSM Kullanilarak
Proses Optimizasyonu

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Gamze VARANK

Bu calismada, Al ve Fe elektrotlar kullanilarak elektrokoagiilasyon prosesi ile siit ve siit endiistrisi atik sularindan KOI, renk,
ortofosfat, AKM ve bulaniklik gideriminde proses parametrelerinin optimizasyonu ve matematiksel model olusturulmasi icin
cevap ylzey yontemlerinden biri olan merkezi kompozit dizayn metodu uygulanmistir. Proses degiskenleri olan pH, akim yo-
gunlugu ve reaksiyon stiresinin kirletici giderim verimleri tizerine etkileri degerlendirilmistir. Varyans analizi (ANOVA) ve cevap
ylizey grafikleri, siit ve siit Griinleri endistrisi atiksularindan KOI, renk, ortofosfat, AKM ve bulaniklik giderimi icin optimum
sartlarin belirlenmesi i¢in uygulanmistir. Giderim verimlerinin tahmin edilmesi icin ikinci dereceden regresyon modelleri,
Statgraphics Centurion XVI.I yaziim programi kullanilarak gelistirilmistir. Optimum sartlar altinda Fe elektrotlar kullanilarak
saglanan giderim verimleri, KOI icin %98,91 ve ortofosfat icin % 98,24, Al elektrotlar kullanilarak saglanan giderim verimleri,
KOi icin %98,84 ve ortofosfat igin %99,78 olarak belirlenmistir. Optimum sartlarda elektrik ve elektrot sarfiyatinin her ikisini
de iceren isletme maliyeti, Fe elektrot igin, 0,54 €/m’, Al elektrot icin 0,42 €/m? olarak tespit edilmistir. Elektrokoagtiilasyon
prosesinde optimum sartlar altinda olusan ¢amur FT-IR yardimiyla karakterize edilmistir. Calisma sonuglari, cevap ylizey yon-
teminin, st endUstrisi atik suyuna uygulanan EC prosesinin isletme sartlarinin optimizasyonu igin etkili bir yéntem oldugunu
gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Sht ve sit Urtnleri endUstrisi atiksuyu, elektrokoagiilasyon, RSM, isletme maliyeti, camur karakterizasyo-
nu
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Fatma KESKIN

Elektrik Makinalari ve Glig Elektronigi Programi

Yakit Pilli-Bataryali Hibrid Bir Elektrikli Aragta Enerji Yonetiminin Saglanmasi

Tez Danismani: Prof. Dr. ibrahim SENOL

Fosil kokenli yakitlarin tikenecegi endisesi ve bu yakitlarin ¢evreye karsi olumsuz etkilerinden dolayi alternatif enerji kaynak-
larina olan ilgi glin gectikge artmaktadir. Bununla birlikte ulasimin insan hayatindaki 6nemi de dikkate alinarak, petrol ve tire-
vi yakitlarla galisan icten yanmali motorlara sahip olan araglar yerine, elektrik enerjisi ile ¢calisan ve ¢evreye duyarl olan elekt-
rikli araglar gelistiriimeye baslanmistir.

Glinimuzde birgok alanda enerji tiretimi icin en 6nemli adaylardan biri, yakit olarak hidrojen kullanan yakit pilleridir. Yakit
pilleri, diger enerji donlisim sistemlerine gore daha sessiz ve daha temiz galismaktadirlar. Ayrica yakit pillerinin verimleri,
icten yanmali motorlar ile karsilastirildiginda daha yiksek olmakla birlikte calismalari esnasinda emisyon liretmemeleri ve
hareketli parcgalara sahip olmama gibi avantajlara da sahiptir.

Elektrikli araglarin icten yanmali motorlu araglara gore dezavantaji menzillerinin sinirli, performans ve verimlerinin diistk ol-
masidir. Bu problemi ortadan kaldirmak amaciyla stregelen ¢alismalarda, elektrikli araglarda faydali frenleme enerjisinin geri
kazanilmasina ve enerji ydonetim stratejisinin gelistiriimesine 6nem verilmektedir.

Bu tez galismasinda yakit pilli ve bataryali hibrid bir elektrikli aracta faydali frenleme enerjisinin geri kazanilmasi ve enerji yo-
netiminin saglanmasina yonelik bir benzetim ¢alismasi yapilmistir. Yik paylagimi, aracin giic talebinin biyiik kismi YP tarafin-
dan, ani ve negatif glgler ise batarya tarafindan karsilanacak sekilde saglanmistir ve elde edilen sonuglar irdelenerek sunul-
mustur.

Anahtar kelimeler: Elektrikli araglar, yakit pili, batarya, faydal frenleme, enerji ydonetimi
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Ali AGCAL

Elektrik Makinalari ve Glig Elektronigi Programi

Kablosuz Enerji Transferinde Farkli Hava Araliklari Ve Karakteristik Empedanslara Gére Verim Analizi

Tez Danismani: Dog. Dr. Kamuran Nur BEKIROGLU

Kablosuz eneriji transferi son yillarda ilgi ¢ekici bir arastirma konusu haline gelmis ve birgok arastirmacinin farkli yaklasimlarini
ortaya koydugu bir alan olmustur. ilk kablosuz enerji transferi calismalari Nicola Tesla ile baslamis ve giiniimiizde yapilan ¢alis-
malarla, kablo ile beslenmesi zahmetli olan uygulamalarda tercih edilebilir hale gelmistir.

Kablosuz eneriji transferinde (KET) ana hedef, magnetik rezonans devresinde kullanilan bobinde enerji depolamak ve bu depo-
lanan enerjiyi devredeki diger bobine aktarmaktir. Birincil bobinden ikincil bobine etkin bir sekilde eneriji iletimi saglayabilmek
icin iki dnemli kosul saglanmalidir. Bunlardan birincisi bobin boyutlarinin kiigiik olmasi ve enerjinin daha iyi iletiimesini sagla-
yacak olan yiksek frekans kullanilmasidir. Digeri ise bobinlerin birbirleriyle uygun bir manyetik baglantida olmalaridir. Magne-
tik rezonans devresinin, kablosuz eneriji transfer sisteminin ¢alismasina etkisi devre parametrelerinin yani sira iki bobin arasi
uzakliga da baghdir.

Bu nedenle, bu calismada hava aralig1 degerlerine ve frekansa bagli olarak, farkl yik durumlarinda sistem davranislari analiz
edilmis, her iki parametre icin gerilim ve giic degisimlerine dayanarak sistem verimi incelenmistir. Farkli hava araligi ve yik
degerlerinde frekansa bagl olarak akim, gerilim gibi parametrelerin hesabi i¢in; ti¢ farkh similasyon platformunda sistem ben-
zetim ¢alismalari yapilarak gergeklestirilen analizler, degisik parametreler i¢in denenmis ve sistem verimleri karsilastirilmistir.
Enerji transferi yapan bobinler arasi uzakhigin optimum buyuklikte tutulmasi gerektigi ve hava aralig arttirildigi siirece enerji
aktarim orani diiseceginden bu sorunun frekans ve kalite faktorl arasinda optimizasyon yapilarak ¢oziilebilecegi gorilmustar.

Anahtar kelimeler: Kablosuz enerji transferi, magnetik kuplaj, magnetik rezonans devresi, karakteristik empedans
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Prof. Dr. Celal KOCATEPE

. Eyip TASLAK: Yiksek Gerilimde Kullanilan Sivi Yalitkanlara Ait Elektriksel Parametrelerin
incelenmesi

Prof. Dr. Mehmet UZUNOGLU

° Giray Esref KIRAL: Akilli Sebekelerde Enerji Yénetimi igin Akilli Priz Gelistirilmesi

Prof. Dr. Mugdesem TANRIOVEN

. Hasan Can KILICKIRAN: Enerji Dagitim Sebekelerinde Ortak Baglanti Noktasina Baglanabi-
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Yrd. Dog. Dr. Bora ACARKAN

. Faruk AYDIN: Gl Akis Analizinde Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanilmasi

2014 yilinda Elektrik Tesisleri Programindan 5 6grenci mezun olmustur.
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. Mehmet Tan TURAN: Akilli Sebekelerde Ariza Analizi ve Koruma
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Eyiip TASLAK

Elektrik Tesisleri Programi

Yiiksek Gerilimde Kullanilan Sivi Yalitkanlara Ait Elektriksel Parametrelerin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Celal KOCATEPE

Dinyada elektrik enerjisine olan ihtiyacin artmasiyla birlikte transformatar, reaktor, kademe degistirici, kesici, kondansator,
kablo, gegit izolatorl vb. glic donanimlarina olan ihtiyag da artmaktadir. Diinya genelinde birkag milyar litre yalitim sivisi bu
gic donanimlarinda sogutma sivisi olarak, fazlar arasini yalitmak, kondansatorlerde dielektrik sivi olarak ve kagit bilesimlerinin
emprenye edilmesinde kullaniimaktadir. Bu donanimlarin istenen bigcimde ¢alismalari, ariza yapmamalari ve uzun émiirli ol-
malari gii¢ sisteminin siirekli, glivenilir ve ekonomik isletimi agisindan biiyiilk 6nem arz etmektedir. Elektrik tesislerinde, bu
amagla kullanilan farkh kimyasal, fiziksel ve dielektrik 6zelliklere sahip gesitli yalitim sivilarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Kullanilan
yaliim sivisinin 6zellikleri yaliim sivisinin fiyati Gzerinde de 6nemli etkiye sahip olmaktadir. Yaliim ve sogutma icin kullanilan
pek ¢ok sivi yalitkan bulunmakla birlikte elektrik cihazlarinda en yaygin olarak kullanilan yaliim sivisinin mineral yaglar oldugu
bilinmektedir. Endistriyel olarak kullanilan gii¢ donanimlarinda, 100 yildan uzun bir stredir bu yaglarin tercih edilme sebeple-
ri, ekonomik olmalari, bulunabilirligini ve glivenirliligini ispatlamis olmasi olarak siralanabilir.

Bu tez galismasinda mineral yaglarin dielektrik 6zelliklerini elektriksel agidan etkileyen parametreler deneysel olarak arastiril-
mis ve elde edilen sonuglar ortaya konulmustur. Yiiksek gerilimde kullanilan donanimin en uygun tasarimi igin, yaliim sivilari-
nin farkli gerilim seviyelerinde, farkl elektrot geometrilerinde, farkl sicaklik ve farkli frekanslardaki davranislarinin bilinmesi
gereklidir. Bu nedenle, deneysel calismada ilk olarak sicaklik, elektrot geometrisi, gerilim artis hizi ve nem miktarinin mineral
yagin delinme gerilimi Gzerinde etkileri arastirlmistir. Daha sonra sicaklik, frekans ve gerilim degisimlerinin mineral yaga ait
dielektrik kayip faktord, glic kaybi ve bagil dielektrik katsayisi (izerinde meydana getirdigi degisimler incelenmistir.

Tez galismasi alti béliimden olusmaktadir. Calismanin birinci béliimiinde literatiirde yapilan galismalar, tezin amaci ve hedefi
verilmistir. Bolim 2'de elektrik tesisleri giic donanimlarinda kullanilan yalitim sivisi gesitleri ve bu sivilarin dielektrik 6zellikleri-
nin karsilagtirilmasi yapilmistir. B6liim 3'de sivi yalitkanlarda delinme teorisi, dielektrik kayip faktord, giic kaybi, bagil dielekt-
rik katsayisi ve nemin etkisi kavramlari anlatilmistir. B6lim 4'de yalitim sivilarina uygulanan elektriksel, fiziksel ve kimyasal
testler ve bu testlerde kullanilan standart test metotlari sunulmustur. Béliim 5'de gercgeklestirilen deneysel calismada elde
edilen parametrelerin olgilmesindeki yontemler tanitilmistir. Son boliimde elde edilen deney sonuglari sunularak tartisiimis-
tir.

Anahtar kelimeler: Yalitim sivilari, delinme gerilimi, dielektrik kayip faktor(, dielektrik glic kaybi, bagil dielektrik katsayisi
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Giray Esref KIRAL

Elektrik Tesisleri Programi

Akilli Sebekelerde Enerji Yonetimi i¢in Akilli Priz Gelistirilmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet UZUNOGLU

Elektrik enerjisinin daha verimli kullanimina yonelik yapilan ¢alismalar, uygulamalar ve Griinler gliniimiizde 6nemini hizla artir-
maktadir. Bu ¢alismalarda tiiketicinin talebini dikkate alarak, enerjinin verimli ve ekonomik bir sekilde kullanimini saglamak
amagclanmaktadir. Son yillarda akilli sebekeler kapsaminda akilli sehirler, akilli binalar ve akilli evler 6n plana ¢ikmaktadir. Yapi-
lan calismalarda, akilli sebekeler sayesinde evlerdeki elektrik enerjisi tiiketim profillerine ait verilerin elde edilebilecegi ve
buna gore lretim tesisleri yonlendirilerek enerji akisinin verimli bir sekilde gergeklestirilebilecegi belirtiimektedir. Akilli sebe-
kelerin alt bileseni olarak "akilli evler" distinilebilir. Bu evlerin yerel sebekedeki diger tiiketicilerle ve evlerde bulunan elekt-
rikli cihazlarla haberlesmesi sayesinde elektrik sistemi daha verimli bir sekilde isletilebilmektedir. Bunun en énemli nedeni,
tiketim degerlerinin mevcut enerji Gretimine oldukga basarili bir sekilde adapte edilebilmesidir. Bu amaca yonelik uygulama-
lardan biri de akilli prizlerdir.

Akilli priz baghigi ile sunulan farkh Griin ve uygulamalar olmasina karsin, genel olarak akilli priz; tiiketilen enerjiyi, glic paramet-
relerini uzaktan izleme ve agma/kapama islevine olanak saglayan cihaz olarak tanimlanmaktadir. Akilli priz 6rnekleri diinyanin
farkli yerlerinde uygulanmaktadir. Bu tez ile Tirkiye'de yerli imkanlarla kablosuz harbelesme altyapisina sahip 6zgiin bir akill
priz tasarimi gercgeklestirilmesi hedeflenmistir.

Akill prizlerde, prizin uzaktan izlenmesi ve prize erisim yaygin olarak ZigBee, PLC (power line communication), kablosuz M-bus
ve Wi-Fi gibi haberlesme altyapilari ile gerceklestiriimektedir. ZigBee kablosuz haberlesme igin kullanilan ve IEEE 802.15.4
standardi ile tanimlanmis bir uluslararasi protokoldir. ZigBee, diger kablosuz haberlesme altyapilarina kiyasla kisa mesafede
distik maliyetli ve az gl tiiketen bir haberlesme imkani saglamaktadir. Bu yéniyle ZigBee evsel uygulamalar/trinler igin
uygun bir kablosuz haberlesme protokoltdiir.

Gergeklestirilecek akilli priz uygulamasinda, kablosuz haberlesme altyapisina sahip, ev/bina igerisindeki prizlerin hepsine ulasi-
min saglandigi bir merkezi kontrol linitesi tasarlanmistir. Kullanilacak olan merkezi tinite ile tlim prizlerin izleme ve kontrolii
gerceklestirilecektir. Ayrica gelistirilen akilli priz, siva Ustl ve tak-galistir bir tasarimdir. Bu yonuyle akilli priz sadece yeni yapi-
lacak binalarda degil, mevcut binalar ve meskenlerde de kullanima uygun olacaktr.

Gelistirilen akilli prizin yurt disinda tretilen benzerlerine kiyasla 6nemli bir GistlinlGgi olacaktir. Akilli prize baglanan cihazin
ozellikleri tanitilarak, cihazin normal galisma durumundan farkli bir sekilde ¢alismasinin tespit edilmesi saglanacak ve boylece
akilli prize bagli cihaza zarar verebilecek olan gerilim ve akim yilikselmeleri tespit edilebilecektir. Bu 6zellikleri de diisiinildi-
giunde patent alinabilecek 6zgiin bir tasarim ve uygulama olacaktir.

Gelistirilecek olan akilli priz ViKO ve Yildiz Teknik Universitesi, Elektrik Miihendisligi Bolimii ortak tasarimi olacak ve ViKO'nun
irin gaminda yer alacaktir. Ayrica, gelistirilecek akilli priz (iniversitemiz blinyesinde mevcut olan, arastirma ve test altyapisina
uygun akilli evde test edilmistir. Bu tez ¢calismasinin sunacagi katkilar;

Yukarida belirtilen 6zelliklere sahip bir akilli priz Tlrkiye'de ilk defa gelistirilecektir. Sahip oldugu 6zgiinlige ek olarak, ithal
ikamesi saglayarak tlke ekonomisine katki potansiyeli vardir.

Akilli evler, binalar ve akilli sebekelere yonelik ileride gelistirilecek yeni Girlinler icin teknolojik bir altyapi olusturacaktir.

Anahtar kelimeler: Akilli sebekeler, akilli evler, akilli priz, enerji verimliligi, gercek zamanl izleme, enerji yonetimi,
prizlerde koruma, enerji tiiketiminin azaltilmasi
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Hasan Can KILICKIRAN

Elektrik Tesisleri Programi

Enerji Dagitim Sebekelerinde Ortak Baglanti Noktasina Baglanabilecek Maksimum Riizgar Giiciiniin Belirlenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Mugdesem TANRIOVEN

Cevreye zararli etkileri olan fosil enerji kaynaklarinin tiikenmeye yiiz tutmasi ve nikleer enerji kullanimimin dinya Ulkeleri
tarafindan riskli bulunmasi goézleri yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgar enerjisine yoneltmistir. Rlizgar enerjisi
konusunda; generator, rotor ve kanat gibi tiirbin bilesenleri ile ilgili yeni Gretim teknolojileri, mevcut ya da yeni kurulacak
rizgar enerji sistemlerin kapasite kullanim oranlarinin arttirilmasi, cok sayida riizgar tlrbini iceren sebekeler ve akilli entegras-
yonu, riizgar turbinlerinin saha yerlesimi ve sebeke baglanti noktalari bakimindan optimal konumlandiriimasi, en énemli AR-
GE alanlari arasinda yer almaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde 6n plana ¢ikan riizgar enerjisi, Gretim kaynagi olan riizgarin karakteristik 6zelliklerin-
den otlirl elektrik sebekelerinde istenmeyen durumlar olusmasina sebebiyet yaratmakta olup, bu tir durumlarin 6nlenmesi
icin ilgili dagiim ve iletim kuruluslarinin bir takim kisitlamalar getirmesine yol agmistir. Bu {ilkemizde 25639 sayili Elektrik ile-
tim Sistemleri Arz Guvenligi Yonetmeligi'ne gore belirlenmektedir. Kisitlama kosullari dahilinde tGlkemizde sebekenin hangi
noktalarina ne kadar riizgar tlrbini baglanmasi gerektigi ve bunlarin sebekenin kaldirabilecegi optimum miktarlarda olmasina
karar verilmesi gerekmektedir. Bu durum ilkemizin enerji politikalari agisindan da ¢ok miihim bir role sahiptir.

Ulkemizde ele alinan riizgr enerji potansiyeli teknik kisitlarin dikkate alinmadigi saf riizgar enerjisi potansiyelini ifade etmek-
tedir. Bu potansiyelin teknik kullanilabilir kapasitesinin dogru tespit edilmesi bakimindan ilgili bolgelerin riizgar verileri ile
birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Boylece gercekgi bir sekilde belirlenen kullanilabilir riizgar potansiyeli, Glkemizin
rizgar enerjisi ile ilgili stratejilerini ve yatirim planlarini sekillendirilebilecektir.

Tez kapsaminda Turkiye enerji sistemine riizgdr enerjisinin entegrasyon basamaklarini incelemek icin pilot bolge olarak segi-
len Catalca dagitim sisteminin bir kismi NEPLAN gui¢ sistem analizérii programi kullanilarak modellenmis ve sebekenin en zayif
noktasindan riizgar enerjisi baglantisi, sebeke kodlarina bagli kisitlar da géz 6niine alinarak incelenmis, rizgar hizi verilerine
dayali olarak birim enerji maliyetleri hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji, sebeke kodlari, sebeke entegrasyonu, gli¢ kalitesi
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Faruk AYDIN
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Gi¢ Akis Analizinde Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanilmasi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Bora ACARKAN

Bu calismada, 380 ve 154 kV'luk 66 barali 6rnek bir sebeke tizerinde acik kaynak kod kullanilarak ve gercek sistem degerleriyle
yapilan gic akis analizi sonuglarinin cografi bilgi sistemlerinde kullanilmasi gosterilmistir. Yapilan galismalar, gorsellestirmede
ArcGIS, giic akisi icin MATLAB'in PSAT (Power System Analysis Toolbox) yazilimi ve PowerWorld similasyon programi kullani-
larak gerceklestirilmistir.

Bara gerilim ve agi degerleri, hat ve bara yuklenme durumlari diizey haritasiyla gdsterilmis, yeni hat veya bara eklenmesi gibi
durumlarda sistemde ne gibi degisikliklerin olacagi gorsellestirilmis, mevcut sistemin 10 yil sonrasi igin 6ngorilerde bulunul-
musg, CBS'nin 6zellikleri de kullanilarak ayni anda iki farkli elektriksel buytklGgin gorintilenmesi saglanmis ve sonuglarin hem
analiz hem gorsellestirme yapabilen gelismis lisansli yazilimlarla yakin oldugu gorilmustir.

Anahtar kelimeler: Gli¢ Akis Analizi, CBS, PSAT, ArcGIS, PowerWorld
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Akilli Sebekelerde Ariza Analizi ve Koruma

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Erdin GOKALP

Konvansiyonel sebekeler birbirine bagli sekilde dizayn edilmistir. Herhangi bir noktadaki degisim ¢ok kisa siirede genis bir ala-
ni etkileyebilmektedir ve bu etki sebekeye ¢ok daha fazla hasar verebilmektedir. Bu sorunu ¢ézmek igin yetersiz hale gelen
altyapinin olusturdugu dezavantajlar ortadan kaldiriimali ve gelistirilmis sebeke ¢oziimleri sunulmalidir. Sebekede meydana
gelmesi muhtemel arizalari algilama ve aninda miidahale igin glivenilir bir haberlesme sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Siste-
min glvenilirlik, etkinlik ve verimliligini arttirmak icin haberlesme sistemi de ayni sekilde glivenilir ve etkin bir sekilde ¢alisma-
hdir. Akilli sebekelerin en 6nemli alt basliklarindan birisi olan haberlesmenin gli¢ sistemlerine dahil edilmesi sonucunda arzu
edilen glivenilir sebekeler elde edilecektir. Akilli sebekelerin en dnemli getirilerinden birisi ise sistemde meydana gelebilecek
hatalar esnasinda ortaya ¢ikmaktadir. Tepki stresi ¢cok hizli olan sistemlerin kullanimi ile birlikte bir noktadaki hatanin sebeke-
nin kalan kismini etkilemesinin 6niline gegilecektir. Yuksek hizli koruma ve uzaktan kontrol ile istenilen glivenilir sonuglar elde
edilecektir. Akilli sebekelerde hata yeri tespiti yapildiktan sonra enerjinin stirekliligini saglama ve tiiketiciyi enerjisiz birakma-
ma amaci ile gesitli ¢dzlimler sunulmaktadir.

Bu tez galismasinda bir ring sebeke icin herhangi bir noktada olusan kisa devre ve asiri akim olaylari sonrasinda sebekedeki
tuketiciler icin enerjinin strekliligini saglayan bir sistem kurulup, simiilasyon ve test sistemi olusturulmasi amaglanmistir. Ayni
kontrol sistemi ile IEEE 13 barali test sistemi tizerinde benzer analizler yapilarak sistemin glvenilirligi test edilmistir. Genera-
tor ve rlzgar tiirbini modelleri igeren sistemde ilgili ariza durumlarinin similasyonlar lGzerinde gergeklestiriimesi saglanmistir.
Elde edilen sonuglar i1siginda sistemdeki réle koordinasyonu ile ilgili optimizasyonlar yapilmistir. Tez ¢calismasi asagida verilen
yaklasim ve yontemler ile gergeklestirilmistir:

¢ Similasyon ortaminda riizgar tiirbini modeli ve generator modeli kullanilarak {g fazh bir sebeke modeli olusturulmustur.
Sistemde ¢esitli omik-endiktif yikler ve kapasitorler tiiketicileri modellemek igin kullaniimistir.

¢ Olusturulan sistemde korumayi saglamak icin kesici ve réle modelleri dizayn edilmistir. Kullanilacak kesici ve réle modelleri
fonksiyon bloklari ile kontrol edilip, kontrol bloklari sistem ile anlik iletisim halindedir.

e Sistemin igerisinde bulunan riizgar tiirbini, generator, tiiketici modelleri ile asiri akim ve kisa devre korumasi saglayan kont-
rol sistemi birlestirilerek calisma sartlari optimize edilmistir.

Anahtar kelimeler: Akilli sebekeleri, kisa devre koruma, asiri akim koruma, dagitik tiretim, réle koordinasyonu
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. Ali Riza YILMAZ: FPGA Uzerinde Diferansiyel Gelisim Algoritmasi ile Yapay Sinir Ag1 Egiti-

mi

. Morteza ABEDINI: LabVIEW ile Adim Motoru Hiz Kontrolii

Prof. Dr. Tiilay YILDIRIM

o Onur Can KURBAN: insan Aktivitelerinin Giyilebilir Sensérler ile Ozellik Cikarimi Yapilma-
dan Siniflandiriimasi

. Sinem UYSAL: Ses Analizi ile Hastalik Teshisi

. Hisamettin UYSAL: Gomuli Bilgisayarli Elektronik Stetoskop Yapimi

Yrd. Dog. Dr. Burcu ERKMEN

Yrd. Dog. Dr. Nihan KAHRAMAN

° Ersin SARIKAYA: Inverter Klima Elektronik Kontrol Sistemi Tasarimi

Yrd. Dog. Dr. Tuncay UZUN

2014 yilinda Elektronik Programindan 6 6grenci mezun olmustur.
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Onur Can KURBAN

Elektronik Programi

insan Aktivitelerinin Giyilebilir Sensorler ile Ozellik Cikarimi Yapilmadan Siniflandiriimasi

Tez Danismani: Prof. Dr. Tilay YILDIRIM

Son yillarda teknolojik gelismelerde en ¢ok ilgi géren alanlarin basinda insan-bilgisayar etkilesim sistemleri gelmektedir. Bu
sistemler insanlara ait kisisel bilgilerin elde edilmesinde ve bu bilgilerle yonetilen otomatik sistemlerin gelistiriimesini amagla-
maktadir. Ozellikle biyomedikal ve biyometrik temelli calismalar bu alanda ilerleme kaydetmektedir. Bu ¢alisma alanlarindan
biride insan aktivitelerinin siniflandiriimasi islemidir. Calisma konusu olan insan aktiviteleri, giin icerisinde yapilan yirime,
oturma, kalkma, durma, kosma, ziplama gibi hareketlerin ve diisme gibi tehlikeli durumlarin tespitini icermektedir. Bu hare-
ketlere ait bilgiler fiziksel rehabilitasyon tedavisi, durus ve yiriyus bozukluklari, akilh ortamlarin gelistirilmesi gibi bir cok farkh
uygulamada kullanilabilmektedir.

Yine bir diger 6nemli ¢alisma alani ise yasli insanlarda diisme durumunun tespit edilmesidir. Belli bir yastan sonra dismek
ciddi yaralanmalara, sakatliklara ve dliimlere sebep olabilmektedir. Tek basina yasayan yash insanlarda diismenin engellen-
mesi veya diisme sonrasi erken midahale edilebilmesi hareket tespitinin dnemli bir konusudur. Bu amagla hareket tespiti igin
alinan sinyallerinden cesitli 6zellikler ¢ikartilarak siniflandirma yapilmaktadir.

Bu calismada, giinlik insan aktiviteleri ve diisme hareketinin tespitine yonelik alinan veriler izerinden 6zellik ¢ikarimi yapil-
madan hizli ve yiiksek dogrulukta sonug verebilecek bir sistem tasarimi yapilmaya ¢ahlsiimistir.

Birinci bolimde, insan aktivitelerinin tespitine yonelik bilgilendirme yapilmis ve dnceki ¢alismalarin iceriklerinden bahsedil-
mistir. ikinci bélimde, tezde kullanilan donanim sistemin yapisindan ve ézelliklerinden bahsedilmistir. Ugiincii béliimde, tes-
pit edilecek aktivitelere ve 6lgiim alinacak konumlara dair bilgiler verilmistir. Dérdiincii béliimde, toplanan hareket verilerinin
islenmesi ve veri kiimelerinin olusturulmasi anlatilmistir. Besinci boélimde, siniflandirma islemlerinde kullanilan algoritma ve
metotlardan bahsedilmistir. Altinci bolimde ise sonuglar degerlendirilmis ve ileride yapilmasi 6n gorilen basariyi arttirabile-
cek islemler hakkinda yorumlar yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Hareket Tespiti, lvme Sensérii, Diisme Tespiti, insan-Bilgisayar Etkilesimi
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Sinem UYSAL

Elektronik Programi

Ses Analizi ile Hastalik Teshisi

Tez Danismani: Prof. Dr. Tilay YILDIRIM

Akciger hastaliklari glinimiizde yaygin olarak goérilmektedir. Bu hastaliklarin teshisinde dncelikli olarak oskiiltasyon yontemi
kullaniimaktadir. Oskiltasyon yontemi fiziksel muayene icin doktorlar tarafindan oncelikli olarak tercih edilen maliyeti diisik
ve etkili girisimsel olmayan bir ydontemdir. Dinleme islemi i¢in klasik stetoskoplar ve elektronik stetoskoplar kullanilmaktadir.
Akciger hastaliklarinin teshisinde stetoskobun kullaniimasi basit ve ucuz bir yontem olmasina ragmen hastaliklarin dogru tes-
hisi tibbi personelin oldukga deneyimli olmasini gerektirmektedir. Ayrica insan kulagi dusuk frekanslardaki sesleri duymakta
hassas degildir. Bu ylizden karar vermede doktora yardimci olacak sistemleri kullanmak énem tagimaktadir. Bilgisayarli analiz

yontemlerinin solunum sesleri ¢éziimlemesinde kullaniimaya baslanmasi, bu sorunlara bir ¢6ziim getirmekte yogun sartlarda
¢alisan bir doktora pratik olarak katki saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Akciger sesleri, dalgacik donlisiim, mel frekansi kepstral katsayilari, dogrusal 6ngori kodlamasi,
kisa zamanl fourier dontisimii, destek vektor makineleri, yapay sinir aglar
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Husamettin UYSAL

Elektronik Programi

Gomiilu Bilgisayarh Elektronik Stetoskop Yapimi

Tez Danismani: Prof. Dr. Tilay YILDIRIM

Klasik stetoskop ile dinleme yontemi (oskiltasyon), glinlimiizde hastalik teshisinde kullanilan oldukga yaygin bir yontemdir.
Fakat klasik stetoskop, zayif yapisi nedeniyle bircok bilgiyi hekime aktaramamaktadir. Bu nedenle klasik stetoskubun aktara-
madigi ve insan kulaginin duyamadigi sesleri géorme ve kaydetme istegi dogmustur. Bu amacgla elektronik stetoskoplar gelisti-
rilmis ve hastalik teshisinde bilgisayar tabanli analiz yontemleri kullaniimaya baglanmistir.

Bu tez ¢alismasinda gomiili bilgisayarl elektronik stetoskop yapilmistir. GlinlimUizde yaygin olarak kullanilan standart tek ka-
nalli elektronik stetoskoplardan farkli olarak ayni anda kalp ve solunum seslerinin alinmasina olanak saglayan 6 kanalli kablo-
suz bir elektronik stetoskop gergeklenmistir. Calismada tasarlanan stetoskop ile kanallardan alinan ses verileri es zamanli ola-
rak analog sinyal isleme biriminde sirasiyla mikrofon sirici, 6n ylkselteg, alcak gegiren slizgec, yliksek geciren siizgeg, slrlci
yiikselteci ve DC seviye belirleyiciden gegmektedir. DC seviye belirleyicinin gikisindan alinan ses verileri gémuli bilgisayarda
dahili olarak bulunan analog sayisal donistiiriici ile sayisallastiriimaktadir. Burada gdmill bilgisayar sayisallastirdigi ses veri-
lerini TCP/IP protokolii Gzerinden sunucuya gondermekte ve sunucu ise aldigi verileri anlik olarak veritabanina kaydetmekte-
dir. Veritabanina kaydedilen veriler, es zamanl olarak C Sharp dili kullanilarak yazilan masalistii ve ASP.Net ve C Sharp dilleri
kullanilarak yazilan WEB uygulamasi tzerinden T.C. kimlik numarasi kaydedilerek goriintiilenebilmektedir. Bunun yani sira
kaydedilen veriler istenildigi zaman masausti veya WEB uygulamasi izerinden indirilebilmekte ve MATLAB GUI'de yazilmis
program araciligi ile gorintiilenebilmektedir. Program ayrica Sayisal Stizgecleme, Hizli Fourier Donlisimu ve Dalgacik Déntisi-
mu gibi sinyal isleme tekniklerini ses verilerine uygulamaktadir.

Anahtar kelimeler: Cok Kanalli Elektronik Stetoskop, Gémiilii Bilgisayar, Analog Sinyal isleme, C Sharp, ASP.Net,
Hizli Fourier Dénusiimii, Dalgacik Donlisim
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Ali Riza YILMAZ
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FPGA Uzerinde Diferansiyel Gelisim Algoritmasi ile Yapay Sinir Agi Egitimi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Burcu ERKMEN

ileri yénli yayilim ve egitim algoritmalarindaki yogun islem yiikiine sahip Yapay Sinir Aglarinin (YSA) donanim olarak tiimdevre
veya gomiilu sistem Uizerinde gergeklenmesi, hizli ve agin yapisina uygun paralel tasarimlar saglamasindan dolayi yazilim uy-
gulamalarina gore tercih edilmektedir. Tezde YSA'nin ileri yonli yayilim islemlerinin ve egitim siirecinin gomili sistem Gzerin-
de tasarimi gercgeklestirilmistir.

Esnek tasarim Ozelliklerine, programlanabilir ara bloklara ve paralel islem yetenegine sahip Alan Programlanabilir Kapi Dizileri
(FPGA: Field-Programmable Gate Array), zaman ve maliyetten 6nemli kazanimlar saglamasi nedeniyle yogun paralel yapiya ve
islem yikiine sahip YSA igin kullanilacak en uygun platformlardan biridir. YSA egitim ve test streglerinin tasarimi hedeflenen
gomuliu sistem Uzerinde tamamen sayisal olarak gergeklestirilmesi saglamistir.

YSA'larin egitim islemi yapilirken, yerel minimumlara takilma riski, gradyen tabanli algoritmalara gére daha az olan sezgisel
algoritmalardan, Diferansiyel Gelisim Algoritmasi (DGA) kullaniimistir.

Tez dort temel asamadan olusmaktadir. Birinci asamada optimizasyon icin kullanilacak olan DGA MATLAB ortaminda, ileride
donanimda kullanilacagi diisiinilerek gergceklenmis ve iki bilinmeyenli bir denklem ile dogrulugu gézlenmistir. ikinci asamada
bu algoritmanin YSA egitimi icin uygun olup olmadigini gézlemlemek amaciyla MATLAB ortaminda Konik Kesit Fonksiyonlu
Sinir Ag1 (KKFSA) ve Cok Katmanli Algilayici (CKA) aglarinin egitimi gergeklenmis ve ¢ok boyutlu, dogrusal olmayan bir problem
olan imza tanima veri kiimesi ile analiz edilmistir. Daha sonraki asamada DGA'nin donanim igin uygun olup olmadigini gézlem-
lemek igin FPGA'de gerceklenmis ve iki bilinmeyenli bir denklem optimizasyonu yapilmistir. Son asamada ise, FPGA Uzerinde
egitim icin tasarlanan bir CKA yapisinin egitim islemi, DGA ile FPGA iizerinde gerceklenmistir. ileri ydnlii YSA ve optimizasyon
algoritmasinin FPGA (zerinde tasariminda, hesaplamalarda sagladigi hassasliktan dolayi kayan noktali sayi formati kullaniimis-
tir.

Anahtar kelimeler: Alan programlanabilir kapi dizileri, yapay sinir aglari, diferansiyel gelisim algoritmasi
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Ersin SARIKAYA

Elektronik Programi

Inverter Klima Elektronik Kontrol Sistemi Tasarimi

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Nihan KAHRAMAN

Bu tezde, Tirkiye'de Uretilen inverter kontrolll klima elektronik kontrol sistemlerinde disa bagimhligin azaltilmasi ya da tama-
men sonlandirilmasi amaciyla bu sistemin yerli olarak gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu amag kapsaminda gelistirilen kontrol
mekanizmasinda kullanilan algoritmalar ve yenilikgi fikirler 6n planda tutulmustur. Bu inverter klima elektronik kontrol sistemi
ile termal ¢evrim algoritmalarinin 6grenilmesi ve bu algoritmalarin optimize edilmesi amaclanmistir.

Tez kapsaminda ilk &nce literatiir arastirmalari yapilmis ve izlenecek yéntemler belirlenmistir. inverter klima elektronik kont-
rol sistemleri i¢ (inite ve dis inite olmak iizere iki birimden olusmaktadir. Tez igeriginde i¢ tinite elektronik kontrol karti tasari-
mi gerceklesmistir. inverter klima elektronik kontrol sisteminde kontrol edilecek donanimsal birimlerin galismasi &grenilip
pratik olarak ¢alismasi uygulanmigtir. BLDC motor, sicaklik sensori, step motor, seri haberlesme, kizildtesi alici gibi kontrol
edilecek birimler ile ilgili yazilim algoritmalari olusturulmus ve kontrol sistemine yerlestirilmistir. Yazilimlar C programlama
dilinde yazilarak Mplab v8.86 C derleyicisinde derlenip makine diline ¢evrilmis ve Microchip firmasinin 32-bitlik mikro denetle-
yicisine yiiklenmistir. inverter klimanin calismasi ile ilgili termal gevrim algoritmalari ilk dnce C++ programlama dili ile bilgisa-
yar ortaminda gelistirilen similatdr programinda ¢alistirilmis ve daha sonra bu algoritmalar C programlama dilinde mikro de-
netleyici ortamina uyarlanmistir. Termal ¢evrim algoritmalari; 1sitma algoritmalari, sogutma algoritmalari, defrost algoritmala-
ri ve glvenlik algoritmalarindan olusmaktadir. Bu algoritmalar i¢ ve dis Gnite birimlerindeki sicaklik verilerini alarak kompresér
frekansi, fan hizi, genlesme vanasi pozisyonu gibi donanimsal birimlerin ¢alisma araligini belirlemektedir. Bu degerleri belirler-
ken bulanik mantik, oransal kontrol gibi kontrol yontemleri kullaniimistir.

Anahtar kelimeler: inverter klima, termal gevrim algoritmalari, BLDC motor, sicaklik sensérii, step motor,
nem sensori, seri haberlesme, elektronik kontrol sistemi
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Morteza ABEDINI
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LabVIEW ile Adim Motoru Hiz Kontrolii

Yrd. Dog. Dr. Tuncay UZUN

Tez Danismant:

Bu calismada adim motorunun hiz, ddnme yoni, adim durumu ve momentumun kontrolii i¢in uygun bir yontem gerceklesti-
rilmistir. Bu parametrelerin kontrolii, LabVIEW programi ve siiriicti karti yardimiyla gergeklestirilmistir. Adim motoru, strici
kartin bilgisayarla baglantisini seri port (izerinden ve gerekli LabVIEW VI'ini tasarladiktan sonra dikkatli bir sekilde kontrol edi-
lir. Bunun igin 6nce sistemin akis diyagrami olusturmus ve sonra da ona gore LabVIEW blok diyagrami tasarlanmistir. Bu yon-
tem, adim motorun kontrol seklinin degistirilebilme yetenegine sahiptir. Bu nedenle énerilen yéntem, adim motorlarinin,

farkh alanlarda 6rnegin CNC makinesi gibi, kullanilmasini saglar.

Anahtar kelimeler: Adim Motoru, LabVIEW, Siriici
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Alper CALISKAN

Haberlegme Programi

Genis Banth TEM ve Ridged Horn Anten Dizisi Tasarimi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet Serdar TURK

Horn antenlerin genis bantta ¢alismasi bazi uygulamalarda ¢cok 6nemli bir rol oynamaktadir. Genis banth ve ylksek kazangli
antenler, mikrodalga uygulamalari, elektromagnetik uyumluluk (EMC) testleri, 6l¢tim cihazlari ve yer alti gériintiileme radari
uygulamalari icin cok 6nemli elemanlardir. Bu tiir antenlerden en yaygin kullanilani horn antenlerdir. Horn antenler, diger
antenlerle kiyaslandiginda yiksek kazang ve ayni zamanda dislik gerilim duran dalga orani (VSWR) sagladiklarindan dolay
tercih edilmektedirler. Horn antenler tek bir frekansta ihtiyaglari karsilayacak kapasitede calissa bile, bazi uygulamalarda an-
tenlerin galistiklari frekans bandinin genisletilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bu amagla horn antenin kilavuz kismindan baslayip
ug kismina dogru egimli yapida bir parga eklenmesiyle genis bant 6zelligine sahip antenlere sahip olunmustur. Bunlarin igin-
den 6zellikle double ridged horn antenlerden yliksek performanslar elde edilebilmistir.

Genis bantta sagladig yiksek performans sayesinde Ridged Horn Anten (RHA) bu ihtiyaci karsilayan ve klasik horn antenden
farkh olarak tasarlanmis 6zel bir horn anten yapisidir. Bu tezde 6ncelikle uygun fiziksel boyutlarda ve ylksek performansta bir
Double Ridged Horn Anten (DRHA) tasarimi yapilacaktir. Bu tasarima ek olarak tasarlanan DRHA ile Vivaldi sekilli bir TEM horn
anten birlikte kullanilarak bir anten sistemi olusturulacaktir. Béylece Vivaldi TEM horn antenin disiik frekanslardaki yiksek
performansi ile DRHA'nin yliksek frekanstaki performanslarindan faydalanilarak ¢cok genis bantta calisabilecek bir anten tasari-
mi gergeklestirilecektir. Anten similasyonlari CST Studio Suite programinda yapilip, performans parametreleri incelenmistir.
Daha sonra burada tasarlanan antenler gergeklenip elde edilen sonuglar similasyon sonuglari ile karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: TEM horn anten, Ridged horn anten, Genis bant, Ylizey alti gériintlileme radari
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ibrahim KARSU

Haberlegme Programi

insansiz Hava Araglari i¢in Uzun Menzilli Veri Linki Tasarimi

Tez Danismani: Dog. Dr. Vasfi Emre OMURLU

Son yillarda elektronik ve mekanik donanimlardaki gelisim insansiz sistemler tizerinde biyik ilerleme saglamistir. Bunda do-
nanimlarin ebatlarinin kiigilmesi, kapasite ve yeteneklerinin artisi, dayanikhhk artisi ve iretim maliyetlerinde ki azalma olduk-
ca etkili olmustur. Bu kazanimlarin sonucunda kirk yillik tarihinde insansiz hava araclari (IHA, insansiz Hava Araglari) kayda
deger gelismeler kat etmistir. istihbarat ve operasyon alanlarinda hem sivil hem de askeri amaglar igin kullaniimakta olan
iHA'lar vazgegilmez araglar olmustur. insansiz sistemler olmasi ve uzaktan komuta ve kontrol edilebilmeleri iHA'larin en
onemli 6zellikleridir. Ayrica uzun operasyon siirelerinde kullanilabilmeleri bir diger 6nemli 6zellikleridir. Turkiye stratejik ko-
numu ve komsu iilkeleri ile olan sinirlarinin cografi 6zellikleri IHA'lari (ilkemiz icin oldukca 6nemli hale getirmistir. Son yillarda
da bu baglamda ciddi projeler ve ¢alismalar yiritilmektedir. Hem 6zel sektorde hem de resmi kurumlarda 6nemli tesebbiis-
ler ardil sira devam etmektedir.

Ancak IHA'lar teknik &zellikleri nedeniyle bazi kisitlamalari da beraberinde getiren sistemlerdir. Ornegin ebat olarak kiigiik
olmasi ve disiik agirliklarda olma zorunlulugu gii¢ tikketimini 6nemli hale getirmektedir. Clinku gli¢ saglayicilari hem fiziksel
alan kisitlamalarindan hem de aerodinamik kosullar geregi kisitlidir. Dolayisiyla iIHA'nin uzun ugus siiresi boyunca ihtiyag duy-
dugu giicti planh ve iktisatli kullanmasi gerekmektedir. Bir diger gereklilik ise IHA'nin uzun menzil ugusu gerceklestirebilmesi-
dir. Ancak iHA, uzun menzillerde yer veri istasyonuna (YVi, Yer Veri istasyonu) bilgi akisinda bulunabilmesi icin ¢ok fazla gii¢
tiketimine ihtiyag duymaktadir. Bu durum zaten kisith olan gii¢ saglayicilarina olumsuz yonde etki etmektedir. "Cok Maksatli
Hibrid insansiz Hava Araci Gelistirilmesi" isimli SANTEZ projesi icin gelistirilecek olan iHA i¢in uzun menzilin giic tiiketimi artigi
olmaksizin saglanmasi amaciyla yuksek kazangl otomatik yénlendirilebilir mikro serit anten 6nerisinde bulunulmustur. Proje
kapsaminda yaklasik 150 Km menzile ihtiya¢ duyulmaktadir. Oncelikle link biitce hesabi yapilarak ihtiya¢ duyulan mikro serit
antenin kazanci elde edilmistir. Daha sonra ise bu baglamda mikro serit anten tasarimi yapilmis ve otomatik yénlendirme sis-
temine dahil edilmistir. Son olarak da tasarlanan otomatik yonlendirilebilir anten sistemi igin link biitce hesaplamalari gergek
senaryolar dahilinde yapilmistir.

Anahtar kelimeler: insansiz Hava Araci, Otomatik Yénlendirilebilir Anten, Mikro Serit Anten, Link Biitce Hesabi,
Veri Linki, Dc Motorlar
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Radyo Frekansh Kimlik Tanimlama Sistemi (RFID) ile Tren Konum Tespiti

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Aktul KAVAS

Uzun yillardir hayatimizda yer alan Radyo Frekansli Kimlik Tanimlama (RFID-Radio Frequency Identification) sistemleri, en
popiler otomatik kimlik tanimlama sistemlerinden biridir. Radyo frekansli kimlik tanimlama sistemleri, tanimlama uygula-
masini radyo dalgalarini kullanarak gerceklestirdiginden alici ve verici arasinda dogrudan temas sartina gerek duymamaktadir.
Bu da RFID uygulamalarinin kullanimini kolaylastirdigi gibi popdlaritesini de arttirmaktadir.

RFID sistemleri demirbas ve stok takip sistemlerinde, otomatik gegis sistemlerinde, kiitiiphanelerde, lojistik sektoriinde, oto-
motiv sektoriinde, askeri ve havacilik alanlarinda, perakende alanlarinda, personel devam kontrol sistemlerinde (PDKS), hasta
takip sisteminde, banka kartlarinda ve rayh sistemlerde gibi pek ¢ok farkl sistem ve alanda yaygin bir sekilde kullaniimakta-
dir.

Bu tez kapsaminda otomatik kimlik tanimlama sistemleri ele alinip incelenmis, otomatik kimlik tanimlama sistemlerinden biri
olan RFID sistemi detaylandirilmis ve RFID sistemi kullanilarak 6rnek bir uygulama olarak tamami yer altinda bulunan Kadikoy-
Kartal Metrosu Maltepe Bakim Alani'nda bulunan Atélye Alani igin trenlerin konumunun Kumanda Merkezi'nden gergek za-
manli olarak takip edilmesi gergeklestirilmistir.

Bu alanin secilmesinin nedeni, bu bélgede sinyalizasyon sisteminin kurulu olmamasidir. Sinyalizasyon sistemi temelde merkez,
hat boyu ve arag Ustli ekipmanlarindan olusmaktadir. Sinyalizasyon sistemi haberlesme icin bu ekipmanlari kullanmaktadir.

Bu ekipmanlardan en az biri devre disi kaldiginda sinyalizasyon sistemi calisamamaktadir. Maltepe Bakim Alani'da (MBA) bulu-
nan Atoélye Alani, tren bakimlarinin ve tren arizalarina midahalenin yapildigi yer olarak kullanilmaktadir. Bakim ve arizalarin
emniyetli bir sekilde yapilmasi igin trenlerin enerjisinin kapatilmasi gerekmektedir. Béyle bir durumda arag tisti sinyal ekip-
manlari mecburi olarak devre disi kalacaktir. Dolayisiyla bu alanda sinyalizasyon sistemi kurulu olsa da devre disi birakilmis
olunacaktr.

Bu calismada Motorola FX7400 okuyuculari, Confidex firmasina ait Class 1 Gen2 UHF 6zelligine sahip Confidex Survivor™ RFID
etiketleri ve MTI Wireless Edge firmasina ait MT-242021/NV/K markal lineer dikey polarizasyona sahip antenler kullaniimistir.
Boylece personelin tren bakimlarini rahat yapabilmeleri igin hig bir sinyalizasyon ekipmaninin bulunmadigi Atélye Alani igin
halihazirda manuel olarak takip edilen trenler igin alternatif bir tren konumu takip sistem gergeklestirilmis oldu. Dolayisiyla
trenlerin Atélye Alani'nda hangi hatta olduklarinin takibi yapilabildigi icin manuel tren takibinde olusabilecek olasi riskler de
minimize edilmis ve etkin tren isletmesi yapilmasina katki saglanmistir.

Anahtar kelimeler: RFID, RFID etiket, RFID okuyucu, otomatik kimlik tanimlama sistemleri, metro, rayl sistemler, sinyalizas-
yon sistemi, konum tespiti
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Yeni Teknolojiye Uygun Televizyonlar icin Gii¢ Kaynagi Optimizasyonu

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Burcu ERKMEN

ince profil giic kaynagi kavrami LCD/LED TV tiiketici marketinde yakin zamanda yaygin bir konu olarak karsimiza cikmaktadir.
Yiksek gli¢ yogunluguna sahip ince profil bir gli¢ kaynagi gerceklemek, pasif elemanlarin boyut sinirlamalari nedeniyle zorlayi-
c1 bir galismadir. Bu galisma hazirlanirken, piyasadaki farkl markalara ait TV'lerin gli¢ kaynaklari incelenmis ve bu ¢alismanin
sonuglari kullanilarak topoloji, komponent, termal performans, malzeme dizilimi, giic kaynagi boyutlari, giris/cikis glict gibi
tasarima yon veren parametreler ortaya ¢ikariimistir. Sonuglardan LLC, PFC ve geri donUisli déndstiirtict yapilarinin bir glic
kaynagini olusturan baslica yapilar oldugu anlasiimistir. 10mm yukseklik limiti, incelenen TV gli¢ kaynaklari referans alinarak,
glc kaynaklarinda yaygin olarak kullanilan alt limit olarak belirlenmistir. Tasarima yon veren parametreler esas alinarak gii¢
kartinin optimizasyonu igin gerekli kriterlerin anlasilmasi bu ¢alismanin esas amacidir.

Bu galismada, baski devre kartinda higbir oyma islemi yapilmadan 10mm yukseklik limiti kriteri ile ince profilli bir glic kaynagi
gerceklenmistir.Tasarim asamasinda, donisturtcilerin performanslarinin tahmini ve pasif komponentlerin degerlerinin belir-
lenmesi igin, glic kaynagini olusturan donistiricilerin similasyon modelleri SPICE programina uygulanmistir. Teorik yaklagim
ve similasyon sonuglari temel alinarak, glic yogunlugu %34 oraninda artirilmis bir PSU gerceklenmistir. Ek olarak bu iyilestir-

me, kartin ylizey alani, sicaklik limiti, bekleme modundaki gti¢ tiiketimi gibi TV gli¢ kartindan istenilen kritik parametreler dik-
kate alinarak yapilmistir.

Anahtar kelimeler: TV gii¢ kaynagi, giic faktorl dizeltme, LLC, geri donlisli donistiricu glic yogunlugu
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Nurdan TURKER

Haberlegme Programi

Otomotiv Uygulamalari igin Dielektrik Lens Anten Tasarimi

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Nurhan TURKER TOKAN

GUnUmuzde otomotiv radarlari ile hiz kontroli, carpisma uyari, ¢arpisma hafifletme, serit takip, mesafe koruma ve kor nokta
algilama gibi sistemler yapilabilmektedir. Bu tip sistemlerin performansi anten performansi ile dogrudan iliskilidir. Glinlim{iz-
de "Uyarlanabilir Seyir Kontroll (USK)" amaciyla kullanilan en gelismis anten ¢6zimleri milimetre dalga boylarinda (77 GHz)
calismaktadir.

Yeni nesil milimetre-dalga otomotiv radarlari, 77/79 GHz merkez frekansinda ¢alisan 4-GHz band genisligine sahip kisa mesafe
radarlari olacaktir. Bu yapilar ¢coklu huzme veya huzme tarama semalari, 80°'ye kadar goris acisi, 25 dB'nin altinda capraz
polarizasyon seviyesine sahip olacaklardir. Elde edilmesi zor niteliklerinden dolayi yeni anten mimarileri igin gelistirme yapil-
masi gerekmektedir. Bu tezde yeni nesil milimetre-dalga otomotiv radarinin ihtiyaglari gz é6niinde bulundurularak, yeni bir
lens anten yapisi tasarlamak hedeflenmistir.

Bu tez galismasinda, bilinen dielektrik lens anten yapilari karsilastirmali olarak incelenmis, yeni nesil milimetre-dalga otomotiv
radarinin ihtiyaglarina ve en iyi sonuglari treten ikili lens anten mimarisi izerine cahsilmistir. ikili lens anten, yarikiiresel lens
ve planokiiresel lensten olusmaktadir. Lenslerde kullanilan malzemelerin dielektrik sabitlerinin ve yilksek dielektrik sabitine
sahip lenslere uygulanan uydurma katmanlarinin etkisi incelenmistir. Karsilastirma icin GO/PO (Geometrik Optik/Fizik Optik)
metodu, CST similasyonlari ve 1sin takip algoritmasi kullanilmistir.

Anahtar kelimeler: Dielektrik lens anten, otomotiv radar antenleri, 1sin takibi, planokiresel lens, yarikiresel lens, GO/PO
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Cafer UYANIK

Haberlegme Programi

3-D EM Simiilatér Tabanli Harmoni Arama Algoritmasi Kullanarak Cok-Genis Bantl Bant-Gegiren Filtre
Tasarim Prosediirii Ve Gergeklemesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Salih DEMIREL

Bu tez, cok-genis bantli bant-geciren bir filtrenin 6zglin olarak tasarim prosediriini vermektedir. Bu tasarimda segilmis birim
elemanlarin 3-D similasyon sonuglarinin yapay sinir aglari kullanilarak bir kara kutu modeli olusturulmustur. Bu tasarimda en
uygun mikro serit yapi geometrisini belirlemek icin hizli, etkin ve glincel bir optimizasyon algoritmasi olan Harmoni Arama
Algoritmasi (Harmony Search Algorithm (HSA)) kullanilmistir. Ayrica HSA'nin dogrulugunu ve verimliligini gdstermek igin sezgi-
sel gilincel diger optimizasyon tekniklerinden olan Genetik ve Pargacik Sirl algoritmalari ile karsilastirilmistir. En iyi perfor-
mans gosteren filtre tasarlanmis ve gerceklestirilmistir. Tasarlanan filtreden alinan sonuglarin yaklasik 3.1 GHz ile 10.6 GHz

frekans bant araliginda basarili oldugunu gorilmastar.

Anahtar kelimeler: Harmoni Arama Algoritmasi (HSA), Cok-Genis Bantli Bant-Gegiren Filtre (UWB BPF),
Cok Katmanli Algilayici Yapay Sinir Aglari (MLP NN)
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Dog. Dr. Selin SONER KARA

. Mohammed F.N ALAMASSI: Belirsizlik ile Tersine Lojistik Agi Tasarimi
. Miizeyyen Tugba BALLI: Yapay Sinir Aglari ile Talep Tahmini Ve Gida Sektériinde Uygulan-
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Dog. Dr. Umut Rifat TUZKAYA

. Nilgiin Ceyda OZER: Tedarik Zincirinde Cok Amacli Ag Tasarim Probleminin Cok Kriterli
Karar Verme Ve Hedef Programlama Yontemleri Kullanilarak Optimizasyonu

Yrd. Dog. Dr. Fahrettin ELDEMIR

. Ahmet Enver NUROGLU: Kapasite Kisith Envanter Yonetimi Politikalari Ve Karsilastirmasi
. Kiymet TABAK: Enerji Kaynaklarinin Veri Zarflama Yéntemi ile Degerlendirilmesi

2014 yilinda Endustri Mihendisligi Programindan 9 6grenci mezun olmustur.
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Yrd. Dog. Dr. Tugba EFENDIGIL

. Snezana JOVIC: Gida Sektdriinde Tedarik Zinciri Risk Faktorleri Belirlenmesi

Yrd. Dog. Dr. Vildan OZKIR

. Sahika KOYUN: Analitik Hiyerarsi Prosesinde Yiiksek Tutarlilikli Matrislerin Olusturulmasi
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CPM, PERT Ve Bulanik Mantik Teknikleriyle Proje Yonetimi Ve Bir isletmede Uygulanmasi

Endustri MUhendisligi Programi

Tez Danismani: Dog. Dr. Ali Fuat GUNERI

Artan rekabet ortami sonucunda projelerin 6ngériilen zamanda ve belirlenmis kaynaklarla tamamlanmalari zorunlu hale gel-
migtir. Projelerin gecikmeden belirlenmis mevcut sartlar dahilinde tamamlanabilmeleri igin etkili bir proje yonetimine ihtiyag
duyulmakta ve bu gereksinimlerin karsilanmasinda proje planlama tekniklerinden yararlanilmaktadir.

Bu galismada proje ydnetiminin dnemli bir basamagini olusturan, proje planlama tekniklerinden klasik PERT ve CPM ile bula-
nik proje yonetiminde kullanilan bulanik PERT (FPERT) ve bulanik CPM (FCPM) teknikleri, yeni bir online internet sube diisiin-
cesi ile online internet sube projesinin planlanmasi icin kullanilacak ve sonuglar incelenecektir. Calismada (g farkl firmadan
alinan kesin ve bulanik faaliyet sireleri kullaniimistir. Kesin faaliyet sireleri kullanilarak klasik CPM ve PERT bulanik veriler igin
Uggensel bulanik sayilar kullanilarak bu projenin CPM ve PERT optimizasyonu incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Proje Yonetimi, Bulanik Mantik, PERT, CPM, Bulanik PERT, Bulanik CPM
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Mohammed F.N ALAMASSI

Endustri MUhendisligi Programi

Belirsizlik ile Tersine Lojistik Agi1 Tasarimi

Tez Danismant: Dog. Dr. Selin SONER KARA

Birkag yili agkin bir stiredir, kullanilmis Grinlerin geri donlisimi ekonomik sebeplerden ve artan gevresel yada yasama endise-
sinden dolayi biylk oranda artmistir. Ayni zamanda etkili bir tersine lojistik agi, kullanilan Grlinlerin yeniden islemesi ve paza-
ra yeniden dagitarak degerini korumasi igin gereklidir.

Tersine lojistik aginin ana sorunlarindan birisi baska bir sorunun karmasikligini giiclendiren belirsizliktir. Tersine lojistik para-
metrelerinde kapasite kosullari, talep ve trtin miktari agisindan belirsizlik dereceleri bulunmaktadir. Yukarida belirtilen faktor-
ler dikkate alinarak bu tez, bircok gercek diinya 6zellikleri gibi lojistik planlama i¢in kapsamli bir model 6nermektedir.

Bu arastirmada, iki objektif iki asamali stokastik karisik tamsayi dogrusal programlama modeli ters lojistik aginin ¢coklu kade-
melerinde, tek bir dénem icin coklu mal tasarimi amaglanarak dnerilmistir. Onerilen iki amag dogrultusunda (1); sabit maliyet,
ulasim, yer degistirme, toplama, denetim, geri kazanim ve bertaraf maliyetleri toplami dahil, toplam maliyetleri en aza indir-
mek, (2); ag icindeki ulasim modlarinin CO2 emisyonlarini en aza indirmesi hedeflenir. Sorun ayni zamanda, toplam maliyet
ve CO2 emisyonlarini en aza indirmek i¢in en uygun ag yapilandirmasi ve ulasim modlari ve ilgili akiglarin atanmasi igin formi-
le edilmistir. Stokastik optimizasyon modeli biinyesel risk senaryolari ile modellenmis ve iade edilen triin belirsizliginin mikta-
rinin altinda gelistirilmistir.Non-dominated ¢6zimi bulmamiz igin &- kisit yéntemini takip ederek 6nerilen model igin Pareto-
optimal ¢éziimleri elde ederiz.

Anahtar kelimeler: Tersine Lojistik Ag Tasarimi, iki Asamali Stokastik Programlama, Cok Asamali Optimizasyon,
Augmented € -Kisitlama Yontemi
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Muzeyyen Tugba BALLI

Endustri MUhendisligi Programi

Yapay Sinir Aglari ile Talep Tahmini Ve Gida Sektoriinde Uygulanmasi

Tez Danismant: Dog. Dr. Selin SONER KARA

isletmeler, mevcut durumlarini koruyabilmek ve gelistirebilmek icin olaylari dogru anlayabilmeli ve iyi bir plan gergevesinde
uygun ¢oztmler Gretmelidirler. Artan rekabet ortaminda sirketlerin gelecek icin glivenle yol alabilmeleri tahminlerindeki dog-
ruluk ve tutarlilikla paraleldir. Bu dogrultuda talep tahminleri tim isletmeler i¢in hayati 5nem tasimaktadir. Tahminin amaci
isletmelerin gelecekte karsilasabilecekleri durumlari 6nceden 6ngérmek, cesitli veri ve teknikleri kullanarak énceden dnlemler
alinmasini saglamaktir. Talep tahmini, gelecekteki bir zaman siiresi igin sirketin bir Griini veya gesitli Grinleri igin talep diizeyi-
ni tespit etmektir.

isletmeler igin kritik 5heme sahip olan talep tahmininde kullanilan birgok yéntem bulunmaktadir. Yapay sinir aglari, dogrusal
olmayan problemlerin ¢dziimiinde etkin olarak kullanilan ve oldukga glivenilir sonuglar sunan istatistiksel bir yéntemdir. Bu
yontemin talep tahminlerinde kullanimini gittikge yayginlastirmistir.

Calismada istatistiksel talep tahmin tekniklerinden yapay sinir agi modeli kullanilarak, hizli tiketim sektori olan taze gida sek-
toriinde, sarkiteri grubu Urinlerine ait talep tahmini uygulamasi yapiimistir. Uygulama sonrasi yapilan hata testleri soncuna
gore, modelin yaptigl tahminlerin glvenilir ve tutarl oldugu gézlenmistir. Yapay sinir ag1 yontemi disinda baska yontemlerle
de talep tahmini yapilmis ve yapay sinir aglarinin mevcut yontemlerden Ustiin oldugu gosterilmistir.

Yapilan bu ¢alisma ile, taze gida sektorlerinden biri olan sarkiteri sektoriindeki diger firmalara talep tahmini konusunda bir
ornek sunulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Talep tahmini, yapay sinir aglari, hata testleri, gida sektoru
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Nilgiin Ceyda OZER

Endustri MUhendisligi Programi

Tedarik Zincirinde Cok Amagh Ag Tasarim Probleminin Cok Kriterli Karar Verme Ve Hedef Programlama
Yontemleri Kullanilarak Optimizasyonu

Tez Danismani: Dog. Dr. Umut Rifat TUZKAYA

Bu calismada, ¢ok asamali bir tedarik zincirinde hedef programlama ile DEMATEL ve ANP yaklasimlarinin entegrasyonuyla
kalitatif ve kantitatif faktorleri ele alan cok amagli bir dogrusal programlama modeli kurulmustur. Birinci amagta birim tasima
ve tesis maliyetleri toplaminin minimizasyonu, ikinci amagta tasima stirelerinin minimizasyonu ve l¢lincli amagta ise maksi-
mum kalitatif faktorlerin faydasi amacglanmistir.

ilk olarak, tedarik zinciri ydnetimi ile ilgili teorik bilgi verilmistir. Tedarik zinciri kavramlarinin tanimlari yapilip, roli anlatilmis-
tir. Sonrasinda ise, konu ile ilgili bir literatlr arastirmasi yapiimistir.

Bir sonraki bolimde, otomotiv sektériinde yer alan bir firma uygulama olarak ele alinmigtir. Sayisal uygulama kisminda; tre-
tim merkezi, dagitim merkezi ve depo tesis yerlerinden hangilerinin agilmasi gerektigi ve tesisler arasi taginacak trtin miktarla-
ri hesaplanmistir. Hesaplamalarda GAMS (21.6) optimizasyon yazilimindan yararlaniimistir. Son bolimde ise; degisik senaryo-
lar degerlendirildikten sonra elde edilen sonuglar karsilastiriimis ve karar vericiye sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Tedarik zinciri yénetimi, ag tasarimi, hedef programlama, analitik ag siireci, DEMATEL
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| Ahmet Enver NUROGLU
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B Endustri MUhendisligi Programi
N_—
Kapasite Kisith Envanter Yénetimi Politikalari Ve Kargilastirmasi
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Fahrettin ELDEMIR

Kapasite kisidi alinda envanter ydnetimi, envanter yénetimi ¢calismalarinin dnemli bir kismini temsil etmektedir. Kapasite kisti
altinda klasik ekonomik siparis miktari modelinin Lagrange yontemi ile ¢oziimii literatlirde 6nerilen modeller arasindadir. Si-
parisler farkli periyot uzunluklarina sahip olmalari nedeniyle zamana rastsal olarak dagilirlar. Bazi ¢calismalardaki rastsal depo-
lama onerisine gore klasik modelde kullanilan kapasite kullanimi belirleme yéntemlerinin, kapasitenin etkin kullanilamamasi-
na neden oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismada rastsal depolama durumuna gore kapasite kullanimi belirlenerek yeni kapasite
kisidi olusturulmus ve farkli depo servis seviyeleri icin siparis miktarlari hesaplanmistir. Ayrica Urinlerin siparis periyotlari ¢cok
disiik maliyet sapmalari ile ikinin kuvveti politikalarina gére ayarlanarak trinlerin koordineli siparislerin gerceklestirilebilece-
gi ve kapasite kullaniminda iyilestirmeler saglanabilecegi 6nerilmistir. Buna ek olarak kapasite kisidini saglayacak periyotlarin
olusmasina izin veren periyot uzunluklari klasik modelde daha iyi maliyet performansina sahip bir sekilde elde edilmistir.
Oncelikle envanter ile alakali envanter yénetimi icin énemli bilgiler verilmis ve bu bilgilerin envanter yénetimine etkileri agik-
lanmistir. ikinci olarak envanter ydnetiminde kullanilacak modeli etkileyen parametreler ve genel envanter yénetim modelleri
incelenmistir. Sonraki bélimde mevcut literatiirdeki kullanilan kapasite kisitl envanter modelleri ve rastgele depolama ve
ikinin kuvvetleri politikalari ile uygulanabilecegi gésterilen modeller ele alinmistir. Uygulama kisminda 6rnek problem tzerin-
de bir 6nceki bolimde 6nerilen modeller uygulanarak sonuglar analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler: Envanter yonetimi, kapasite kisidi, deterministik envanter modelleri, stokastik envanter modelleri,
rastgele depolama, koordineli siparis
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Kiymet TABAK
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Enerji Kaynaklarinin Veri Zarflama Yontemi ile Degerlendirilmesi

Yrd. Dog. Dr. Fahrettin ELDEMIR

Tez Danismant:

Dinyadaki niifus artisi, sanayilesme ve sehirlesme ile birlikte kiiresellesme sonucu artan ticaret ve Gretim imkanlarina bagli
olarak dogal kaynaklara ve enerjiye olan talep giderek artmaktadir. GiniimUzde enerji tiiketiminin hizla artmasina paralel
olarak alisilagelen enerji kaynaklarinin yakin bir gelecekte tlikenecegi bilimsel bulgularla ispatlanmis bir gercektir. Ancak bu
talebi karsilamak icin her gecen giin enerji santralleri planlamasi da yapilmaktadir. Bu ¢alismada; kurulabilecek aday santraller

icin gerekli yatirimlarinin etkinligi tizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Veri Zarflama Analizi (VZA), girdi yonelimli sistem (CCR), ¢ok girdili-cok ¢iktili karar verme sistemleri,
etkinlik analizi
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Snezana JOVIC

Endustri MUhendisligi Programi

Gida Sektoriinde Tedarik Zinciri Risk Faktorleri Belirlenmesi

Yrd. Dog. Dr. Tugba EFENDIGIL

Tez Danismant:

Bugiinlerde sirketler pek ¢ok farkh risk sikintilari ile karsilasiyor (operasyon, proje, insan kaynaklari, finansal, emniyet vb.). Risk
yonetimi her bir ydonetim seviyesinde, ¢cok dnemli bir nokta oldugundan dolayi bir cogun standart ve rehberligin amaci verimli
bir Gretim amacidir. Onun igin risk yonetimi proaktif ve sistematik yol olarak kabul edilmektedir.

Projenin sonuglara gore geleceklerde DEMATEL metot AHP, ANP, TOPSIS ya da baska bir metot ile birlestirip alternatifleri sira-

ya koymak icin en iyi tedarik¢i segmek amaciyla kullanilir.

Anahtar kelimeler: Risk yonetim, tedarik zinciri yonetimi, gida industri, kriteria segmek, kriteria siraya koymak,
DEMATEL metot
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Sahika KOYUN

Endustri MUhendisligi Programi

Analitik Hiyerarsi Prosesinde Yiiksek Tutarlilikli Matrislerin Olusturulmasi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Vildan OZKIR

AHP cok kriterli karar verme problemlerinde belirli bir amaca gore alternatif ¢coziimler degerlendirmek icin karar elemanlari
miktarinin bir karar verme gerceve saglar. AHP PC matrislerin tutarlilik sonucu gegerliligini sinirlar kesin sonuglar icin karar
elemanlarinin, agirhk vektorleri Gretmek icin ikili karsilastirma (PC) verileri kullanir. Ve ilgili veri yeterince tutarli ancak eger
Kesin sonuglar (agirlik vektorl ortaya g¢ikan) Sadece, degerlendiricinin goris glivenilir bir yansimasi olarak kabul edilebilir. Tu-
tarsizlik nedenlerinin belirlenmesi, biz son derece tutarli PC matrisleri olusturmak igin yeni bir yontem gelistirmek. Bu ¢alisma
tutarsizlik yatan nedenlerini arastirir ve tutarli matrisleri elde etmek yeni bir kolaylastirici ortaya gikarma siirecini arastiriyor.

Anahtar kelimeler: Tutarsizlik, ikili karsilastirma, tutarlilik iyilestirme
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Burak TOPCU

Endustri MUhendisligi Programi

Gezgin Satici Problemlerinin C6ziimii igin Elektromanyetizma Sezgiselinin Uyarlanmasi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Vildan OZKIR

Gunumuzde o6zellikle lojistik alaninda karsilasilan arag rotalama ve gezici satici problemi gibi karmasik ve kombinatoryal prob-
lemlerin ¢6ziimiinde, dogrusal modelleme gibi ydontemlerin disinda gesitli yapay zeka ydntemleri ile birlikte farkli sezgisel al-
goritmalar da dnerilmistir. Ozellikle arag rotalama problemlerinin cok kombinasyonlu yapisi ¢dziim yéntemlerinin seciminde
en 6nemli etkenlerden biridir. Bu sebeple matematiksel modellerin olusturulmasinin gii¢c oldugu durumlarda kullanilan sezgi-
sel algoritmalar stokastik ve iterasyonlu yapilari sayesinde optimal ¢6ziimin bulunmasinda veya optimal ¢6ziime yeterince
yakinsanmasinda biiyiik 6neme sahiptirler. Amag fonksiyonunu optimize etmek amaciyla bu sezgiseller tek basina kullanilabil-
dikleri gibi farkh arama algoritmalari ve hatta farkl sezgisel algoritmalar ile melezlenerek de kullanilabilmekte ve bu sayede
¢6zUiml bulma yetenekleri de siirekli olarak gelistiriimektedir. Bu ¢alismada ele alinan Elektromanyetizma Sezgisel Algoritmasi
son yillarda kullanilmaya baslanmis olup siirekli fonksiyonlar {izerinde optimizasyon amaci ile gelistirilmistir. Oncelikle, bu
algoritma cgesitli 3 boyutlu fonksiyonlar lizerinde test edilmis ve uygun hesaplama zamanlari icinde dogru ¢éziimler verebildigi
gozlemlenmistir. Surekli fonksiyonlar tGzerinde alinan olumlu sonuglarin ardindan, giiniimizde karsimiza gikan ¢ok parametre-
li, cok degiskenli, kesikli ve kisitli problemler Gizerinde de galisabilmesi igin elektromanyetizma sezgisel algoritmasi Rastsal
Anahtar (Random Key) yontemi ile birlestirilerek gelistirilen glincel mekanizma ile siralama, atama, cizelgeleme, arac rotala-
ma gibi kesikli problemlerin ¢6ziimiine elverisli hale getirilmistir.

Kapasite kisitsiz bir gezici satici problemi (izerinde uygulanan algoritmanin uygun ¢6zlim siresi icinde optimal sonuglar verdigi
gozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Elektromanyetizma sezgisel algoritmasi, meta-sezgisel algoritmalar, rastsal anahtar yontemi,
kapasite kisitsiz gezici satici problemleri
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Dog. Dr. ihsan KAYA

o Go6zde SURMELI: Lojistik Merkezi Secimine Yénelik Bulanik Cok Olgiitlii Karar Verme Mo-
deli: Dogu Anadolu Bélgesi icin Bir Uygulama

Dog. Dr. Semih ONUT

. Emine SEVINCTEKIN: imalat Sektériinde Yapay Sinir Aglari Uygulamasi

Yrd. Dog. Dr. Fahrettin ELDEMIR

. Ugur SATIC: Cok Kaynak Kisith Projelerin Sezgisel Yontemlerle Cizelgelenmesi

2014 yilinda Sistem Mihendisligi Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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Gozde SURMELI
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Lojistik Merkezi Segimine Yonelik Bulanik Cok Olgiitlii Karar Verme Modeli: Dogu Anadolu Bélgesi icin Bir Uygulama

Tez Danismani: Dog. Dr. ihsan KAYA

Lojistik merkez yerleri, lojistik sektoriiniin ekonomik olarak bliyiimesine etki eden en énemli faktorlerden biridir. Lojistik mer-
kezler biylmeyi 6ncelikle bolgesel olarak gergeklestirmekte ve Ulke ekonomisine olumlu katkilar saglamaktadir. Lojistik mer-
kezlerin, degisik tasima yollarindan mallarin sevk ve idaresi icin kara, demir ve deniz yolu gibi ¢esitli ulasim aglarina ya yakin
ya da kolay ulasilabilir bir mesafede kurulmalari gerekmektedir. Bu sebeplerden dolayi lojistik merkez yerlerinin belirlenmesi
kritik bir konu haline gelmistir.

Lojistik merkez yer secim problemleri bir karar verme problemi olup, biyik 6lglide belirsizlik igeren problemlerdir. Bu tez ¢a-
lismasinda, en iyi ¢cdzlime ulasabilmek igin Buckley'in Bulanik AHP yaklasimi ile kriter agirliklari hesaplatiimig, Tip-2 Bulanik
TOPSIS yénteminde, bu agirliklar kullanilarak probleme ¢6ziim sunulmustur. Tip-2 Bulanik TOPSIS yontemi ile lojistik merkez
yeri icin en iyi lokasyonun bulunmasi hedeflenmistir.

Bu galismada Dogu Anadolu Bdlgesi icin lojistik merkez yer se¢im problemi incelenmistir. Malatya, Erzurum ve Van olmak tze-
re (g alternatif sehir, bu sehirleri degerlendirmek icin ise literattirde kullanilan kriterler 1s18inda, dort adet ana, alti adet alt
kriter belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Lojistik merkez yeri se¢imi, ¢cok kriterli karar verme, tip-2 bulanik TOPSIS
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Emine SEVINGTEKIN
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imalat Sektériinde Yapay Sinir Aglari Uygulamasi

Tez Danismani: Dog. Dr. Semih ONUT

Gelecek her zaman belirsizdir ve bu belirsizlik gerek insanlari gerek isletmeleri gelecegi tahmin etmeye zorlar. Talep tahmini
ile isletmeler bir sonraki donem satislarini tahmin etmeye ve buna gore tiim planlarini olusturmaya calisir. Gelecek donem
talepleri ne kadar gercege yakin olursa isletme o kadar basarili olur. Yapay sinir aglari metodu insan beyni gibi calismaktadir.
Beyin drnek bir olayda 6grendigi bilgilerin 1s18inda yeni kararlar vermekte, yeni tahminlerde bulunmaktadir. Yapay sinir aglari
metodunda ag dncelikle ayni beyin gibi egitime tabi tutulur ve agin 6grenmesi saglanir. Ogrenen ag artik kendi tahminlerini
yapabilir. Is hayatinda daha tecriibeli olan kisilerin daha dogru karar alip daha dogru tahmin yapmasi gibi ¢ok iyi kurulan bir
yapay sinir agi da gergege yakin tahmin yapabilir. Tez ¢calismasinda birinci béliimde yapay sinir aglari kullanilarak yapilan tah-
minlere yonelik literatiir arastirmasi yapiimistir; makalelerde YSA yapisinin nasil kuruldugu incelenmistir. ikinci bélimde ise
yapay sinir aglari detaylh bir sekilde anlatilmistir. Uygulama bolimiinde ise makine imalat yapan, satislari mevsime ve piyasa-
ya gore cok degiskenlik gosteren bir firmanin talep tahmini YSA metodu ile gergeklestirilmistir. Uygulama MATLAB bilgisayar
programinda yapilmistir. Olusturulan yapay sinir aginda makine modeli, ay, ilgili ayda segilen makinenin satis miktari girdi de-
giskenleri; bir sonraki sene ilgili makine modeli satisi ise ¢ikti degiskeni olarak tanimlanmigtir. Farkli ag yapilari minimum hata-
ya gore incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Talep tahmini, yapay sinir aglari (YSA, ANN), cok katmanl algilayici (CKA, MLP)
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Ugur SATIC

Sistem Miihendisligi Programi

) |

Cok Kaynak Kisith Projelerin Sezgisel Yontemlerle Cizelgelenmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Fahrettin ELDEMIR

Kaynak kisith proje ¢gizelgeleme problemleri icin bircok algoritma gelistirilmistir. Buna ragmen bu problemin NP-zor sinifina
girmesi ve ¢6zim bulmanin zorlugundan dolayi sadece gok kiiglik boyutlu 6rneklerde optimum sonug bulunabilmektedir.

Bu galismada, bu kaynak kisith proje ¢gizelgeleme problemlerinin biiylik boyutlularini ¢6zebilmek ve optimale yakin sonuglar
aramak icin evrimsel arama algoritmasi olan bir genetik algoritma &nerilmistir. Onerilen algoritma kaynak kisith proje cizelge-
leme problemlerinin hem ¢ok projeli problemlerini hem de tek projeli problemlerini ¢ozebilmektedir.

Onerilen algoritma standart kiyaslama kiitiiphanelerinden biri olan PSPLIB ve MPSPLIB Kiitiiphaneleri verileri ile denenmistir.
Denenen algoritma optimale oldukga yakin sonuglar Gretmistir. Sonuglar ayrica baska ¢alismalarin sonuglari ile kiyaslanmistir.

Anahtar kelimeler: Genetik Algoritma, kaynak kisith proje cizelgeleme problemleri, proje cizelgeleme,
sezgisel algoritmalar, kaynak kisitl ¢ok projeli gizelgeleme problemleri
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Prof. Dr. Hasan TATLIPINAR

. Ertugrul KAYGUSUZ: Dogrusal Olmayan Sistemler Ve Kararlilik Analizi
. Ertugrul KIRAC: Yumusak Maddelerde Elektrostatik Korelasyonlarin incelenmesi

Prof. Dr. Orhan iCELLI

. Isil Pakize ILGAZ: Fizikte Bazi Spektral Uygulamalar

Dog. Dr. Devrim YAZICI

. Hakan SERT: Asimetrik Heavenly Denkleminin Simetri indirgemesi Ve Bi-Hamilton Yapisi

Dog. Dr. Kutsal BOZKURT

. Derya SOYA: Cevre Orneklerinde Nétron Aktivasyon Yéntemi ile Eser Agir Metal Olgiimle-
ri

. Cigdem GOK: Hafif, Orta Ve Agir Cekirdeklerde Spin Yériinge Yariimalarinin Ve Proton
Enerji Araliklarinin Tensdr Katkisi ile Degisiminin incelenmesi

2014 yilinda Fizik Anabilim Dalindan 8 6grenci mezun olmustur.
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Yrd. Dog. Dr. Murat HUDAVERDI

Mehmet KAPLAN: Uzay Havasi Ve Uydu Anormallikleri Arasi Korelasyonlar: Rasat
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Ertugrul KAYGUSUZ

Fizik Programi

Dogrusal Olmayan Sistemler Ve Kararlilik Analizi

Tez Danismani: Prof. Dr. Hasan TATLIPINAR

Dogrusal olmayan dinamik sistemler son zamanlarda yapilan bilimsel calismalarin 6nemli bir konusudur. Gergek dogal olaylar
dogrusal olmayan bir karaktere sahip olduklari igin, temel bilimlerde, miihendislikte, sosyal ve ekonomi bilimlerinde yapilan
model ¢alismalar dogrusal olmayan dinamik davranisa sahiptir. Bu tezde fizik ve miihendislik konularinda bazi dogrusal olma-
yan sistemler ve bunlara karsilik gelen denklemler verildi. Dogrusal olmayan dinamik sistemlerin zaman icindeki degisimlerini
analitik olarak incelemek kolay degildir, bu nedenle bu sistemlerin incelenmesi icin gerekli metotlar verildi. Dogrusal olmayan
sistemler igin faz uzayl tanimi yapildi ve yoriingeler, kritik noktalar gibi bazi 6zel tanimlar yapildi. Faz uzayi analizi ve bununla
ilgili teoremler verilerek dogrusal olmayan dinamik sistemin kararliligi tartisildi. Tezde anlatilan genel prosedir dogrusal olma-

yan korunumlu sistemlere uygulandi.

Anahtar kelimeler: Dogrusal olmayan sistemler, kararlilik, kritik noktalar, faz uzayi
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Ertugrul KIRAC
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Yumusak Maddelerde Elektrostatik Korelasyonlarin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Hasan TATLIPINAR

Dogada ¢ok yaygin olarak bulunan yumusak maddelerin fizigin ilgi alanina girmesi yenidir. Ginimiizde deneysel 6lgim teknik-
lerindeki gelisme ve bilgisayarlarda kapasite ve hesaplama hizindaki artis, polimerler, kolloidler, DNA, slingerimsi, peltemsi
maddeler gibi ¢cok genis bir madde toplulugunun genel ismi olan yumusak maddelerin fiziksel 6zelliklerinin incelenmesine
olanak saglamistir. Bu yeni arastirma alani ayni zamanda fizik, kimya, biyoloji gibi temel bilimlerin ortak kullanildigi bir alandir.
GulnlUmiizde boya enddstrisi, nanoteknoloji, ilag sanayi, gida sanayi gibi bir¢ok alanda uygulamalari bulunan bu maddelerin
fiziksel 6zelliklerinin galisiimasi dnemlidir. Bu tezde yumusak maddelerin genel 6zellikleri tanimlanarak, bu maddelerin ince-
lenmesi icin deneysel ve kuramsal yontemler hakkinda bilgi verilecektir. Yumusak maddelerin fiziksel 6zelliklerinin olugsmasin-
da elektrostatik korelasyonlar biiylik 6nem tasir bu nedenle bu maddelerde basit Coulomb etkilegsimlerinin yaninda, asiri yuk-
lenme, yiikiin isaret degistirmesi gibi sira disi elektrostatik korelasyonlardan kaynaklanan etkilerde incelenecektir. Bu etkilerin
detayli incelenmesi yumusak madde teknolojisinde yeni uygulamalara yardimci olacaktr.

Anahtar kelimeler: Yumusak madde, elektrostatik korelasyonlar, elektrik ylikiin isaret degistirmesi
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Isil Pakize ILGAZ

Fizik Programi

Fizikte Bazi Spektral Uygulamalar

Tez Danismani: Prof. Dr. Orhan iCELLI

Bu tezde, Beer-Lambert yasasinin ifade eden I=I_0 e”(-ut) denklemi ile matematiksel uygulamalarda spektral teori arasinda
bir korelasyon kurmaya galistik. Spektral teori ¢ kisimda incelenir. Nokta (point) spektrum, streklilik (continuous) spektrum
ve background (residual) spektrum. Beer-Lambert yasasi kullanilarak sonlu boyuttaki uzayda yapilan hesaplamalardaki sifira
ulastigimiz yerdeki karsihgini point spektrum olarak gozlemledik.

Spektral teori sonsuz boyuttaki ifadelerin hesaplanmasinda kullanilir. Beer-Lambert yasasinin bir diger uygulamasi olarak ifade
edilen A=KC ifadesinde A; biyomateryale ait kiitle sogurma katsayisidir. C; biyomateryaller icerisindeki elemente ait ylizde
konsantrasyonunu, K; ise; biyomateryaller icerisindeki elemente ait kiitle sogurma katsayisidir. Bu iki denklem I=1_0 e”(-ut) ve
A=KC arasinda bir korelasyon kurmaya galistik.

Metot deneysel olarak kullanilan Beer-Lambert yasasinin sonlu boyutlu lineer sistemlerde nokta spektruma uygulamasini iger-
mektedir. Spektral yaklasim lineer sistemin ¢6ziimiin olmadigi durumlar icin A=KC sisteminde kitle sogurma katsayisina ait
spektral teorinin sagladig yaklasimlar kullanilarak sistem yorumlanabilmektedir. Bu sistemi literatlirde biyomateryaller icin
deneysel olarak olctilmis degerler kullanilarak bir kiyaslama yapilmis ve metodun gecerliligi de tartisilmistir.

Anahtar kelimeler: Beer-lambert yasasi, spektral teori, nokta spektrum, stirekli spektrum, artik spektrum
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Hakan SERT

Fizik Programi

Asimetrik Heavenly Denkleminin Simetri indirgemesi Ve Bi-Hamilton Yapisi

Tez Danismant: Dog. Dr. Devrim YAZICI

Bu calismada son giinlerde gelisme gosteren 3+1-boyutlu integre edilebilir bi-Hamilton sistemler ¢alisilmistir. Genel olarak bir
bagimli degisken ile x, y, z ve t seklinde dort bagimsiz degiskenden olusan ikinci mertebeden lineer olmayan diferansiyel denk-
lemler ele alinacaktir. Ortak simetri iceren, lineer olmayan, ikinci mertebeden kismi tiirevli diferansiyel denklemlerin siniflan-
diriimasindan elde edilen kanonik denklemlerden biri olan asimetrik heavenly denklemi, bu denklemlere bir 6rnektir. Bu
denklemin bir simetri indirgemesinden elde edilen 2+1-boyutlu yeni denklemin ¢oklu-Hamilton yapiya sahip integre edilebilir
bir sistem verdigi gdsterilmistir. indirgenmis yeni 2+1 boyutlu sistem iki bilesenli formda yazildiginda bi-Hamilton yapiya sahip
oldugu gosterilmistir. Birinci Hamilton fonksiyonu ve simplektik yapiyi elde etmek icin Dirac'in bag teorisi iki-bilisenli sistem
icin tanimlanan yeni Lagrange fonksiyonuna uygulanarak elde edilmistir. Sistemin Frechet turevini elde etmek icin sadece ba-
gimli degiskenleri iceren Lie grup dontstiimine integre edilebilirlik sarti (compatibility) uygulanmistir. Tekrarlama operator (-
niin ve Frechet tiirevininin komutatoriniin sistemi yeniden olusturdugu icin Olver-lbragimov-Shabat tipi Lax ¢ifti olusturdukla-
ri gosterilmistir. Daha sonra tekrarlama operatoéri insa edilmis ve sistemin ikinci Hamilton yapisi tekrarlama operatoriiniin
birinci Hamilton operatérine uygulanmasiyla elde edilmistir. Son olarak Hamilton operatérleri icin Jacobi 6zdesligi P. Olver'in
yontemi kullanilarak kanitlanmigtir. Boylece Magri teoremine gore indirgenmis 2+1-boyutlu yeni sistemin tamamen integre
edilebilir oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: integre edilebilirlik, asimetrik heavenly denklemi, Hamilton sistem, Dirac bag analizi, bi-Hamilton yapi
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Derya SOYA
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Cevre Orneklerinde N6tron Aktivasyon Yontemi ile Eser Agir Metal Olgiimleri

Tez Danismani: Dog. Dr. Kutsal BOZKURT

Eser elementler atmosfere gesitli kaynaklardan atilir ve insan saghgini tehdit ederler. Bu eser elementlerin miktarinin belirlen-

mesinde kullanilan yontemlerden biri nétron aktivasyon analizidir.

Bu calismada reaktor ortaminda uygun notron aki degerinde ve uygun mesafelerde nétron aktivasyon analizi (NAA) ile sivi

ve /veya kati Kadmiyum (Cd), Antimon (Sb), Civa (Hg), Bizmut (Bi), Kursun (Pb), Telltir (Te), Arsenik (As), ve Kalay (Sn) drnekle-
rinin dedekte edilebilecek miimkiin olan en az miktari belirlenmis ve 6rneklerin aktiviteleri gama sayim sistemi ile 6l¢lilmis-

tar.

Anahtar kelimeler: N6tron Aktivasyon Analizi, Eser Madde
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r - Cigdem GOK

Fizik Programi

Hafif, Orta Ve Agir Cekirdeklerde Spin Yoriinge Yarilmalarinin Ve Proton Enerji Araliklarinin Tensor
Katkisi ile Degisiminin incelenmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Kutsal BOZKURT

Bu calismada hafif, orta ve agir ¢ekirdeklerde spin yoriinge yarilmalarinin ve proton enerji araliklarinin Hartree-Fock yontemi
kullanilarak tensor kuvvetinin etkisiyle degisimi incelendi. Hesaplamalar koordinat uzayinda farkli Skyrme etkilesimlerine ten-
sor bileseni eklenerek gergeklestirildi. Skyrme etkilesimi SLy5 ve SkX, tensor terimleri iceren SLy5+T, SLy5+Tw, SkXa ve SkXb ile
cahsildi. Calismada kapali kabuk ¢ekirdeklerin spin yoriinge yarilmalari ve proton enerji araliklari degerlerinin yanisira baglan-
ma enerijileri ve iki ndtron ayrilma enerji degerlerine de tensor kuvvetinin etkisi incelendi. Yapilan hesaplamalarda gekirdegin
baglanma enerijileri, iki ndtron ayrilma enerijileri, proton eneriji araliklari ve spin yoriinge 6zelliklerine tensoriin etkili oldugu
gozlemlendi. Hesaplamalar sonucu kapali kabuk ¢ekirdeklerde tensor kuvvetinin etkili olmadigi gbzlemlense de agir gekirdek-
lerde tensor kuvvetinin etkisinin az oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Hartree-Fock, Skyrme etkilesimleri, Tensor etkilesimleri
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Mustafa AYDIN

Fizik Programi

TiO2 - Gozenekli Silisyum Eklemelerin Elektriksel Ozellikleri

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Cigdem ORUC LUS

Son yillarda gézenekli malzemeler bircok uygulamalarda bliyiik 6nem kazanmistir. Bu malzemelerin yiksek yizey alani 6zellik-
le ara ylizey ve malzeme bilimi igin yiksek anlam tasimaktadir. Bu malzemelerden bir de gézenekli silisyumdur (GS). Silisyum-
dan farkli olarak oda sicakhginda gozenekli silisyumun (GS) goriiniir elektroliiminesans ve fotoliiminesansindan dolayi, bu ma-
teryal bilim diinyasinda oldukga dikkat cekmistir. GS'un yapisi ortalama 2-50 nm ¢ap ve son derece genis ylizey alani ile karak-
terize edilmektedir (~103 m2cm-3). Yiizey baglari, 6zellikle Si-H ve Si-O, GS'nin elektriksel, optik ve gaz sensori 6zelliklerinin
degisiminde 6nemli rol oynamaktadirlar.

Bugiin ince film metal oksit (TiO2, ZnO, Sn02,..) yapilarin 6zellikle gaz detektorii konusunda yogun galismalar yapilmaktadir.
Bu tiir gaz detektorleri kiigiik boyut ve disik tGretim maliyetleri ile karakterize edilmektedir. Calisma prensipleri gazlarin yi-
zeyde absorblanmasiyla ylzey elektriksel direnclerinin degisimidir. Bu tip gaz sensorlerinin ylksek sicakliklarda ¢alismalari bu
detektorlerin dezavantajlaridir. GS tabanl gaz detektorlerinin oda sicakliginda ¢alismasi nedeniyle GS/TiO2 yapilarin hidrojen
detektori olarak kullanimi ¢alismalari bilim diinyasinin dikkatini Gizerinde toplamistir.

Bu galismada, GS/TiO2/Si yapilarin elektriksel parametrelerinin farkli ortamlarda belirlenmesi amaglanmistir. Farkli anodizas-
yon sartlari kullanilarak (anodizasyon akim yogunlugu, asit konsantrasyonu, v.s.) tek kristal silisyumun anodizasyonu ile Ureti-
lecek Uretilen GS/Si yapilar kullanilarak, TiO2 yapinin ylzeye kaplanmasiyla olusturulacak TiO2/GS/Si yapilarin elektriksel 6zel-
liklerinin fakli ortamlarda belirlenmesi ¢alismanin temelini olusturacaktir.

Anahtar kelimeler: Gézenekli Silisyum, Anodizasyon, TiO2, Elektriksel Ozellikler
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Mehmet KAPLAN
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Uzay Havasi Ve Uydu Anormallikleri Arasi Korelasyonlar: Rasat

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Murat HUDAVERDI

Uzay teknolojileri, modern hayatin iletisim, navigasyon ve veri transferine olan ihtiyag artisindan o6tira her gegen giin hizla
gelismektedir. Buna bagli olarak uydu ici elektronik bilesenleri, bu ihtiyaclari karsilamak adina daha hizli ve daha kompleks
hale gelmektedirler. Bunun sonucunda bu bilesenlerin kapasitelerinin ve uzay havasi radyasyonu duyarliliklarinin artmasi bek-
lenebilir. Uydu icindeki bilesenlerin cok daha cabuk bozulabilecegi anlamini tasimaktadir.

Uzay havasl, dinamik ¢cevresel kosullarin var oldugu, yakin-Diinya uzayi ile Glines atmosferi arasinda kalan alan igin bir kav-
ramdir. Magnetosfer, iyonosfer ve termosferdeki ani degisimler sonucunda uydularin ve uydu bazli yer sistemlerinin perfor-
manslari negatif yonde etkilenebilir. Cogu durumda etkiler gormezden gelinse dahi, bazi 6zel hallerde veri kayiplari, iletisim
kanallarinin bozulmasi, sistem ¢okmesi ya da en kéti senaryo olarak uydunun tamamiyla bozulmasi gézlemlenebilir. Ekono-
mik bakimdan ¢ok agir sonuglar dogurmasinin yani sira insanl uzay gorevlerinde insan hayatini tehdit edebilecek etkenler var
olmaktadir. Bu sebeplerden 6tiirli uzay havasi unsurlari, tam anlamiyla anlasilmali ve anomali sebepleri tam olarak belirlen-
melidir.

Bu tez ¢alismasi ile, Turk uzaktan algilama RASAT (2011) uydularinda, uzay havasina bagli olarak gorilen anomalilerin incelen-
mesi ve arkasinda yatan spesifik etkenler ile potansiyel uzay havasi elemanlarinin kaynaginin tayini, istatistiksel yontemler ve
korelasyon analizleri kullanilarak amaglanmaktadir. Bu sayede daha kaliteli, korunakl, uzay havasi durumlarina karsi dayanakli
uydular Uretilebilmesinin 6ni agilacaktr.

Anahtar kelimeler: Uzay Havasi, RASAT, Uydu Anomalileri, Uydu-Uzay Havasi iliskileri, Solar Enerjitik Pargaciklar,
Gizli Uzay Havasi Elemanlari
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Avlin EROL: Tersanelerde imalati Yapilacak Gemi Tipinin Bulanik Topsis Ve Bulanik Vikor
Yéntemleri ile Belirlenmesi

Levent BILGILl: Kuru Yiik Gemileri icin Yasam Déngiisii Analizinde (LCA), Yillik Emisyon

Ayakizi Hesabi Ve Ana Parametrelere Bagli Emisyon Tahmin Yaklagimi
Ahmet ilyas YILMAZ: Tersaneler igin Tersane Kaza Analiz Ve Yénetim Sistemi (TKAYS)

Prof. Dr. Adnan PARLAK

Hiiseyin ELCICEK: Marmara Denizi Balast Numunelerinde Mikroorganizmalarin Tespiti Ve
Giderimi

Dog. Dr. Muhsin AYDIN

Yrd. Dog. Dr. Bekir SENER

Orhun ORHAN: Su Ustii Savas Gemilerine Ait Savas Sistemi Temellerinin Yapisal Analizi

Yrd. Dog. Dr. Ugur Bugra CELEBI

Kurulmasi

2014 yilinda Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Anabilim Dalindan 5 6grenci mezun olmustur.
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Hiseyin ELCICEK

Gemi ingsaat ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

Marmara Denizi Balast Numunelerinde Mikroorganizmalarin Tespiti Ve Giderimi

Tez Danismani: Prof. Dr. Adnan PARLAK

Son zamanlarda hizla gergeklesen, uluslararasi ve kitalararasi ulagim, daha ucuz ve giivenilir olmasi nedeniyle deniz tasimacih-
ginda dnemli 6l¢lide artis meydana getirmistir. Bu artis gemi kdkenli deniz kirliliginin artmasina sebep olmustur. Deniz kirliligi,
deniz ekolojisinin bozulmasi, insan sagliginin olumsuz yonde etkilenmesi ve tlkelerin ekonomisinde ciddi boyutlarda zararlarin
ortaya c¢ikmasina sebep olmaktadir. Deniz tasimaciliginda ortaya ¢ikan tehdit unsurlarindan en 6nemlilerinden birisi balast
suyudur.

Bu kapsamda, balast suyu ile tasinan zararli istilaci tlrlerin bolgeler arasi tasiniminin 6niine gegebilmek icin IMO tarafindan
zorunlu kilinan sinirlandirmalar dikkate alinarak E.Koli, fekal koliform, salmonella ve enterekok bakterileri Marmara Denizi'nin
bes farkli noktasindan alinan balast numunelerinde analiz edilmistir. Ozellikle gemi trafiginin yogun oldugu diisiiniilen bélge-
ler dikkate alinarak gemilerden kaynaklanan kirlilig§in &nemi ortaya konulmustur. Ayrica bu ¢alismada, fiziksel bir aritma diize-
negi (membran) kullanilarak tespit edilen turlerin giderimi arastiriimistir.

Sonug olarak, bes farkli bélgeden alinan balast numunelerinde 6zellikle gemi trafiginin yogun oldugu bdélgelerde mikrobiyolo-
jik kirlenmenin IMO tarafindan belirtilen standartlarin tGzerinde oldugu tespit edilmistir. Bu tirler fiziksel bir aritma diizene-
ginden gecirildikten sonra salmonella enterekok ve fekal koliform bakterilerinin tamamen giderilebildigi fakat E.koli ve diger
koliform bakterilerinin gideriminin yeterli dizeyde gerceklesmedigi gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Balast suyu, mikrobiyolojik kirlenme, balast suyu yonetimi, Marmara denizi
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Aylin EROL

Gemi ingsaat ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

Tersanelerde imalat Yapilacak Gemi Tipinin Bulanik Topsis Ve Bulanik Vikor Yontemleri ile Belirlenmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Muhsin AYDIN

Gemi insa sektoriinde, tersanelerdeki yeni insa talepleri birgcok ulusal ve uluslararasi faktorlere gore degisim gostermektedir.
Bu faktorler basta ekonomik ve siyasal nedenler olmak Uzere, stratejik ve sosyal bircok farkli nedene dayanmaktadir. Diinya
genelinde yasanan ekonomik krizler 6zellikle son yillarda Tirkiye'deki tersaneleri de etkilemis, siparis miktarlarinin ve dolayi-
siyla Gretim miktarlarinin diismesi tersanecilikte biiyik tehlike yaratmaktadir. Bu kapsamda, tersanede Uretilebilecek olan
projenin segilmesine karar vermek, dogru ve karli bir yatirm yapmak adina oldukg¢a énemlidir.

Bu calismada, gemi insa sektoriinde gorev alan Ust diizey yoneticilerden olusan karar vericilerle yapilan gérismeler sonucu,
secim kriterlerinin belirlenmesi ve se¢im kararinin olusturulmasi igin bulanik mantik dahilinde TOPSIS ve VIKOR yontemleri
aracihgiyla Tiarkiye'deki bir tersanede lretimi gergeklesecek olan gemi tipinin segilmesi incelenmistir. Bu amagla, belirlenen
karar vericilerle yapilan goriismeler sonucu Uretimi gerceklesecek olan gemiler, teknik 6zelliklerine ve goérev alma kosullarina
gore gemi tipi olarak gruplandiriimistir. Olusturulan kriterler ve alternatif olarak ifade edilen gemi tipleri, belirlenen karar veri-
ciler tarafindan dilsel ifadeler yardimiyla ayri ayri degerlendirilmis ve daha sonra bu degerlendirmeler Gi¢gen bulanik sayilar
kullanilarak TOPSIS ve VIKOR yontemleri yardimiyla sayisal olarak analizi yapilmis ve sonuglar karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Bulanik mantik, cok amacl karar verme yontemi, TOPSIS, VIKOR, gemi secimi
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Gemi ingsaat ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

Su Ustii Savas Gemilerine Ait Savas Sistemi Temellerinin Yapisal Analizi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Bekir SENER

GUnUmz su Ustl savas gemilerine, geminin icra edecegi harp nevisine gore cesitli savas sistemlerinin entegrasyonu yapiimak-
tadir. Bunlara su Usti toplari, stabilize makineli tifekler, gesitli glidimli mermi launcherleri, aldatici launcherleri ve bunlara
ait sensorler 6rnek gosterilebilir. Gemi insa sektériinde herhangi bir cihazin gemi blinyesine baglanmasi icin kullanilan ara
ylzler faundeysin olarak adlandiriimakda, savas sistemlerine ait faundeysinlarin tasarimi ise sivil maksatli kullanilan sistem ve
cihazlara gore bir takim farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklar; bagli kalinan standart/norm ve savas sistemi Ureticisi tara-
findan sistemin dogru olarak calisabilmesi icin entegrasyon sirasinda saglanmasi istenen bir takim kriterlerden ileri gelmekte-
dir.

Bu tez galismasi icerisinde su Ustl savag gemilerine ait savas sistemi faundeysini dizayn prosesi, uygulanan yiklerin belirlen-
mesi, uygulanabilecek yaklasimlar anlatilmaya ¢alisiimis ve tez galismasinda kullanilmasi amaciyla tasarlanan tipik bir hiicum-
bota, BV-1040 standardina uygun olarak tipik bir su tsti topu faundeysini tasarimi, yari-statik mukavemet analizi ve modal
analizi yapilarak uygulamali olarak gosterilmistir.

Bu uygulama "Sonlu Elemanlar Yontemi" teorisini kullanarak ¢alisan ANSYS 14 programi kullanilarak yapilmis, gemi insa sekto-
rinde yogun olarak kullanilan bu paket programin kullanimi ve sonlu elemanlar teorisine yonelik olarak da temel bilgilere yer
verilmigtir.

Tez galismasina bir biitlin olarak bakildiginda, sonlu elemanlar yéntemi ile ilgili temel bilgilerin verildigi, daha sonra sonlu ele-
manlar yontemi ve ANSYS paket programinin gemi insa sektoriindeki uygulama orneklerine yer verildigi, savas sistemi faun-
deysinlarinin dizayni ve analizlerine yonelik proseslerin ve akig diyagramlarinin sunuldugu ve drnek analizin yapildigi goriile-
cektir. Bu kapsamda bu tez calismasinin, savas gemisi dizayninda galisanlar icin yardimci bir kaynak eser olacagi umulmakta-
dir.

Anahtar kelimeler: ANSYS, Sonlu Elemanlar Yontemi, Savas Gemisi, Top, Faundeysin
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Kuru Yiik Gemileri igin Yasam Dongiisii Analizinde (LCA), Yillik Emisyon Ayakizi Hesabi Ve Ana Parametrelere
Bagl Emisyon Tahmin Yaklasimi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ugur Bugra CELEBI

Gemicilik sektori bilinen eski liretim ve tasimacilik yontemlerinden birisidir. Caglar boyunca gerek ticari gerekse askeri amacg-
larla Uretilen gemiler, insanoglunun ayak bastigi her yerde yiksek 6neme sahip olmustur. Uzun yillar boyunca yeni kitalar kes-
fetmenin yegane yolu gemicilik bilgisini kullanmak olmustur. Ginimuzde tasimacilik ve savunma alanlarinda farkli alterna-
tifler gelistirilmis olsa da gemiler hala biyiik miktarda insan ve Grin tasimacili§inda ve ulke savunmasinda ¢cok 6nemli rol oy-
namaktadirlar.

Her seferde ¢ok blylik miktarda yiik tasiyabilen araglar olan gemiler, 6zellikle ginimiiz diinyasinin ekonomik gelisimi ve bu
gelismenin siirdirilebilmesi acisindan ¢ok dnemli bir paya sahiptir. Ozellikle son yiizyilda gemicilik sektdriindeki gbzle goriiliir
artis, beraberinde biiyik bir ekonomik canlanma da getirmistir. Bununla birlikte gemicilik sektori bu yararlarinin yaninda gev-
reye ve insan sagligina da azimsanmayacak derecede zarar vermektedir ve bu zararin gelecekte daha bliyiik sorunlara yol aga-
cagl ongorilmektedir.

Gemi emisyonlarinin (karbondioksit, karbon monoksit, azot oksitler, kiikiirt oksitler ve pargacikl maddeler) zararlari ayrintih
bir sekilde incelenmistir ve bu konuda genis bir literatiir kaynagi mevcuttur. Bu emisyonlari azaltmak igin 6zellikle son yirmi
yilda 6nemli uluslararasi calismalar yapilmistir. Kurallar ve diizenlemeler konusundaki ¢alismalarin yani sira yenilikgi teknoloji
konusunda da 6nemli atihmlar yapilmaktadir.

Bu calismada gemi kékenli emisyonlar ayrintili bir sekilde tanitilmis ve ¢ tane kuru yik gemisinin bir yillik rota bilgilerine erisi-
lerek bu gemilerin yillik emisyon ayak izi hesabi yapilmistir. Gemi emisyonlarini hesaplayabilmek igin yakit tiiketimi ve makine
gict yontemlerinden faydalanilmis ve iki farkli calismadan elde edilen emisyon faktorleri kullanilmistir. Hesaplanan emisyon
verileri, rota bilgisine bollinerek rota bazinda emisyon yogunluklari saptanmistir. Son olarak, her iki ydntemden elde edilen
emisyon verileri gemi karakteristik 6zellikleriyle regresyon analizine sokularak gemi ana boyutlarina bagli emisyon tahmin
formdilleri elde edilmistir. Bu sayede gemi emisyonlari daha 6n dizayn asamasindayken bile elde edilebilecektir.

Anahtar kelimeler: Gemi emisyonu, yakit tliiketimi yontemi, makine giicli ydontemi, emisyon ayak izi, emisyon faktori
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Gemi ingsaat ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

Tersaneler igin Tersane Kaza Analiz Ve Yénetim Sistemi (TKAYS) Kurulmasi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ugur Bugra CELEBI

Emek yogun bir sektdr olan gemi imalati sektor, 6zellikle calisma kosullari géz 6niine alindiginda agir sanayi, is saghgi ve gu-
venligi konusundaki tehlike siniflandirmasinda ise ¢ok tehlikeli isler sinifina girmektedir.

is saglig ve glivenligi giin gectikce bir kiiltiir oldugu anlasiimaktadir. Bu kiiltiir, is yerlerinde olusabilecek kazalarin ve meslek
hastaliklarinin nlenmesi icin birinci derecede etkendir. is kazalari 6zellikle calisan igin can kaybina ve yaralanmaya sebep
olurken isveren iginse ciddi bir mali kayba sebep olmaktadir. Benzer sekilde lilke ekonomisine de kiigimsenemeyecek derece-
de hem dolayli hem de dogrudan zarari vardir.

Avrupa Birligi ile uyum yasalari gergevesinde Turkiye'de is sagligi ve glvenligi problemleri ¢dzlimler tretilmesi gereken bir
alandir. Yapilan arastirmalar; gliniimizde, diinya 6l¢eginde, her saniyede en az {i¢ isginin is kazalari sonucunda yaralanmakta
oldugunu, her (¢ dakikada bir iscinin is kazasi ya da meslek hastaligi sonucu 6lmekte oldugunu ortaya koymaktadir. Sadece bu
sayllar bile, is saghgi ve glivenligi konusunun evrensel oldugu kadar ne denli 6nemli oldugunu da géstermektedir.

Tersaneler agir sanayi kuruluslaridir. Ozellikle tersanelerde hem saglik agisindan hem de giivenlik agisindan gerekli énlemler
alinmadigi takdirde en agir sonuglarla karsilasiima ihtimali cok yiksektir.

Tersaneler ve dzellikle Tiirk tersanelerinin genel durumuna baktigimizda giin gegmesin ki kaza haberi duymayalim. Yasanan
kazalar lizerine gesitli nlemler alinmaktadir. Fakat bu énlemlerin yetersizligi yasanan kazalardan anlagiimaktadir. Kazalarin
sonucunda yaralanmalar, 6limler ve isverene maddi kayiplar yasatmaktadir.

Gemi insa sanayine is saghigi ve glvenligi tizerine bir 6rnek olmasi amaciyla Tuzla Tersaneler Bélgesi'nde faaliyet gosteren bir
tersanedeki kaza bilgilerinin son 18 aylik donemdeki verileri yerinde incelenerek bunun {izerine analizler yapilmistir.

Bu calismada, tersane kazalarinin daha verimli analiz edilmesi icin, Tersane Kaza Analiz ve Yonetim Sistemi (TKAYS) modila
hazirlandi ve gesitli sonuglar elde edildi. Kaza istatistiklerinin gorsel hale getirilmesi igin veri tabani araylizii olusturulup kaza
verileri bu programa girilmistir. Programda, aldigimiz verilere gére kaza yapan isgilerin yas araliklari, giniin hangi saatlerinde
kaza yaptiklari, calisma saatleri, kazanin oldugu giin, mevsimler ve viicudun zarar géren bélgelerine kadar ¢esitli analizler ya-
pilmistir.

Anahtar kelimeler: is kazalari, is sagligi ve giivenligi, tersanelerde is kazalari, Tiirk Gemi insa Sanayi, TKAYS
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Saniye AKDAS

Gida Mihendisligi Programi

Mandalinalarin Farkli Kurutma Sartlarinda Biyoaktif Bilesenlerinin Degradasyon Kinetikleri

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Mehmet BASLAR

Turunggil cesitleri arasinda biiyiilk 6neme sahip olan mandalina (Citrus reticulate), insan metabolizmasi icin dnemli fitokimya-
sallarca (C vitamini, fenolik asit ve flavonoid madde) zengin bir meyvedir. Bu ¢alismada mandalina dilimlerine 55, 65 ve 75°
C'de etuiv ve vakum kurutma uygulanarak dehidrasyon ve biyoaktif bilesenlerin degradasyon kinetigi belirlenmistir. Mandalina
dilimlerinin dehidrasyon kinetigi yedi farkl ince tabaka kurutma modeliyle tanimlanirken yapilan kurutma islemi icin Page
modelinin R2: 0,992-0,999 en iyi model oldugu belirlenmistir. Mandalinadaki toplam fenolik madde, toplam flavonoid ve C
vitamini icerigi ile toplam antioksidan kapasitesindeki degisim, birinci derece degradasyon kinetik modeli kullanilarak belirlen-
mistir. Vakum kurutucu daha hizli bir ydntem olmasina ragmen, toplam fenolik ve flavonoid iceriklerinde daha fazla degradas-
yona neden olmustur. Ayrica dislk sicaklikta yapilan kurutmalarda antioksidan kapasitesinin daha fazla korundugu tespit
edilmistir. Etliv kurutucuda ise C vitamini degradasyonunun vakum kurutucudan daha fazla oldugu belirlenmistir. Etiv kurut-
ma sirasinda daha fazla renk degisimi gozlenirken ayni zamanda etiiv kurutmada daha gok enerjiye ihtiya¢ duyuldugu tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Mandalina, etiiv kurutma, vakum kurutma, C vitamini degradasyonu, biyoaktif madde, kurutma kinetigi
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Prof. Dr. Halil ERKAYA

. Miige ALBAYRAK: Web Tabanli Bagil Ve Mutlak Konum Belirleme Servislerinin Perfor-
mans Analizi
o Mehmet EREN: iki Farklh Yéntemle (NATM-TBM) ile Acilan Bir Tiinelde Diisey Deformas-

yon/Deplasman'larin Belirlenmesi: M5 Metro Ornegi

Prof. Dr. Hiilya DEMIR

. Aysegil GERVAN: Kentsel Donlisim Projelerinde Milkiyet Kazanimlarinin Ekonomik Ana-
lizinin Ayazma Kentsel Déniisiim Projesi Orneginde incelenmesi

Dog. Dr. Ating PIRTI

. Cetin DOGAN: Yol Aplikasyonu Calismalarinda Cors'un Uygulanabilirliginin Test Edilmesi

Dog. Dr. Volkan CAGDAS

. Abdullah KARA: idari Birimler icin Bir Yer Adlari Dizin Ontolojisi Gelistirilmesi ve istanbul
Orneginde Bagli Veri Yaklasimiyla Sunumu

2014 yilinda Geomatik Programindan 5 6grenci mezun olmustur.
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Miige ALBAYRAK

Geomatik Programi

Web Tabanli Bagil Ve Mutlak Konum Belirleme Servislerinin Performans Analizi

Tez Danismani: Prof. Dr. Halil ERKAYA

Glinimuzde 6lgme ve jeodezik amagh bir¢ok hassas konum belirleme uygulamasi icin GNSS etkin olarak kullanilmaktadir. Sayi,
nitelik ve 6zellikleri giderek artan bu sistemlerde biiro hesaplamalarini (post-processing) iceren birgok farkl konum belirleme
teknigi gelistiriimesine karsin bu teknikler temelinde bagil ve mutlak konum belirleme ilkesine dayanmaktadir. Her iki yakla-
sim agisindan kullanicilarin elde etmek istedikleri hassas konum bilgileri ise kullanimi deneyim gerektiren ve lisans lcretleri
oldukga yliksek olan bilimsel ya da ticari yazilimlarla gergeklestirilmektedir. Ancak son yillarda bu yazilimlara 6nemli bir alter-
natif olan kullanici dostu ve Ucretsiz web tabanli online konum belirleme servisleri de jeodezik amagli uygulamalarda yaygin
olarak kullanilir hale gelmistir. Bu nedenle gergeklestirilen ¢calismada bu gelisim dinamikleri dikkate alinarak farkli 6zelliklere
sahip yer kontrol noktalarinda, servislerin dogruluk ve performans arastirmasi yapiimistir. Ozellikle bagil ve hassas mutlak
konum belirleme (PPP: Precise Point Positioning) ilkesi ile hizmet veren bu servislerin statik GPS verilerinin degerlendirilme-
sindeki sagladigi dogruluklar arastiriimistir.

Anahtar kelimeler: GPS, GNSS, Web Tabanli Online Servisler, Bagil ve Mutlak Konum Belirleme, PPP,
Bliro Hesaplamalari, Dogruluk
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Mehmet EREN

Geomatik Programi

iki Farkh Yontemle (NATM-TBM) ile Agilan Bir Tiinelde Diisey Deformasyon/Deplasman'larin
Belirlenmesi: M5 Metro Ornegi

Tez Danismani: Prof. Dr. Halil ERKAYA

Muhendislik yapilari olarak adlandirilan; barajlarin, tiinellerin, yiksek yapilarin insa asamasindaki dlgiimlerin zorunlulugu yad-
sinamaz bir gergektir. Bu denli dnemli ve pahali olan yapilarin insasindan sonra da yapilarin izlenmesi énemlidir. izleme islem-
lerinin yapilabilmesi icin uygun goérilen araliklarla dlglimler tekrarlanir.

Yapilan dl¢limler En Kigik Kareler Yontemine ile dengelenir. Bu dengeleme isleminde; agda yapilan él¢lilerden meydana ge-
len hatalar tiim noktalara dagitilmasi nedeniyle tiim iz minimum yéntemine gére yapilmasi uygun olacaktir. Olgii setine ait
uyusumsuz 6l¢l varsa ve bu nokta agdan c¢ikarildiginda agin yapisini bozmayacaksa agdan atilir degilse 6l¢l yenilenir. Bu is-
lemlerin ardindan deformasyon analizinin yapilmasi ve élgiilen noktalarda anlamli hareket olup olmadiginin belirlenmesi isle-
mi Hannover Yaklasimi ile gerceklesmistir.

Bu islemler sonucu miihendislik yapilarinda, yapi emniyetini tehlikeye disiirecek derecede hareketin saptanmasi durumunda
yapi emniyeti icin 6nlemler alinmasi gerekecektir.

Anahtar kelimeler: Tiinel, Deformasyon, Yapi Emniyeti, En Kiiglk Kareler Yontemi
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Aysegil GERVAN

Geomatik Programi

Kentsel Doniisiim Projelerinde Miilkiyet Kazanimlarinin Ekonomik Analizinin Ayazma Kentsel Déniisiim Projesi
Orneginde incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Hiilya DEMIR

Kentsel donlisim projeleri, afet risklerinden korunma, yenileme, koruma ve sagliklastirma amaglariyla giindeme gelmektedir.
Ancak gergeklestirilen uygulamalar incelendiginde; kentsel donlsim projelerinin genellikle kent merkezine yakin, ilgili proje
ile yiksek ekonomik kazanim saglanmasi beklenen alanlarda gergeklestirildigi goriilmektedir. Yapilan projelerle, genellikle
yogun yapilasmanin oldugu, altyapisi yetersiz, sagliksiz ve biyulk bir bolimi hazineye ait alanlar, yiksek yogunluklu yerlesim
yerlerine donistirilmektedir. Kentsel dénisim projelerinin cogunlugunda hedef kitlenin donlstim bolgelerinde yasayan
dusuk gelirli insanlar oldugu soylense de, donlisiim sonrasi, orta ve Ust gelir sahipleri yonlinde degistigi goriilmektedir. Bu
alanlarin donlstimiinde ¢ogunlukla mlkiyet yapisinin da degistirildigi gézlenmektedir.

Bu calismada, gerceklestirilen kentsel déniisiim projesi 6rneginde mevcut uygulama ydntemleri ile imar Kanununun 18' inci
maddesinin uygulamasi sonucu ortaya ¢ikan milkiyet kazanimlarinin karsilastirilmasi amaglanmistir. Calisma kapsaminda,
2004 yilinda baslayan ve istanbul'da yapilan ilk kentsel déniisiim projelerinden biri olan Ayazma Kentsel Déniisiim Projesi
incelenmistir.

Calismada, aktorlerin mevcut projedeki ekonomik kazanimlari ile imar uygulamasi kullanilmasi durumunda ortaya ¢ikacak
kazanimlar hesaplanmis ve karsilastirma sonuglari verilmistir. Kentsel dénlisiim projelerinde uygulama yontemi olarak imar
uygulamasinin kullanilmasi ile hak sahiplerinin elde edilecegi ekonomik kazanimlarin daha yiiksek gerceklestigi ispatlanmistir.

Anahtar kelimeler: Kentsel Déniisiim, Tasinmaz Yénetimi, imar Uygulamasi
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Cetin DOGAN
Ll
&
g Geomatik Programi
Yol Aplikasyonu Calismalarinda Cors'un Uygulanabilirliginin Test Edilmesi
Tez Danismani: Dog. Dr. Ating PIRTI

Bircok Ulke uydu bazl konumlama sistemlerinden elde edilen dogrulugu santimetre hassasiyetine kadar artirarak son kullani-
clya sunmak amaci ile bélgesel ve yerel olarak kullanilabilen, GNSS temelli Stirekli Calisan Referans istasyonlari (CORS) tesis
etme yoluna gitmislerdir. Ulkemizde de benzer bir yaklasimla kurulan ve faaliyete gecmis olan TUSAGA (Tiirkiye Ulusal Sabit
GPS istasyonlari Agi) Aktif (CORS-TR) projesiyle de Tiirkiye'nin hemen her yerinde Gergek Zamanl Kinematik (GZK) olarak ko-
num belirlenebilmektedir.

Calismamizda; Afyon ili Dinar ilcesinde yapilmakta olan Riizgar Enerji Santrali kapsaminda gerceklesen yol projesinin T39 ser-
vis yoluna ait 100 noktada CORS 6lgiim yéntemlerinden VRS ve FKP ile farkh giin ve saatlerde 3 periyot dl¢iim gergeklestiril-
mistir. Bu noktalar Post-Processing Kinematik yontem ile de olglilmiis olup bu yontemlerin dogruluk analizleri yapilmistir. Bu
olgiim yontemlerinden elde edilen koordinatlar total station élgimiinden hesaplanan koordinatlar ile karsilastirilarak deger-
lendirilmigtir.

Bu tez calismasi ile TUSAGA Aktif (CORS-TR) istasyonlarindan elde edilen konum bilgilerinin dogrulugu tespit edilmeye calisila-
rak yol proje uygulamalarinda kullanilabilirligi ve glvenirliligi ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: TUSAGA-Aktif (CORS-TR), Aplikasyon, Post-Processing Kinematik, VRS, FKP
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Abdullah KARA

? = ,l’l Geomatik Programi

idari Birimler igin Bir Yer Adlari Dizin Ontolojisi Gelistirilmesi ve istanbul Orneginde Bagh Veri Yaklasimiyla Sunumu

Tez Danismant: Dog. Dr. Volkan CAGDAS

Sayisal cografi yer adlari dizinleri, Web temelli haritacilik servisleri ve konumsal arama motorlari gibi uygulamalarin temel yapi
tasi olarak gorilmektedir. Yerel ve kiiresel cografi yer adlari dizinleri olusturmaya yonelik son girisimler, dizinlerin Semantik
Web (Semantic Web — Anlamsal Web) dili olan Kaynak Tanimlama Catkisi (Resource Description Framework — RDF) ile temsili
ve Bagl Veri (Linked Data) yaklasimi ile sunumuna odaklanmistir. Bu ¢alismada, idari birimlere 6zgii bir cografi yer adlari dizi-
ninin Semantikl Web ve Bagli Veri yaklasimiyla sunumuna olanak saglayacak Tiirkiye idari Birimler Ontolojisi gelistirilmis ve
istanbul ili, Besiktas ilcesi 8rneginde ontoloji tanimlamalarina uygun iretilen RDF dokiimanlari Bagli Veri olarak sunulmustur.
Tasarlanan ontoloji, idari birimlerin adlari, konumlari, 6znitelikleri ve birimler arasindaki konumsal iliskileri (mereolojik ve to-
polojik iligkiler), Web Ontoloji Dili (Web Ontology Language — OWL) ile ifade etmektedir. idari birimler dizini, idari birimlerle
ilgili tim RDF veri setlerinin (6rn., nifus, vergi, kamu hizmetleri, segim, istatistik) Web yoluyla entegrasyonunu saglayacaktir.
Bu yaklasim, ilave sorgulama yapmadan bir idari birimle ilgili tiim verilere Web yoluyla erisimi etkinlestirecektir.

Anahtar kelimeler: idari Birimler, Yer Adlari Dizini, Semantik Web, Bagh Veri, Ontoloji, RDF, OWL
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HARITA MUHENDISLIGi ANABILIM DALI
UZAKTAN ALGILAMA VE CBS PROGRAMI

Prof. Dr. Fatmagiil KILIC

. Pinar ERASLAN: Alisveris Merkezleri Rekabet Etkisinin CBS ile Belirlenmesi: istanbul Or-
negi

. Giizin Ecem INANOGLU: Kadikdy-Kartal Rayl Tasima Sistemi Ve Konut Fiyatlari Degisimi-
nin incelenmesi

. Isik BEYAZIT: Kizilirmak Deltasinin Zamansal Kiy1 Degisiminin Cografi Bilgi Sistemleri Ve
Uzaktan Algilama Yéntemleri ile Belirlenmesi

Dog. Dr. Ali Melih BASARANER

. Zeynep ALTUNKAYA: Egitim Amach Binalar icin Topografik Ve Kentsel Ontolojilerin Olus-
turulmasi

. Siiheda OZDOGAN: Bina Nesnelerinin CityGML Standardina Gére LoD2 Ve LoD3 Ayrinti
Diizeylerinde Ug¢ Boyutlu Modellenmesi

. Kadir SAHBAZ: Orta Olcekli Topografik Haritalarda Binalarin Baglamsal Genellestirilmesi

Dog. Dr. Fiisun BALIK SANLI

. Mustafa USTUNER: Destek Vektdr Makineleri Yéntemi ile Arazi Kullanimi Siniflandiriima-
sinda Kernel Fonksiyonlarina Ait Karsilastirmali Parametre Duyarlik Analizi: RapidEye Ve
SPOT Ornegi

Dog. Dr. Mustafa Umit GUMUSAY

. Gokalp KOSEOGLU: CBS Teknolojilerinin Marina Yer Segiminde Karar Destek Mekanizma-
st Olarak Kullanilmasi

2014 yilinda Uzaktan Algilama ve CBS Programindan 9 6grenci mezun olmustur.

| YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

HARITA MUHENDISLiGi ANABILIM DALI
UZAKTAN ALGILAMA VE CBS PROGRAMI

Dog. Dr. Naci YASTIKLI

. Esra GULER: Tarihi Yapilarda Fotogrametrik Yontemle Doku Deformasyonlarinin Belirlen-
mesi

2014 yilinda Uzaktan Algilama ve CBS Programindan 9 6grenci mezun olmustur.
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Pinar ERASLAN

Uzaktan Algilama ve CBS Programi

Ahsveris Merkezleri Rekabet Etkisinin CBS ile Belirlenmesi: istanbul Ornegi

Tez Danismani: Prof. Dr. Fatmagil KILIC

Bu calismada; alisveris merkezlerinin (AVM) birbirlerine olan rekabet etkisi Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ve istatistiki yéntemler
kullanilarak belirlenmistir. Calisma alani tim istanbul ilini kapsamaktadir.

istanbul'da bulunan mevcut aligveris merkezleri ve insaat halindeki alisveris merkezlerine ait kiralanabilir alan, magaza saysi,
otopark kapasitesi, koordinat bilgileri internet Gizerinden ve alisveris merkezlerine ait hazirlanan gesitli yillik raporlardan top-
lanmistir. CBS analiz araglari ve istatiksel yontemler birlikte analizin yorumlanmasinda kullaniimistir.

Olcit katmanlarinin hazirlanabilmesi icin istanbul ili ilce, mahalle sinirlari, arazi kullanimi, mahalle detayinda demografik veri-
ler, detayli ulasim ag verisi ve alisveris merkezleri koordinat bilgileri kullanilmistir. Tiim veri katmanlarinin analize detayh bir
katki saglayabilmesi amagli Grid sistemi kullaniimistir. istanbul ili 1 km x 1 km gridlere ayrilmistir. Mahalle 6lgeginde var olan
nufus verisi, grid dlcegine aktarilmistir.

Grid Gzerinde nifus verisinin hassas olabilmesi igcin mahalle alanindan arazi kullanima ait yerlesik nifusun yasamadigi; askeri
kurumlar, enerji Gretim dagitim, kiiltirel tesisler, resmi kurum, sanayi ve tGretim alanlari, spor tesisleri, su, kanalizasyon, ¢op,
tarihi ve turistik tesisler, tarimsal iretim alanlari, ticaret alanlari, yesil alanlar, dini tesisler, alisveris, egitim kurumlari, saglik
kurumlari, demiryolu, denizyolu, karayolu verileri ¢ikariimistir.

Her alisveris merkezine gidebilecek potansiyel nifus Huff modeli kullanilarak hesaplanmistir. Alisveris merkezlerine ait genel
bilgiler (kiralk alan, magaza sayisi vb) kullanilarak 6zelligine gore alisveris merkezi ¢cekicilik puani hesaplanmistir. Kullanilan
verilerin blyuklukleri farkl élgeklerde oldugu igin, veriler z-skoru kullanilarak standardize edilmistir. Grid merkezlerinin aligve-
ris merkezlerine uzakliklari ulasim ag Gzerinden gergek trafik yasaklari g6z 6niinde bulundurularak hesaplanmistir.

Huff modeli kullanilarak 6nce mevcut alisveris merkezlerine gelebilecek niifus hesaplanmis, daha sonra insaat halindeki alisve-
ris merkezlerinin acildigi varsayilarak tekrar bu hesaplama yapilmistir. Mevcut alisveris merkezlerinin ne kadar niifus kaybede-
cegi belirlenmistir. Bu farktan dogan orana rekabet etkisi adi altinda degerlendirilmistir. Sonug olarak mevcut alisveris mer-
kezlerinin kaybedecegi potansiyel niifus miktarina gére ne kadar rekabetten etkilenecegi yeni bir model ile belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: AVM, CBS, Rekabet, Grid, istatistik
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Glizin Ecem INANOGLU

Uzaktan Algilama ve CBS Programi

Kadikdy-Kartal Rayli Tasima Sistemi Ve Konut Fiyatlari Degisiminin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Fatmagil KILIC

Gliniimizde istanbul'la ilgili olarak akla gelen ilk sorun ulagimdir. Sehirde gergeklesen tiim faaliyetlerin ulasimla dogrudan
veya dolayh olarak ilgisi oldugundan, gliniimiizde ulasim teknik ve mihendislik yonleri yaninda finansal agidan ayrica bir aras-
tirma konusu olmustur. Konut sektéri de ekonominin en 6nemli sektérlerinden biri oldugu icin arastirma konulari icinde yeri-
ni almistir.

Bu calismanin amaci, biyik yogunlugun yasandigi Kadikdy - Kartal D100 Karayolunu rahatlatmak igin ¢6ziim yolu olarak gori-
len, Kadikdy - Kartal rayli sistem hattini incelemek, hattin hizmete girdigi 2012 yilinda, konutlarin deger degisimlerini gézlem-
lemek ve konut fiyatlarindaki deger degisimlerine sebep olan faktérlerin gesitliligini agiklamaktr.

ilgili rayli sistem hattinin olusum siireci ve onu kullanabilecek mahallelere ait konut endeks degerleri analiz edilmis, dénemsel
olarak ulasimdan daha etkili faktérlere rastlanmistir. ilgili hatiin ekonomik getirisini tespit etmenin zamansal ve mekansal agl-
dan uygun olmadigi sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: Rayli tasima sistemi, konut endeks degerleri, ekonomik kriz
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Isik BEYAZIT

Uzaktan Algilama ve CBS Programi

Kiziirmak Deltasinin Zamansal Kiy1 Degisiminin Cografi Bilgi Sistemleri Ve Uzaktan Algilama Yontemleri ile Belirlenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Fatmagil KILIC

Denize kiyisi olan tlkelerde kiyi bolgelerinde meydana gelen degisimler basta yonetim ve planlama olmak lzere bir¢cok meslek
disiplini icin olduk¢a 6nemli bir konudur. Kiyi degisimlerinin belirlenmesi, gelecege yonelik kestirimler ve simiilasyonlar, plan-
lama ve 6nlem calismalari tim diinyada ilgi odaginda olmasina karsin tGlkemizde bu konuda yapilan galismalar ve sorunlara
alinan 6nlemler son derece yetersiz kalmaktadir.

Bu tezin amaci Kizilirmak Deltasi kiyi gizgisinin 1987 ile 2011 yillari arasinda gegen 24 yillik sirede gergeklesen degisimlerini
inceleyerek bolgede kiyiyi korumak adina alinan énlemlerin ne derece etkili oldugunu belirlemek ve kiyi degisimlerine sebep
olarak gosterilen olaylarin bu tarihler arasindaki etkilerini arastirmaktir.

Bu amacg ile arastirmada 27 Temmuz 1987, 2 Temmuz 1998, 25 Haziran 2002, 11 Temmuz 2007, 6 Temmuz 2011 tarihlerine
ait Landsat 4-5 TM uydu goéruntileri kullanilmistir. Kiyi gizgilerinin belirlenmesinde gorinti oranlama teknigi, kiyi ¢izgisi degi-
simlerinin belirlenmesinde ise SCE, EPR ve LRR yontemleri kullanilmistir. Kiyi gizgisindeki degisimlerin analizi DSAS (Digital Sho-
reline Analysis System) yazilimi kullanilarak gercgeklestirilmistir. Kizihrmak nehrinin sol sahilindeki yaklasik 6 km ve sag sahilin-
de yaklagik 11 km uzunlukta kiyi gizgilerinin deniz yéniinde 1 km paralelinde bir ana hat secilmistir. Yaklasik 17 km uzunlugun-
daki ana hat Gzerinde 50 m araliklarla toplam 318 adet transekt olusturulmustur.

Analiz sonucunda, Kizihrmak Deltasi kiyi gizgisinde 1987-2011 yillari arasinda -27,38 m/yil oraninda erozyon miktari ile maksi-
mum degeri 655,6 m olan kara yoniinde yer degistirme tespit edilmistir. Bu erozyonun olusumunda insan miidahalelerinin
etkilerini belirleyebilmek icin farkh tarih araliklarinda da analizler yapilmis ve 1988'de Altinkaya, 1991'de Derbent Barajlarinin
yapilmasi ile 1987-1998 yillari arasinda yapilan hesaplamalara gore -38,81 m/yil oraninda kiyida maksimum degeri 424,29 m
olan bir degisimin olustugu saptanmistir. 2002 yilinda yapilan mahmuz ¢alismalarinda kiy1 degisimi 302,48 m'ye, 2007 yilinda
tamamlanan mahmuzlar ile birlikte ise bu degerin 215,16 m'ye indigi belirlenmistir. Alinan énlemlere ragmen kiyida devam
eden kiiclilmeyi tersine gevirmek, bolgede bozulan ekosistemi korumak igin basta akarsular Gizerine baraj yapimindan ve akar-
su ile deltaya zarar veren tim ¢alismalardan vazgegilmesi gerektigi sonucu ortaya ¢cikmaktadir. Yapilacak her calismada delta
ve lizerinde yasayan binlerce canli diisiintlerek gerekli tim 6nlemlerin en acil sekilde alinmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Kizilirmak, delta, kiyi degisimi, kiyi cizgisi degisim analizi, kiyi ¢izgisi degisim orani
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Zeynep ALTUNKAYA

Uzaktan Algilama ve CBS Programi

Egitim Amach Binalar i¢in Topografik Ve Kentsel Ontolojilerin Olusturulmasi

Tez Danismani: Dog. Dr. Ali Melih BASARANER

Mekansal bilgilerin semantik webde kullanimi son yillarda 6nemli bir arastirma konusu olmustur. Mevcut teknolojiler; uygula-
malar ve kullanicilar igin bilgi kaynaklarinin ve alicilarin (kullanicilar ve uygulamalar igin veri tabanlari) birbirleri ile etkilesimi
icin gesitli firsatlar yaratmaktadir. Bu firsatlar genel olarak fiziksel birlikte ¢alisabilirligi saglamaktadir. Ancak semantik birlikte
cahsabilirlik icin gesitli zorluklar bulunmaktadir. Semantik birlikte ¢calisabilirligin amaci, farkli kaynaklarin ve alicilarin anlamii
bir sekilde bilgi degisimi saglamasidir. Ancak kaynaklar ve alicilar farkli iceriklere sahip olduklarinda semantik birlikte ¢alisabi-
lirligi saglamak guictir. Birlikte calisabilirlik dizeyleri saglandiktan sonra semantik webin gerceklemesi mimkiin olacaktir.
Ontolojiler, bilgilerin yakalanmasi, yeniden kullanimi ve mekansal semantigin paylasiminda temel yéntem olarak kabul edil-
mektedir. Kullanigh bilginin sistemler arasinda paylasimi ve yeniden kullanilabilirligi icin ortak sézlik tanimlamalari 6nem arz
etmektedir.

Bu tez galismasinda, ayni gergek diinya olgularinin farkl bakis agilariyla kavramsallastiriimasina yonelik olarak ontolojik mo-
dellenmesi amaglanmaktadir. Bu kapsamda, ilk olarak birlikte galisabilirlik incelenmis ve karsilasilan sorunlar irdelenmistir.
Ardindan semantik web kavrami ve mekansal boyutu incelenmistir. Daha sonra semantik web igin birlikte galisabilirligi sagla-
yacak anahtar olan ontoloji kavrami incelenmistir. Ontolojilerin 6nemi ve farkh kaynaklardaki ontolojilerin ayni platformda
kullanilmasi durumunda karsilasilan heterojenlikler ve diizeyleri irdelenmistir. Son olarak Protégé yazilimi kullanilarak 6rnek
iki farkli ontoloji (topografik ve tematik/kent) gelistirilmis ve bu ontolojilerin semantik farkhliklari ve diizeyleri incelenerek
birlikte calisabilirlige etkisi irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Mekansal ontoloji, birlikte calisabilirlik, semantik web
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Uzaktan Algilama ve CBS Programi

Bina Nesnelerinin CityGML Standardina Gore LoD2 Ve LoD3 Ayrint Diizeylerinde Ug Boyutlu Modellenmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Ali Melih BASARANER

Kentlerin giderek biiyliyen ve karmasiklasan yapisi, yonetim siireglerine geliskin bilgi ve iletisim teknolojilerinin dahil edilmesi
gereksinimini artirmistir. Buna paralel olarak, farkh alanlarda tg¢ boyutlu (3B) kent modellerinin olusturulmasi ve kullanimi
yayginlagsmaktadir. 3B kent modelleri, glirGltl yayilma similasyonu ve haritalamasi, kent ve telekomiinikasyon planlamasi,
afet yonetimi, egitim amach gergek zamanli similasyonlar ve tesis yonetimi gibi ¢esitli uygulamalarda mekansal analiz ve gor-
sellestirme amagli kullanilabilmektedir. Bu nedenle, yerel ydnetimler 3B kent modellerini olusturma g¢alismalarina baslamistir.
Bu kapsamda, 3B CBS ve sanal cografi ortamlar gibi yeni kavram ve teknikler halen gelistirilme asamasindadir.

3B kent modellerini temsil eden ortak bir standart olarak CityGML, farkh kaynaklardan gelen 3B kent verilerini depolamak,
yonetmek ve entegre etmek icin, Acik Mekan Konsorsiyumu (OGC) tarafindan gelistirilmistir. CityGML, 3B geometrileri, tema-
lari ve semantikleri, 6znitelikleri ve iliskileri destekleyen ve gercekgi gorsellestirme igin gelismis secenekler sunan nesne yéne-
limli modeldir. CityGML bir kente ait bina, ulagim ve bitki 6rtlsi gibi temel nesneleri tanimlamaktadir.

Bu 3B kent modelleri, goklu 6lgeklerde olusturulmaktadir. CityGML standardi bes ayrinti dizeyinde (LoD) mimari, kentsel ya
da bolgesel kapsamda, amaca uygun birgok topografik nesnenin li¢ boyutlu geometrisi, topolojisi, semantigi ve goriiniisiini
(gorsel temsili) tanimlar. 3B geometri ve goriinls bilgilerine ek olarak, yukarida s6z edilen uygulamalar 6zellikle kapsamli se-
mantik bilgiler gerektirirler. Modeller, daha disik dogruluklu 2.5B model (LoD0)'den baslayip ve kapsamli ic mekan modeli
(LoD4)'nde sonlanan bes ayrinti diizeyinde temsil edilmektedir.

Ulkemizde simdiye kadar 3B kent modelleri daha ¢ok belediyelerce gorsellestirme amagli olarak olusturulmustur. Bu modeller
ileri kentsel analiz stireglerine, heniiz etkin olarak dahil edilmis degildir. Ayrica su ana kadar olusturulan modeller, yaygin ka-
bul géormis standartlari desteklememektedir. CityGML standardina uygun 3B kent modeli olusturma g¢alismalari, heniiz gok
yeni ve ¢ok az sayidadir.

Bu tez galismasinda, CityGML standardi incelenmekte ve bina nesnelerinin farkli ayrinti diizeylerinde modellenmesine iliskin
kavramlar ve teknikler irdelenmekte ve bu kapsamdaki gelismeler ele alinmaktadir. Bu amagla ilgili yazilimlardan bazilari ince-
lenmis ve CityGML standardinda 3B kent modelleme icin en uygun yazilim olan CityGRID™ tercih edilmistir. Uygulamada is-
tanbul iline ait mevcut 3B bina verileri, CityGML standardina uygun olarak LoD2 ve LoD3 ayrinti diizeylerinde modellenmistir.
Modelleme asamalari kapsamli olarak incelenmis, uygulamada karsilagilan sorunlar ortaya konmus ve gelecekteki calismalara
yonelik bazi 6neriler ve degerlendirmeler yapilmistir.

Anahtar kelimeler: CityGML, Bina verileri, 3B Kent Modelleme, Ayrinti Diizeyleri (LoD)
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Kadir SAHBAZ

Uzaktan Algilama ve CBS Programi

Orta Olgekli Topografik Haritalarda Binalarin Baglamsal Genellestirilmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Ali Melih BASARANER

Kartografya disiplininin 6ncelikli amaglarindan birisi farkli ihtiyaclara cevap vermek amaciyla yerytizini gesitli 6lcek ve igerik-
lerde modellemek ve sunmaktir. Bu nedenle genellestirme islemi kartografyanin 6nde gelen arastirma konulari arasindadir.
Ozellikle son yillarda teknolojik gelismelerle birlikte mekansal verilerdeki hizli artis ve bu verilerin yogun kullanimi genellestir-
me islemlerinin hizli ve otomatik olarak yapilmasi ihtiyacini dogurmustur.

Bu calismada 1:25 000 6lgekli haritalardan 1:50 000 olgekli haritalara gegiste bina ve yerlesim alanlarinin baglamsal genelles-
tirmesine yonelik bazi otomatik ¢dzlimler gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu amagla topografik veriler cografi bilgi sistemi orta-
mina aktarilmistir. ilk olarak bina ve yerlesim alani nesneleri tek tek genellestirilmistir. Daha sonra bina ve yerlesim alanlarinin
baglamsal genellestirme islemleri bloklar icinde olusturulan genellestirme bolgeleri kapsaminda kiimeleme (gruplandirma)
teknikleri, Delaunay liggenlemesi ve Voronoi diyagramlari kullanilarak otomatik olarak gergeklestirilmistir. Tim islemler, .NET
platformu tizerinde, ArcObjects yazilim gelistirme kiti ve C# programlama dili kullanilarak ArcGIS lizerinde ¢alisan BinaGEN
genellestirme eklentisi ile otomatik olarak yapilmis ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Kartografya, baglamsal genellestirme, cografi bilgi sistemleri, topografik harita,
bina ve yerlesim alani genellestirmesi
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Mustafa USTUNER

Uzaktan Algilama ve CBS Programi

Destek Vektdr Makineleri Yontemi ile Arazi Kullanimi Siniflandirimasinda Kernel Fonksiyonlarina Ait Karsilastirmali
Parametre Duyarlik Analizi: RapidEye Ve SPOT Ornegi

Tez Danismani: Dog. Dr. Fusun BALIK SANLI

Ulkelerin gelismislik diizeyi ve toplumlarin refah seviyesi yiiksek bir sekilde yasayabilmesi o tilkedeki sosyal, kiiltiirel ve ekono-
mik kaynaklarin etkin kullanimi ve siirdiriilebilir yonetimine baghdir. 2006 CORINE (Coordination of Information on the Envi-
ronment) arazi ortiisi verisine gore tlkemiz topraklarinin %42.35'i tarim alanlarindan, %54.04'( ise ormanlik ve yari-dogal
bitki értiisinden olusmaktadir. Ulke topraklarinin stratejik planlamasi ve dogal kaynaklarin siirdiirilebilir yénetimi icin arazi
ortusi/kullanimina iliskin detayli ve glvenilir bilgiler yerel otoriteler ve karar vericiler igcin 6nem arz etmektedir.

Uzaktan algilama teknolojisi dogal kaynaklarin (orman, tarim alani, bitki értiisi vb.) etkin, dogru planlanmasi ve yonetiminde
onemli bir role sahiptir. Cok bantl yiksek ¢ozinUrlikli uydu gérintileri arazi 6rtisi ve kullanimina iliskin tematik haritalarin
Uretilmesinde sagladigi spektral, mekansal ve zamansal zenginlik nedeniyle tercih edilmekte ve yaygin olarak kullaniimaktadir.
Uydu goriintulerinden tematik bilgi elde etmek amaciyla kullanilan en yaygin yontem uydu goriintilerinin siniflandiriimasidir.
Elde edilecek tematik bilginin dogrulugu ve kalitesi, kullanilan uydu goriintlsi ve bant kombinasyonunun segiminin yani sira
siniflandirmada kullanilacak algoritmaya da baglidir. Bu ¢alismada, uydu goriintilerinin siniflandiriimasi isleminde son zaman-
larda ylksek siniflandirma kabiliyeti nedeniyle tercih edilen makine 6grenme algoritmalarindan birisi olan Destek Vektor Ma-
kineleri (DVM) ile geleneksel siniflandirma yontemlerinden birisi olan ve literatiirde gecerliligi kabul edilmis En Cok Benzerlik
(ECB) yontemi tercih edilmistir.

Calismada son yillarda tarim, bitki ortlisti, orman ve sulak alanlari haritalanmasi ve bu alanlara iliskin bilgi elde etmek amaciyla
yaygin olarak kullanilan ve basarili sonuglar veren RapidEye ve SPOT ¢ok bantl yiksek ¢oztintrlikli uydu goriintileri kullanil-
migtir. Secilen uydu gérintuileri yliksek ¢ozlinlrliklerinin yani sira icerdikleri bantlar nedeniyle tercih edilmistir.

Calisma alani Aydin ili sinirlari igcindedir. Tarim arazileri ile kapli alanda misir (1,1l ve Ill evre), pamuk (iyi, orta, zayif), toprak
(1slak, nemli, kuru), ¢ayir ve mera alani, yerlesim alani ve su ylzeyi olmak tzere on iki farkli sinif belirlenmistir. Calismaya ilis-
kin arazi calismasi gériintii alimi ile es zamanli olarak Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme b&limi
tarafindan gergeklestirilmistir.

DVM siniflandirma isleminde dort farkh kernel ve birbirinden farkli yliz otuz dokuz model kullaniimistir. Bu modeller kullanila-
rak DVM siniflandirma isleminde kernel tipi ve bu kernellere ait parametre seg¢iminin siniflandirma dogrulugu Gzerindeki etkisi
incelenmis ve en ylksek siniflandirma dogrulugu veren model (en uygun parametre seti) bulunmustur. Ayrica hem siniflandir-
ma yontemlerinin hem de uydu goriintilerinin tarimsal amagli uygulamalarda kullanilabilirligi ve basarisi da test edilmistir.
DVM yontemi kullanilarak elde edilen siniflandirma sonuglari segilen modele bagh olarak ¢ogunlukla ECB yontemi kullanilarak
elde edilen sonuclardan yiiksek olsa da birkagc modelde ise diisiiktiir. iki gbriintd tiirii icinde en yiiksek siniflandirma dogrulu-
gunu veren kernel polinom kernelidir ve siniflandirma dogrulugu RapidEye icin %85.6 iken SPOT icin %73.3 tiir. Uretilen tema-
tik haritalarin siniflandirma dogruluklari kappa katsayisi ve hata matrislerinden (toplam dogruluk) yararlanilarak elde edilmis-
tir.

Anahtar kelimeler: Destek vektér makineleri, kernel fonksiyonlari, karsilastirmali duyarlik analizi, RapidEye, SPOT
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Uzaktan Algilama ve CBS Programi

CBS Teknolojilerinin Marina Yer Seciminde Karar Destek Mekanizmasi Olarak Kullanilmasi

Tez Danismani: Dog. Dr. Mustafa Umit GUMUSAY

Glinimuzde deniz kiyilarinda yapilacak yapilar, denizlerin daha yararl kullaniimasi ve gevre agisindan biyik 6nem tagimakta-
dir. Marina yapilacak mekanin Cografi Bilgi Sistemleri ile secilmesi gliniimiiz teknolojik olanaklari ile miimkiindiir. Oncelikle
marina yapilmasi planlanan alanlarin belirlenmesinde jeolojik yapi, arazi kullanimi, demografik yapi, erisim olanaklari gibi et-
menleri belirleyen verilerin elde edilmesi gerekmektedir. Bu verilerin uygun yéntemlerle analizi sonucu marina yapimina uy-
gun mekanin secilmesi gerceklestirilebilir.

Calismanin amaci topografik ve demografik veriler kullanarak tanimli bir kiyi bolgesi icin cografi ve demografik agidan marina
yapilmasina uygun kiyi alanlarinin tespit edilmesidir. Calisma alani olarak istanbul ili Marmara kiyi seridi secilmis, istanbul Bo-
gazi calisma alani disinda tutulmustur. Calismada istanbul kiyi seridini kapsayan; Erozyon, Heyelan Riski, Tusunami, Arazi Kul-
lanimi, Jeolojik Sakincali Alan, Nakil Hatlari, Deniz Trafigi verileri ile mahalle 6lgeginde bulunan Nifus, Yas dagimi ve Gelir dii-
zeyi verileri kullanilmistir. Verilerin birbirleri ile 6rtustiriilmesinde elek analizi ydntemi kullanmig alan 50X50 m gridlere bola-
nerek puanlandiriimistir. Grid puanlarinin agirliklandiriimasinda AHP (analitik hiyerarsi proses) yéntemi kullaniimistir. Bu saye-
de marina agilmasi uygun alanlarin tespitinde bir puanlama sistemi gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: CBS, Kiy1 Planlama, Marina, Karar Destek Sistemi
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Esra GULER

Uzaktan Algilama ve CBS Programi

Tarihi Yapilarda Fotogrametrik Yéontemle Doku Deformasyonlarinin Belirlenmesi

Tez Danismant: Dog. Dr. Naci YASTIKLI

Bu tez calismasi ile sayisal ve termal infrared kameralari birlikte kullanarak tarihi ve kiltrel miras 6zelligi tasiyan yapilarin
fotogrametrik yontemle belgelenmesi, nem ve islak ylzeylerin yaliim problemleri sebebi ile meydana gelen rutubet sonucu
olusan deformasyonlarin goriinti siniflandirma, segmentasyon islemleri ile analiz edilmesi amaglanmistir. Bu amaci gergekles-
tirmek Uzere sayisal ve termal kameralarin geometrik kalibrasyonu igin 3 boyutlu test objesi tasarlanmis ve imalati yaptiriimis-
tir. Bu arastirma kapsaminda kullanilan Nikon D3X SLR (50 mm ve 20 mm) sayisal fotograf makinesi ve Flir A320 termal kame-
ranin geometrik kalibrasyon islemleri gerceklestirilmistir.

Calisma alani olarak secilen Azapkapi Sokullu Mehmet Pasa Camii'nde bu tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilen yaklasim test
edilmistir. Cekilen fotograflara ait dis yoneltme elemanlari isin desteleri ile dengeleme islemi sonucunda belirlenmis, iki farkl
alanda (¢alisma alani 1 ve calisma alani 2) sayisal ve termal kamera ile alinan gérintiler kullanilarak rektifiye edilmis fotog-
raflar Gretilmistir. Rektifiye edilmis fotograflar kullanilarak ¢oklu ¢éziinirliikli segmantasyon islemi, renkli ve termal goriinti-
ler icin belirlenen olgek, sekil ve parlaklik parametreleri kullanilarak yapilmistir. Siniflandirma islemi bulanik mantik algoritma-
st ile gergeklestirilmistir ve olusan siniflar vektor dosya olarak kaydedilmistir.

Her iki calisma alaninda rektifiye edilmis renkli ve termal gorintiler kullanilarak yapilan siniflandirma islemi sonucunda goé-
rintulerdeki nem ve zemin kaynakli rutubet problemi nedeniyle olusan deformasyonlarin belirlenmesi amaciyla analiz gercek-
lestirilmistir. Sayisal kamera ile alinan gortntiler kullanilarak yapilan analiz sonucunda nem ve rutubet sebebiyle olusan de-
formasyonlarin belirlenmesinde zorluklar yasanmasina karsin termal goriintideki siniflandirma sonuglari kullanilarak zemin-
den yikseldikge nem ve rutubet sebebiyle olusan deformasyon dereceleri kolaylikla elde edilmis ve proje hedefleri basariyla
gerceklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Tarihi Yapilar, deformasyon, sayisal kamera, termal kamera, geometrik kalibrasyon,
Isin desteleri ile dengeleme, ek parametre, segmantasyon, siniflandirma
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Elmira KOCABAS

iktisat Programi

Lojistik Regresyon Ve Bankacilik Verileri Uzerine Bir Uygulama

Tez Danismant:

Dog. Dr. Filiz KARAMAN

Bankalarin faaliyetlerinin devamhhg tstlendikleri kredi riskinin etkin sekilde yonetimine dayanir.

Bu calisma ile kredi bagvurusunda bulunan musterilerin gelecekte iyi ya da kéti olma olasiliklarinin tahmin edilmesi amacglan-
mis ve etkili degiskenler belirlenmistir.

ilk olarak, cok degiskenli istatistiksel analiz yéntemleri ve bunlardan biri olan lojistik regresyon yéntemi ile istatistiksel model-
leme konusuna yer verilmistir. Sonrasinda ise bankacilik verileri ile bir uygulama yapilarak yorumlanmistir.

Lojistik regresyon modeli SPSS 15.0 kullanilarak gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Lojistik Regresyon, skorkart, modelleme, ikili lojistik regresyon

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iNSAAT MUHENDISLiGi ANABILIM DALI
GEOTEKNiK PROGRAMI

Dog. Dr. Havvanur KILIC

. Emrah TURER: Kohezyonsuz Zeminlerde Kesme Kutusu Deneyleri ile Kayma Mukavemeti
Parametrelerinin Belirlenmesi
. Balbora MERT: Kum Zeminde Rijitligin Geogauge ile Belirlenmesi

Ogr. Gor. Cem AKGUNER

. Muhammed Refik KURTOGLU: Killi Kum Zeminlerde Tas Kolonlarin Davranisinin Model
Deneylerle incelenmesi

2014 yilinda Geoteknik Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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Emrah TURER

Geoteknik Programi

Kohezyonsuz Zeminlerde Kesme Kutusu Deneyleri ile Kayma Mukavemeti Parametrelerinin Belirlenmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Havvanur KILIC

Kayma dayanimi, zeminin gd¢gmeye meydan vermeden karsi koyabilecegi en biiyiik kayma gerilmesi olarak tanimlanmaktadir.
Mohr-coulomb gé¢me hipotezine gére kayma dayanimi olarak ifade edilmektedir. Zeminin kayma dayanimi parametreleri
arazi ve laboratuvar deneyleri ile belirlenebilmektedir.

Bu calismada, koti derecelenmis (SP) kum ve kot derecelenmis kirma tas (GP) zeminler Gzerinde standart kesme kutusu ve
bu tez kapsaminda imal ettirilen orta 6lgekli bir kesme kutusu (30cmx30cmx15cm) kullanilarak yapilan deneylerin sonuglari
karsilastirilmistir. Deney numuneleri gevsek (Dr=%30), orta siki (Dr=%50) ve siki (Dr=%70) olarak hazirlanmig ve 20 kPa, 40 kPa
ve 60 kPa'lik normal gerilmeler alinda 1mm/dk deformasyon hizinda kesme deneyleri yapilmistir. Elde edilen kayma mukave-
meti agisi degerleri ile kutu boyutu arasindaki iliski incelenmistir. Ayrica ayni zemin érnekleri Gizerinde Ug farkl ¢evre basinci
(50 kPa, 100 kPa ve 150 kPa) altinda ti¢ eksenli basing deneyleri de yapilmistir. Kesme kutusu ve Ug¢ eksenli basing deneylerin-
den elde edilen kayma mukavemeti parametrelerinin degerlendirilmesi yapilmistir.

Kutu boyutu arttikga kayma mukavemeti agisinin azaldigi gérilmustir. Zemin sikihigl ve uygulanan normal gerilme arttikga
zeminin kayma mukavemetinde artis oldugu gdzlemlenmistir. U¢ eksenli basing deneylerinde zemin belirli bir diizlem (izerin-
de gécmeye zorlanmadigi icin bulunan kayma mukavemeti agisi kesme kutusuyla bulunan degerlerden daha kigtk ¢ikmistir.
Deney sistemi blyldukge, sistem icerisinde ki siirtinmelerinde arttigi gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kesme kutusu, orta dlgekli kesme kutusu, kayma mukavemeti agisi
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Balbora MERT
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Geoteknik Programi

a

Kum Zeminde Rijitligin Geogauge ile Belirlenmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Havvanur KILIC

Baraj ve yol dolgularinda tabakalarin, kaplamalarda temel alti ve temel kademelerinin ve de benzer zemin imalatlarinin uygu-
lamalari sirasinda yerlesim kalitesinin kontroli esastir. Humboldt GeoGauge yerlesim iniformlugunun kontrol edilmesinde
kullanimi giderek yayginlasan bir arazi 6l¢ciim cihazidir. Bu ¢alismada, dolgu malzemesi olarak kullanilan kétl derecelenmis
temiz orta kum (SP) ile kuru kosulda model deneyler yapilarak (i) GeoGauge rijitligi ile rolatif sikilik derecesi arasindaki iliskinin
ve (i) GeoGauge rijitligi ile plaka yukleme deneyinden elde edilen rijitlikler arasindaki iliskinin belirlenmesi amaglanmistir.
Deneyler sonucunda, GeoGauge rijitligi ile rolatif sikilik derecesi arasinda (yerlesim sikilig Dr=%40 icin) dogrusal bir iliski elde
edilmistir. GeoGauge rijitliginin (EG) plaka yikleme deneyinden elde edilen ylk bosaltma rijitligine (Eu) yakin degerler verdigi
(EG/Eu = 0.93) gorilmustir. GeoGauge rijitligi ile ortalama sekant rijitligi arasindaki iliskinin yerlesim sikiligina bagl olarak
degistigi gbrilmus, orta siki kum icin EG/E50 = 9.71 ve ¢ok siki kum i¢in EG/E50 = 4.03 iliskileri elde edilmistir. GeoGauge ve
plaka yikleme deneyleri sonlu elemanlar analiz yontemini kullanan PLAXIS yazilimi ile modellenmis, deney sonuglari ile analiz
sonuglarinin karsilastiriimasi yapilmistir.

Anahtar kelimeler: ...

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iNSAAT MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

Muhammed Refik KURTOGLU

Geoteknik Programi

Killi Kum Zeminlerde Tas Kolonlarin Davranisinin Model Deneylerle incelenmesi

Tez Danismani: Ogr. Gér. Cem AKGUNER

Yumusak zeminler izerinde insa edilecek yapilarda tasima guicli, asiri deformasyon ve diger duraylilik problemlerini (yanal
yayllma, yerel go¢me gibi) cozmek icin cesitli iyilestirme yontemleri gelistirilmistir. Bu yontemlerden standart tas kolonlar tl-
kemizde de uygulanan bir zemin iyilestirme tirtdur.

Bu ¢calismada ilk olarak 1.1 metre x1.35 metre (¢ap x boy) boyutlu silindirik tanklarin icine yiksek su muhtevasinda hazirlan-
mis kil ve kum karisimindan olusan zemin yerlestirilmistir. Daha sonra bu yumusak zemin belirli yliik kademelerinde konsolide
edilmistir. Konsolide edilen zemin iizerinde, daha 6nce YTU insaat Fakiiltesi Geoteknik Anabilim Dali'nda gerceklestirilen tez
¢alismalarinda da yararlanilmis olan gerceve kullanilarak standart tas kolon imalati ve plaka yukleme deneyleri gerceklestiril-
migtir.

Yiikleme deneylerinden elde edilen sonuglar sonlu elemanlar yontemini kullanan Plaxis 2D programi analiz sonuglart ile birlik-
te degerlendirilmistir. Proje kapsaminda, analitik ve nlimerik olarak daha hassas degerlendirmeye imkan verecek 6lgcimler
yapilmasi amaciyla kumlu kil yataginin gesitli noktalarinda bosluk suyu basincini ve gerilmeleri 6l¢tilmustiir. Boylece herhangi
bir iyilestirme yapilmamis yumusak zemin ile tas kolon ile iyilestirme yapilmasi sirasinda ve disey yikleme deneyleri asamala-
rinda zeminde olusacak basinglarin ve bosluk suyu basinglarinin degisimi, yikleme-yer degistirme degerleri belirlenerek karsi-
lastiriimistir.

Tas kolonlarin yapimi 6ncesi ve sonrasi kil yataktan blok 6rnekler alinmis, zeminin mukavemet parametrelerinin (c, @) ve elas-
tise modaillerinin belirlenmesi igin ¢ eksenli basing deneyleri (CD, CU), serbest basing deneyleri ve tas kolonun hemen etra-
finda gercgeklesen iyilesmeleri gérmek icin, veyn aletiyle degerlendirmeler yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Tas kolon, laboratuvar model deneyleri, iyilestirme orani, bosluk suyu basinci, gerilme, Nimerik Analiz
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Ahmet Sancak SANLI

Hidrolik Programi

Beysehir Goliinden Su Kullaniminin iklim Verilerine Bagli Optimizasyonu

Tez Danismani: Dog. Dr. Ahmet DOGAN

GUnumiuzde artan diinya niifusu ve giderek azalan temiz su kaynaklari nedeniyle mevcut su kaynaklarinin etkin ve sirdirle-
bilir yonetimi biyik 6nem tasimaktadir. Mevcut bliyiime hizi, su tiiketim aliskanhklarinin degismesi gibi faktorlerin etkisi ile su
kaynaklari tizerinde olabilecek baskilari tahmin etmek mimkindir. Turkiye'nin gelecek nesillere saghkli ve yeterli su birakabil-
mesi icin kaynaklarinin ¢ok iyi korunup, akilci kullanmasi yani en etkin ve stirdirilebilir bicimde yonetmesi gerekmektedir.

Bu galismada tlkemizin sahip oldugu en 6nemli temiz su kaynaklarindan biri olan Beysehir Goli'niin mevcut iklim verilerine
baglh olarak,optimum dinamik isletme modelinin olusturulmasi amaglanmistir. Optimum dinamik isletme modeli kavrami go-
[in minimum isletme kotunun 6énceki yillarin ve/veya mevcut yilin yagis, buharlasma ve yeralti suyu seviyeleri dikkate alinarak
belirlenmesini ifade etmektedir.

Optimizasyon modeli GAMS (matematiksel paket programlama) yazilimi kullanilarak olusturulmustur. Ginliik potansiyel bu-
harlasma tahminlerinde, hidroloji miihendisliginde kullanilan yontemlerden biri FAO (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organi-
zasyonu) tarafindan dnerilen Penman-Monteith yéntemi, bitki su ihtiyaci tahmininde ise ziraat miihendisliginde de sikca kulla-
nilan Blaney-Criddle yontemi kullanilmistir. Yeralti suyu verileri, Modflow bilgisayar programi ile olusturulan havza yer alti
suyu modelinden elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Beysehir Go6li, optimizasyon, GAMS, Penman-Monteith, Blaney Criddle
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Hasan DILBAS

Mekanik Programi

A

Geri Kazanilmis Agregali Betondan Uretilen Bir Konsol Kirisin Mekanik Davranisinin incelenmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Mesut SIMSEK

Toplum taleplerinin asiri tiketim yoninde degisimi nedeniyle daha fazla kaynaga ihtiya¢ duyulmaktadir ve diinyada kaynakla-
rin asiri tiiketimine neden olmaktadir. Son yillarda, tiiketim toplumunun bir sonucu olarak kentlesmenin ivmelenmesi yikim ve
yapim aktivitelerinin asiri calismasina 6nderlik etmektedir ve gegmiste kentlesme yiiksek miktarlarda yapi ve yikim atigi iretil-
mesiyle sonuglanmistir. Bunun yaninda degisik tlkelerin kentsel donlsiim planlari atik miktarlarinin artmasina neden olmus-
tur. Dolayisiyla bu galisma geri donlistiim atiklari ve silis dumaninin betonda kullanilabilirligini arastirmayi amaglamaktadir. Bu
calismada yikilmig bir binadan arta kalan molozlar geri kazanilmis agrega olarak kullanilmis, mineral katki maddesi olarak silis
dumani igerigi %0-5-10 olarak segilerek geri kazanilmis agreganin betonda kullanilabilirligi irdelenmistir. Dogal agrega ve geri
kazanilmis agrega degisik oranlarda karisimlarda kullaniimistir. Netice itibariyle t¢ grup halinde on bes beton karisimi tretil-
mis ve betonun mekanik ve fiziksel 6zellikleri incelenmistir. Elastisite modiili elde edilmesinde kullanilan teorik formulleri
iceren cesitli tilke Standartlari kullaniimis ve neticede elde edilen sonuglarin degerlendirmesi yapilmistir. Ayrica betona ait
ozellikler kullanilarak, bir paket program tzerinde bir konsol kiris modellenmis ve sonlu elemanlar yontemi kullanilarak kirisin
mekanik davranisi incelenmistir. Beton serilerinde cesitli oranlarda silis dumani ve degisik miktarlarda geri kazanilmis agrega
ile dogal agrega kullaniminin bir yapi elemani olan konsol kirisin mekanik davranisi tGizerine etkisi arastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Beton, strdurilebilirlik, geri donlstim, kentsel déniisiim, geri kazanilmis agrega,
fiziksel ve mekanik 6zellikler, silis dumani, sonlu elamanlar yontemi
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Sacit BACARAN

% b { Ulastirma Programi

Mega Ulastirma Projelerinin istanbul'a Etkilerinin Arastiriimasi

Tez Danismani: Dog. Dr. Mustafa GURSOY

Ulastirma genel olarak insan ve esyanin gereken zamanda gereken yere tasinmasi olarak tanimlanabilir. Bu tanimlamaya gore
ulastirma siteminin performansinin kentlerdeki ekonomik ve sosyal hayata etkisi blytktir [1], [2].

Ulastirma; demiryolu, karayolu, denizyolu, havayolu ve boru hatlari ulastirmasi olarak bes alt sistem altinda toplanmaktadir.
Bunlarin igerisinde daha ¢ok, demiryolu ve karayolu birbirine ikame edilebilen iki sistemdir [3]. Ulastirma projelerinin yatirim
maliyetleri gbz dnline alindiginda, bu alt sistemlerden hangisine dncelik verilecegi konusu ekonomik bakimdan biyik 6nem
tasimaktadir. Ulastirma alt sistemleri, altyapisi, tasitlari, isletmesi ve tim 6geleriyle bir biitiindlr. Sosyal ve ekonomik kalkin-
mayla uyumlu ve onu destekleyen ucuz, hizli, dizenli, glivenli ve ¢evreyi kirletmeyen; kisacasi tilkeye en ucuza mal olan saglik-
I bir ulastirma sistemine sahip olma amacina erisebilmek icin gerekli ulastirma politikalari saptanmalidir [4].

Bu calismanin uygulama alani olan istanbul'un trafik kosullari; sadece Tiirkiye'de degil diinyada en kétii durumda olan sehir-
lerden birisidir. Sehrin plansiz bilyiimesi ve niifusun dngdriilenden hizli artmasi sebebiyle istanbul'daki ulasim kosullari gide-
rek kotlilesmektedir. Plansiz blylime sebebiyle, giinliik trafikte kalinan siireler uzamakta, toplu tasima altyapisi ve karayolu
altyapisi yetersiz kalmaktadir. Buna ilaveten uluslararasi dlgekte gesitli organizasyonlar igin cazibe merkezi olmasi ve tarihi
dokusuyla 6nemli miktarda turist gekmesiyle havaalanlari da doluluk sinirina ulasmistir. Ve havaalanlarinda da inis ve kalkis
icin uzun sireli beklemeler yasanmaya baslamistir.

istanbul Biiyliksehir Belediyesi (IBB), T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB) ve Karayollari Genel Miidiirligii (KGM) yeni proje-
lerle istanbul'un bu sikintilarini gidermeye ¢alismaktadir. Kuzey Marmara Otoyolu ve istanbul 3.Bogaz Képriisii bitiinlesik
projesi, istanbul 3. Havalimani projesi, Marmaray projesi ve Avrasya Tiineli projeleri, son ddnemde en gbze carpan projeler-
den dort tanesidir. Fakat yukarida da bahsedildigi (izere ulastirma projeleri bircok bakimdan degerlendirilmelidir. Béyle biyik
projelerin gerekliligi, optimum maliyeti, insa edilecegi yer veya glizergahi, cevreye verebilecegi zararlar ve olusabilecek diger
etkiler dikkatli bir sekilde arastiriimalidir. Bu her dort proje de kamuoyunda ciddi endiselere sebep olmustur. Fakat projeler-
den sorumlu kamu kurumlari kamuoyunun endiselerini giderememislerdir. Bu galisma kapsaminda ulastirma alaninda ¢alisan
akademisyen ve mihendislerin gorlslerine basvurularak bir bakima bu endiselerin gercgekligi arastiriimistir.

Bu calismaya konu olan projelerin/yatirnmlarin kente olumlu ve olumsuz etkilerinin neler olabilecegi Delphi Teknigi ile arast-
rilmistir. Bu teknikte birbirinden habersiz, ulastirma alaninda galisan uzman ve akademisyenlere 3 tur anket uygulanmistir.
Her bir tur anket sonunda verilen cevaplar istatistiki analizlerle degerlendirilerek her bir madde icin ortak bir karara ulasilip
ulasilmadig tespit edilmistir. Her bir tur anket sonunda ortak karara ulasilamayan sorular tekrar sorularak ortak bir karara
ulasilmaya c¢ahisilmistir.

Anahtar kelimeler: Ulastirma planlamasi, ekonomi, sanayi, nifus, cevre
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Funda ARSLAN

Ulastirma Programi

Tas Mastik Asfalt Karisimlarda istanbul Cevresindeki Cebeci - Dolamitli Kiregtasi, Golciik - Kumtagsi Ve Karatepe - Bazalt
Kullaniminin incelenmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Mustafa Sinan YARDIM

Ustyapinin ydnetimi, karayolu idareleri tarafindan dnemsenmeli ve bu konuda ortak paydada hareket edilmelidir. Ustyapinin
yonetimi denince, stirdirilebilir (buglinkd ihtiyaclari, gelecek nesillerin ihtiyaglarini tiiketmeden karsilayabilen), kaliteli, uzun
hizmet dmriine sahip, az bakim-onarim gerektiren, hakim iklim ve trafik parametrelerine gore Ustyapi tabakalarinin segilmesi-
ne dayali, tlke ekonomisine katki saglayan bir yaklagim ile planlama ve yatirim yapilmasi akla gelmelidir.

Bu kapsamda, Ulkemizde de, bu tiir bitimli ince yiizey kaplamalarinin kullaniminin yayginlastirilacagi, Karayollari Genel Mii-
diirligii'niin 2012-2016 Stratejik Planinda belirtiimektedir. Ulkemizde 2013 yili basi itibariyla tistyapi satth durumuna bakildi-
ginda; yaklasik 65.491 km uzunlugundaki karayolu aginin 15.718 km'si (% 24) BSK kaplamalidir.

1999 yilindan beri uygulanan, ince kalinlkta bir BSK tiiri olan TMA karisimlarinin laboratuvar ve arazi performansinin olduk¢a
iyi oldugu gozlenmistir.

Karayollari Genel Mudirliga (KGM) sorumlulugundaki BSK'l yollarin dayanimini, kaymaya karsi direncini, stiriis konforunu
arttirmak, hizmet 6mriinii uzatmak, bakim ve onarim maliyetlerini azaltmak amaciyla, agir tasit trafigi yuksek olan gilizergah-
larda, asinma tabakasi olarak TMA kullaniminin yayginlagmasi igin, ocak durumunun da uygun olmasi halinde, yeni ihale edile-
cek islerde KTS, Kisim 408'de belirtilen esaslar dahilinde TMA uygulamasi yapilmasi igin 2007-95 sayih bir i¢c genelge yayinla-
mistir.

Dinyada en fazla tiiketilen maddeler arasinda agreganin cok 6nemli bir agirhigi bulunmaktadir. TMA kaplamasinin da agirlikca
ve hacimce 6nemli bir kismini agrega olusturur. Bu bakimdan agregalarin karakteristik 6zellikleri (cinsi, ylizey plrazlGlGga,
yassilik durumu, dane blyukligi dagihmi) ile karisim igerisindeki davraniginin bilinmesi, yol tGstyapilarinin projelendirilmesi
icin gereklidir.

Son yillarda istanbul ili ve gevresinde, agir tasit trafiginin yogunlasmasi ile bu bélgede yol Gistyapisinin asinma tabakasinin da
TMA kullanimi hiz kazanmistir. TMA tabakalarindan daha alttaki tabakalara olan yiik aktarimi, geleneksel asinma tabakalarin-
da oldugu gibi bitiim+agrega bilesiminden ¢ok, agrega iskeleti ile saglanmaktadir. Dolayisiyla, TMA tabakalarinda daha fazla ve
daha kaliteli sert kayaglar kullanilmaktadir. Fiziksel 6zellikleri nedeniyle, diinya ¢apindaki uygulamalarda, magmatik kayaclar
genellikle TMA'da kullanmak (izere tercih edilmektedir. Tiirkiye'de ise KGM, kendi uygulamalarinda volkanik kayag disindaki
diger turdeki agregalarin kullanimini, ilgili sartnamelerin saglanmasi kosuluyla idarenin iznine baglamistir.

istanbul ili ve gevresinde sert kayag rezervi az bir alana yayilimistir. Bu bélgedeki TMA uygulamalarinda en yaygin olarak Cor-
lu'da yer alan Karatepe - bazalti kullanilmaktadir. Bazalt kayacinin isletmesinin zor olmasi, rezervinin kisitli olmasi ve gevreye
verilen zararlardan dolayi kaynak tiiketiminin optimum seviyede tutulmasi gerekmektedir. Bu nedenle sert kayag tirleri disin-
daki agrega tipinin kullanilabilirligi de arastirilmasi gereken dnemli konulardan biridir.

Bu calismada, bir BSK tiirti olan TMA'da kullanilan agrega cinsinin kaplamanin fiziksel 6zelliklerine ve performansina olan etki-
si irdelenmistir. Bu amacla, istanbul ili cevresinde yer alan tas ocaklarindan Corlu ilcesinin giiney batisindaki Karatepe tas oca-
gindan temin edilen "bazalt", istanbul ili Cebeci yéresinden temin edilen "dolamitli kirectasi" ile Kocaeli ili Gélciik Halidere
mevkiinden temin edilen "kumtasi" mineral agregalarindan Uretilen TMA karisimlari irdelenmistir. Birbirine olan tstlnltkleri

Anahtar kelimeler: Tas Mastik Asfalt, TMA, Stone Mastic Asphalt, SMA, agrega
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incelenmis ve birbirlerine alternatif olup olamayacaklari arastinimistir.

KGM sorumlulugundaki birisi biten, diger ikisi devam eden Ustyapi iyilestirme projelerinde uygulanan TMA karigimlarina ait
malzeme (agrega, bitiim) deney sonuglari, agrega gradasyonlari, Marshall karisim dizayn (hedef bilesim) degerleri (hava boslu-
gu; Vh, asfaltla dolu bosluk; Vf, mineral agregalar arasi bosluk; VMA, akma, stabilite, optimum bitlim miktari), isyeri karisim
formiiliine (iKF) gére tiretilen karisimin fiziksel zelliklerinin kontrolii igin KTS'ye gére yapilmasi gereken kalite kontrol deney-
leri sonuglari, tekerlek izi oturma deneyleri (TiO) ve sudan kaynaklanan bozulmalara karsi dolayli gekme mukavemeti deneyi
(IcM) sonuglari karsilastinlmistir. Elde edilen sonuglarin KTS verileri ile uygunlugu, bu degerlerin kaplamanin fiziksel dzellikleri
ve performansi tizerindeki etkileri, birbirlerine olan Ustilinlikleri irdelenmistir. Ayrica imal edilen bu kesimlerin halihazir du-
rumlari gézlenerek bu tez kapsaminda sunulmustur.

Agrega deney sonuglarina gore yassilik indeksi ve soyulma mukavemeti degerleri harig, bazalt tasi diger taglara gore daha iyi,
karisimlarin dizayn ve IKF'ne gére Marshall karisim degerlerine bakildiginda, stabilite harig, Karatepe - bazaltli karisim diger
karisimlara gore Ustin gelmektedir. Ancak, performans deneylerine bakildiginda; Cebeci - dolamitli kirectash karisimdaki ve
Gélcilik - kumtasl karisimdaki TiO oranlari, tekerlek izine karsi direncin kéti olmadigini ve hatta iyi seviyelerde oldugunu gos-
termistir. Yine, ICM deney sonuglarinda, Cebeci - dolamitli kiregtash TMA karisimi ile Gélciik - kumtasl TMA karisimi arasinda
¢ok dnemli bir fark gortlmemis, her iki karisim sartname sinir degerlerinin Ustiinde oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonug-
lar degerlendirildiginde, TMA karisiminda kullanilmak tzere, Cebeci dolamitli kiregtasi ile Golciik - kumtasi, Karatepe - bazalti-
na alternatif kayaglardir.

Anahtar kelimeler: Tas Mastik Asfalt, TMA, Stone Mastic Asphalt, SMA, agrega
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iNSAAT MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

Ahmet Fatih KIGILI

Ulastirma Programi

Karayollarinda Kar Ve Buz Miicadelesi Yénetiminde Yeni Bir Maliyet Hesabi Onerisi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Mustafa Sinan YARDIM

Yapilan galismada birinci bolimde kar miicadelesi yontemleri ve bu miicadelenin sonucunda yolun nasil etkilendigi konulari
Gizerinde durulmustur.

ikinci béliimde buz miicadelesinin dnemine deginilmistir. Ozellikle yol kaplamasinda buz katmani olusmadan yapilan miicade-
lenin, yolda ve yolculuk yapanlarda hasar olusturmayacak bir ¢6ziim yolu olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Don olayinin ve karin yolda biraktigi hasarlara deginilmistir. Ayrica kar ve buzun yoldan uzaklastiriimasi, yonetimsel olarak
incelenmistir. Bu baglamda Karayollari Genel Mudurligi'nin yapmis oldugu ¢alismalar soguk bir iklim bolgesi olan Kars ve
Ardahan ili civarinda incelenmistir.

Karayollari Genel Mudurlugu'nin teskilat yapisi ve kis bakim maliyetleri incelenmistir. Maliyetin fazla oldugu gériilup kar ve
buz miicadelesi i¢in uygun bir ihale yapilmasi 6ngériilmistir. ihale bedelinin yiikleniciye édenme sekline gére, kar ve buz mii-
cadelesi igin, hangi ihalenin uygun oldugu arastiriimistir.

Karayollari Genel Mudarligi'nde 18. Bolge Miuddirltugi Tesisler ve Bakim Basmiihendisligi'nden elde edilen iki subeye ait (Kars
ve Ardahan) kislik bakim bilgi formlarinda kar ve buz miicadelesinde olusan maliyetler incelenmistir. Subelerde kar ve buz
miicadelesinde kullanilacak olan makinelerin giinliik ortalama galisma siireleri baz alinarak subelerde yapilan bu ¢alismalarin
yuklenici firma tarafindan yapildiginda kis aylari igin maliyeti hesaplanmistir.

Her iki durumda olusan maliyet birbiriyle kiyaslanmistir. Onerilen yéntemin, maliyeti 2011 yili itibariyle yaklasik %27,6 oranin-
da dusirdigi ayrintili bir 6rnek ¢dziim lGzerinde gosterilmistir. 2010-2013 yillarini kapsayan dort yillik ortalama maliyet azal-
masi ise %24 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar hem idare agisindan hem de yiklenici agisindan degerlendirilmistir.
Hem kalite standartlari geliseceginden hem de yiiklenici firmanin bu calismalari yapmasi durumunda maliyetin bir hayli azala-
cagindan subelerin ¢alismalarinin bu yonde degistiriimesinin yararli olacagi sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: Kar ve buz miicadelesi, kar ve buz miicadele maliyeti, kar ve buzla miicadele ihalesi,
bakim bilgi formu, birim fiyat
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iNSAAT MUHENDISLiGi ANABILIM DALI
YAPI PROGRAMI

Prof. Dr. Yusuf AYVAZ

. Muhammet HiSAR: Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik- 2007
Sonrasi Yapilarin Proje Ve Yapim Asamalarinda Karsilasilan Hatalar Uzerine inceleme:
istanbul-Umraniye Ornegi

. Emre AYDIN: Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik- 2007 Sonrasi
Yapilarin Proje Ve Yapim Asamalarinda Karsilasilan Hatalar Uzerine inceleme: Kocaeli-
izmit (Merkez) Ornegi

Dog. Dr. Ali KOGAK

. Burak TOYDEMIR: Sivas — Ankara Arasindaki Dayanim Esasina Gére Tasarimi Yapilmis
Demiryolu Képriilerinin Dinamik Karakteristiklerinin Olgiilmesi Ve Performansa Dayali
Analizi

Dog. Dr. Bilge DORAN

. Sare MAVIS: Diisey Ve Egik Kazikl iskele Yapilarinda Zemin-Kazik Etkilesiminin Detayl Ve
Basitlestiriimis Modeller ile irdelenmesi

Dog. Dr. Giiray ARSLAN

. izzet KIRISTIOGLU: Egilme ile Giic Tikenmesi Olusan Betonarme Kirislerin Dogrusal Ol-
mayan Sonlu Eleman Cozimlemeleri

2014 yilinda Yapi Programindan 11 6grenci mezun olmustur.
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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iNSAAT MUHENDISLiGi ANABILIM DALI
YAPI PROGRAMI

Dog. Dr. Murat Serdar KIRCIL

. Cansu KOPUZ: Tek Serbestlik Dereceli Sistemlerde Dayanim-Siineklik-Periyot iliskileri

Dog. Dr. Zafer KUTUG

. Ramon Yousefy CHAMAKY: Tarihi Yigma Yapilarin Deprem Analizi Ve Uygun Giglendirme
Teknikleri

Yrd. Dog. Dr. Ahmet Beser KIZILKANAT

. Gokhan ERDOGAN: Bazalt Lif Katkili Betonlarin Mekanik Ve Gegirimlilik Ozelliklerinin
Arastiriimasi

Yrd. Dog. Dr. Nihat KABAY

. Oner Umut AKTAS: Polimer Katkili Cimento Esash Kaplama Malzemelerinin Fiziksel Ve
Mekanik Ozelliklerinin incelenmesi

2014 yilinda Yapi Programindan 11 6grenci mezun olmustur.
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iNSAAT MUHENDISLiGi ANABILIM DALI
YAPI PROGRAMI

Yrd. Dog. Dr. Nuri OZHENDEKCi

. Rehber AKDOGAN: Cerceveli Betonarme Yapilarin Sismik Performanslarinin Degerlendi-
rilmesi

Yrd. Dog. Dr. Zeynep ISIK

. Ahmet OZCAN: Yapim Kritik Basari Faktérlerinin Ve Optimizasyon Yéntemiyle Elde Edilen
Zaman-Maliyet Gostergelerinin Balanced Scorecard'a Uygulanmasi

2014 yilinda Yapi Programindan 11 6grenci mezun olmustur.
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iNSAAT MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

Muhammet HiSAR

Yapi Programi

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik- 2007 Sonrasi Yapilarin Proje Ve Yapim Asamalarinda
Karsilagilan Hatalar Uzerine inceleme: istanbul-Umraniye Ornegi

Tez Danismani: Prof. Dr. Yusuf AYVAZ

Yapi kavrami depremle iligskilendirildiginde, yapinin tanimi dayanikli, saglam, direngli, ylklere ve dis etkilere kargi mukavim
olabilen anlamina gelir. Ginumiizde en ¢ok kullanilan betonarme yapilarda kiris, kolon, perde ve déseme gibi narin yapi ele-
manlari ayni anda depremden gelebilecek degisik zorlamalarla karsi karsiya kalirlar ve bunlarin hepsine birden dayanabilmele-
ri gerekir. Betonarme yapilarin depreme dayanikli olabilmesi igin yonetmeliklerce belirlenmis kurallara uymalari gerekmekte-
dir.

Son yillarda siklikla yasadigimiz depremler yapilarimiza oldukga zarar vermektedir. Bundan dolayi can kayiplari oldukga biyik
rakamlara ulasmistir. Depremde hasar goéren veya yikilan binalarin bircogunda kalitesiz yapim ve hatali detaylandirmanin ya-
ninda mimari tasarimdan kaynaklanan sorunlarda tespit edilmistir. Deprem bolgelerinde yapilan binalarda artik deprem olgu-
su 6nemli bir unsur olmakta ve buna gore uygun mimari tasarim olgutleri arastirilarak tasarim yapilmasi saglanmalidir.

Bu tez galismasinin amaci; 7 Mart 2007 tarihinde yurirlige giren "Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetme-
lik (DBYBHY) " sonrasinda, istanbul ili Umraniye ilcesinde insaatina baslanan yapilarin, proje ve yapim asamalarinda yapilan
hatalarin belirlenerek, uygulamada ve projede; yirirlikte olan yonetmeliklere ne 6l¢lide uyuldugunun belirlenmesidir. Calis-
ma kapsaminda DBYBHY-2007 ve TS 500-2000 d4hilinde sorular iceren anket formlari Prof. Dr. Yusuf AYVAZ, ins. Yiik. Miih.
Zihni LORT ve ins. Yik. Mih. Cigdem CALIK tarafindan hazirlanmis ve bu formlar dogrultusunda yeterli sayida insaat incelen-
migtir.

Tez galismasi dort ana bolim ve bir ekten olusmaktadir. Birinci bélimde yer kiire ve deprem ile ilgili genel bilgiler verilmekte-
dir. ikinci béliimde depreme dayanikli yapi tasarimi 6zellikleri, baslica yapi tasiyici elemanlari ve yapi tasiyici sistemleri hakkin-
da bilgiler bulunmaktadir. Ugiincii bélimde istanbul ili Umraniye ilgesinde 7 Mart 2007 tarihinden sonra ruhsat verilmis olan
binalarin proje ve yapim asamalarinda DBYBHY ve standartlara ait kosullara form dogrultusunda uyulup uyulmadigi incelen-
mis ve karsilasilan hatalara yer verilmektedir. Dérdinci bélimde ise ¢alismadan ¢ikarilan sonuglar ve bazi 6neriler bulunmak-
tadir. Bu bolimi anket formlarinin yer aldig1 ek kismi takip etmektedir.

Anahtar kelimeler: Proje Asamasi, Yapim Asamasi, Hatalar, Depreme Dayanikli Yapi Tasarimi, Deprem Yonetmeligi, TS 500
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Emre AYDIN

Yapi Programi

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik- 2007 Sonrasi Yapilarin Proje Ve Yapim Asamalarinda
Karsilasilan Hatalar Uzerine inceleme: Kocaeli-izmit (Merkez) Ornegi

Tez Danismani: Prof. Dr. Yusuf AYVAZ

Deprem kusaklari (izerinde yer alan iilkelerde depremler tarih boyunca biiyiik can ve mal kayiplarina sebep olmuslardir. insan-
lar yasadiklari yapilari depremler sonrasinda zarar gdrmeyecek sekilde tasarlamaya calismislardir. Onemli bir deprem kusagin-
da bulunan Tirkiye'nin ntifus ve alan olarak neredeyse tamami deprem bolgesinde yer almaktadir. Bu sebeple depreme daya-
nikh yapi tasarimi kavrami daha da 6nem kazanmaktadir. Yapi kavrami depremle iliskilendirildiginde, yapinin tanimi dayanikl,
saglam, direngli, ylklere ve dis etkilere karsi mukavim olabilen anlamina gelir. Gliniimuzde en ¢ok kullanilan betonarme yapi-
larda kiris, kolon, perde ve dogseme gibi narin yapi elemanlari ayni anda depremden gelebilecek degisik zorlamalarla karsi kar-
siya kalirlar ve bunlarin hepsine birden dayanabilmeleri gerekir. Betonarme yapilarin depreme dayanikli olabilmesi igin yonet-
meliklerce belirlenmis kurallara uymalari gerekmektedir.

Ulkemizde son yillarda yasanilan depremler yapilara oldukga zarar vermistir. Bundan dolayi can kayiplari oldukga biiyiik ra-
kamlara ulagsmistir. Depremler sonrasi yapilan incelemeler neticesinde varilan yargi; hasar géren veya yikilan binalarda kalite-
siz malzeme, kalitesiz iscilik ve hatali detaylandirmanin oldugudur. Yakin zamanda yasanan Golciik ve Diizce depremlerinin
ardindan depreme dayanikli yapi tasarimi olgusu 6nemini 6zellikle Kocaeli bélgesinde artirmistir. Yasanan bu depremlerden
sonra ylrirlikte olan Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik-1998 giincellenerek 7 Mart 2007 tarihinde
yurirluge girmistir.

Bu tez galismasinin amaci; 7 Mart 2007 tarihinde yurirlige giren "Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetme-
lik (DBYBHY) " sonrasinda, Kocaeli ili izmit ilgesinde insaatina baslanan yapilarin, proje ve yapim asamalarinda yapilan hatala-
rin belirlenerek, uygulamada ve projede; ylrirlikte olan yonetmeliklere ne dlglide uyuldugunun belirlenmesidir. Calisma kap-
saminda DBYBHY-2007 ve TS 500-2000 dahilinde sorular iceren anket formlari Prof. Dr. Yusuf AYVAZ, ins. Yiik. M. Zihni
LORT ve ins. Yiik. Miih. Cigdem CALIK tarafindan hazirlanmis ve yeterli sayida insaat bu formlar dogrultusunda incelenmistir.
Tez galismasi Ui¢ ana bolim ve bir ekten olugmaktadir. Birinci bélimde deprem ile ilgili genel bilgiler, depreme dayanikli yapi
tasarimi dzellikleri, baslica yapi tastyici elemanlari ve yapi tasiyici sistemleri hakkinda bilgiler bulunmaktadir. ikinci béliimde
Kocaeli ili izmit ilgesinde 7 Mart 2007 tarihinden sonra ruhsat verilmis olan binalarin proje ve yapim asamalarinda DBYBHY ve
standartlara ait kosullara uyulup uyulmadigi incelenmis ve karsilasilan hatalar yer almaktadir. Ugilincii bélimde ise ¢alismadan
cikarilan sonuglar ve bazi 6neriler bulunmaktadir. Bu bélimi anket formlarinin yer aldigi ek kismi takip etmektedir.

Anahtar kelimeler: Proje Asamasi, Yapim Asamasi, Hatalar, Depreme Dayanikli Yapi Tasarimi, Deprem Yonetmeligi, TS 500
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Burak TOYDEMIR

Yapi Programi

Sivas — Ankara Arasindaki Dayanim Esasina Gore Tasarimi Yapilmis Demiryolu Kopriilerinin Dinamik
Karakteristiklerinin Olglilmesi Ve Performansa Dayali Analizi

Tez Danismani: Dog. Dr. Ali KOCAK

Mevcut koprilerin deprem giivenliginin saglanmasi ve yeni yapilacak koprilerin modellerinin gercek davranisa yakin olmasi
olasi deprem hasarlarinin 6éniine gegilmesi acgisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu amagla insaati siirmekte olan Sivas-Ankara Hizli
Tren Koprileri ele alinmis ve ivme 6lger cihazlari ile kopriilerden gevresel titresim sinyalleri toplanmistir. Képriler ti¢c boyutlu
modellenmis ve dinamik parametreleri hesaplanmistir. Cevresel titresim sinyalleri vasitasi ile elde edilen deneysel képri dina-
mik parametreleri ile hesap sonucu elde edilen degerler karsilastiriimistir. Modal parametreler karsilikli olarak kontrol edildik-
ten sonra, incelenen koprilerin Turkiye Gzerinde ki cografi konumuna goére Kiyi ve Liman Yapilari, Demiryollari, Hava Meydan-
lart insaatlarina iliskin Deprem Teknik Yonetmeligi ve DBYYHY'e uyumlu bir sekilde Deprem tepki spektrumlari ¢ikarilmistir.
Zaman Tanim Alaninda ¢dziim i¢in 1992 Erzincan ve 1999 Kocaeli deprem kayitlari kullanilarak hesaplanacak kdpriiye ait dep-
rem spektrumuna benzestirilerek benzestirilmis deprem kayitlari olusturulmustur.

Elde edilen veriler paket program araciligi ile kdpriler tGzerine yliklenmis ve galisilan kdprilerin deprem performanslari belir-

lenmistir.

Anahtar kelimeler: Képri, Deprem, Performans Analizi, Operasyonel Modal Analiz, Spektral Analiz,
Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Analiz
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Sare MAVIS

Yapi Programi

Diisey Ve Egik Kazikli iskele Yapilarinda Zemin-Kazik Etkilesiminin Detayli Ve Basitlestirilmis Modeller ile irdelenmesi

Dog. Dr. Bilge DORAN

Tez Danismant:

Kiy1 ve liman yapilari, giivenli ve ekonomik bir yol olan su tasimaciligi igin vazgecilmez yapilaridir ve ekonomik émiirleri boyun-
ca oldukca 6nemli miktarda sismik yiiklere maruz kalirlar. Ozellikle diisey ve egik kaziklara mesnetlenen kazikli iskele yapilarin-
da, kazik-iskele baglanti noktalari dinamik yiiklere karsi direnci saglayacak dnemli kesimlerdir. Ancak anilan birlesim noktalari-
nin sismik performansi heniiz tam olarak anlasilmis degildir. Kiyi ve Liman Yapilari, Demiryollari, Hava Meydanlari insaatlarina
iliskin Deprem Teknik Yénetmeligi'de (DLH 2008), bu tiir yapilarin sismik performanslarinin belirlenmesinde sekil degistirmeye
gore tasarim ilkeleri benimsenmistir. Anilan yonetmelik esaslarina gore sismik degerlendirmede zemin-kazik etkilesimi dogru-
sal olamayan zemin yaylari ile dikkate alinacaktir. Ancak bu oldukca zahmetli oldugunda kimi zaman belirli bir ankastrelik bo-

yu dikkate alinarak zemin-kazik etkilesimi daha basit bir sekilde dikkate alinmaktadir. Bu calismada, disey ve egik kaziklardan
olusan, farkli zemin profillerine sahip 6rnek kazikli iskele yapilarinda zemin-kazik etkilesimi, dogrusal olmayan yaylar (detayli

modelleme) ve belirli bir ankastrelik boyu tariflenmek suretiyle tabanda tam ankastre (basitlestiriimis modelleme) kabuli ile

tariflenmis, yatay yik tasima kapasiteleri karsilastiriimigtir.

Anahtar kelimeler: Kazikli iskeleler, zemin-yapi etkilesimi, ankastrelik boy, dogrusal olmayan zemin yaylari
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- izzet KIRISTIOGLU

-.—7 /’

\ /i Yapi Programi

Egilme ile Gii¢ Tilkenmesi Olusan Betonarme Kirislerin Dogrusal Olmayan Sonlu Eleman Céziimlemeleri

Tez Danismani: Dog. Dr. Guray ARSLAN

Mevcut yonetmeliklere gore, betonarme elemanlarda gégmenin egilme ile olusmasi icin eleman kesme mukavemeti egilme
mukavemetinden biiyilik olacak sekilde tasarlanir. Kirislerde egilme gdgmesi egilme donatisinin akmasi ile baslar ve egilme
sekil degistirmelerine bagli hasar sebebiyle kesme mukavemetinde azalma olusur. Kesme mukavemeti azalmasindaki karma-
siklik dolayisiyla, Deprem Yonetmelikleri asiri muhafazakar egilim sergiler ve belirli durumlarda kesme mukavemetine beton
kesitin katkisini dikkate almaz. Bu ¢alismada yapilan sonlu eleman ¢dziimlemelerinde, betonarme kirislerin kesme mukaveme-
ti azalmasinda egilme mukavemetinin ve yer degistirme stinekliginin etkisi arastirilmistir. Kesme kuvveti tasima kapasitesinin
egilme momenti tasima kapasitesinden bulunan kesme kuvvetine oraninda artis ile kesme mukavemetine beton kesitin katki-
sinda azalma gozlenmistir. Ayrica, yer degistirme stinekligi artisina bagli olarak kesme mukavemeti ve kesme mukavemetine
beton kesitin katkisinda azalma gorilmis, bu azalmalar dikkate alinarak kiris kesme mukavemeti tahmin edilmistir.

Anahtar kelimeler: Betonarme, kiris, mukavemet azalmasi, kesme mukavemeti, sonlu eleman
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Cansu KOPUZ

Yapi Programi

Tek Serbestlik Dereceli Sistemlerde Dayanim-Siineklik-Periyot iliskileri

Tez Danismani: Dog. Dr. Murat Serdar KIRCIL

Depreme dayanikli yapilarin tasarimi ve mevcut yapilarin deprem giivenliginin belirlenebilmesi icin dayanim azaltma katsayisi,
stineklik ve periyot arasindaki iliski 6nemli bir yere sahiptir. Bu iliski yer hareketi karakteristik 6zellikleri, cevrim modeli, yapi
periyodu, dayanim ve stinekligi ile yakindan ilgilidir. Bu ¢alismada, dayanim, stineklik istemi ve rijitlik arasindaki iliski irdelen-
migtir.

Elastoplastik tek serbestlik dereceli sistemler esas alinmis ve 60 yer hareketi kaydi kullanilarak, Matlab ile hazirlanan bir prog-
ram yardimiyla dogrusal olmayan dinamik ¢6ziimlemeler (zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap) yapilmistir. Stinek-
lik isteminin, dayanim azaltma katsayisi, yapi periyodu ve zemin grubuna goére degisimi gézlenmis, stineklik-dayanim-periyot
arasinda anlamh bir iliskinin oldugu tespit edilmis, yapilan regresyon analizi sonucu bu iliskiyi gésteren bir denklem 6nerilmis-
tir.

Elde edilen sonuglara goére, yapilarda siineklik isteminin belirli bir periyot degerinden itibaren yaklasik sabit degerler aldigi
gozlemlenmistir. Bu periyot degerinin dayanim azaltma katsayisi degeri ve zemin grubuna bagli olarak degistigi belirlenmistir.
Kisa periyotlarda siineklik isteminin ¢ok biyilk degerler aldigi ve bununla birlikte dayanim azaltma katsayisi arttikga stineklik
isteminin de arttigl tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Dayanim azaltma katsayisi, sineklik, periyot, tek serbestlik dereceli sistem, elastoplastik sistem
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Ramon Yousefy CHAMAKY

Yapi Programi

Tarihi Yigma Yapilarin Deprem Analizi Ve Uygun Giiglendirme Teknikleri

Tez Danismant: Dog. Dr. Zafer KUTUG

Bu tez galismasinda tarihi yigma yapilarin sismik giglendirmesi yapilirken uyulmasi gereken hesap ve yapim kurallarini detayli
bir sekilde sunmayi hedeflemektedir. Ginuimiizde , tarihi yapilarin analiz ve giliclendirmesi sonlu elemanlar kullanilarak yapil-
yor. Tarihte birgok degisik tipte tasiyici yigma duvar tipi kullaniimigtir. Yigma yapilarin diisey yukleri tasimakta sorunu yoktur.
Eksiklikleri, depremlerde agiga ¢ikan yatay ylikler sonucu olusan cekme gerilmelerini alacak gekme elemanlarina sahip olma-
malari ve bu sebeple depremlerde ¢ogu zaman agir yapisal hasara ugramalaridir. Farkli unsurlarin (temeller, yik tasiyan du-
varlar, kemerler , kubbeler) ve sismik takviye icin uygun yontemleri tartismak igin sismik hasar 6zellikleri saglanir.

Ayrica Tarihi yapilarin sismik gliclendirmesi yapilirken tarihi dokunun ve yapiya has mimari 6zelliklerin korunmasi zorunludur.
Burada, degisik tiplerdeki tarihi yigma yapilarin her biri icin kendisine uygun giiglendirme prensipleri ele alinmistir. Esasen,
tarihi yigma yapilarda en temel sismik giiclendirme prensibi, yapinin tarihi dokusuna minimum zarar verecek, deprem aninda
olusan ¢ekme gerilmelerini alabilecek, yapinin maddesel 6zellikleriyle uyum sorunu olmayan, uzun 6mdrli ileri teknoloji irG-
nu cekme elemanlarini yapinin biinyesine entegre etmektir. Bu tez ¢alismasinda , tarihi yigma yapilarin sismik gtiglendirilmesi
icin tasarim, analiz ve gliclendirme esaslari ayrintili olarak agiklanmistir.

ilk olarak deprem ve giiclendirmeyle ilgili aciklama yapildi ve bazi giiclendirme teknikleri degerlendikten sonra 3 tane 6rnek
goz 6niune alindi. Son kisimlarda da karsilastirmalar mevcuttur.

Anahtar kelimeler: Yatay Yukler, Diisey Yikler, Yigma Yapi, Temel, Kemer, Hasar, kubbe, Gliglendirme,
Cekme Elemani, Deprem, Karbon Fiber, Bant, Analiz
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Gokhan ERDOGAN

Yapi Programi

Bazalt Lif Katkili Betonlarin Mekanik Ve Gegirimlilik Ozelliklerinin Arastiriimasi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ahmet Beser KIZILKANAT

Cimento esasli malzemelerin gekme dayanimlari ve tokluklari disuktiir. Cimento matrisindeki ¢atlak gelisimini engellemek
veya geciktirmek igin kullanilan lifler, ¢atlagin hizli ve kontrolsiz ilerleyisini yavas ve kontrollu bir hale getirerek ¢imento esasli
malzemelerin bu 6zelliklerini iyilestirebilmektedir. Dogal kaynakl bir lif tlirti olan bazalt lifler; beton icinde kullanildiginda,
egilme dayanimi ve kirilma enerjisini yalin betona kiyasla artirdigi, yarma dayaniminda 6nemli bir gelisme sagladigi goralmek-
tedir. Bazalt liflerin dogal kaynakh lif tiiri olmasinin yaninda, liretimi esnasindaki islemler g6z 6niinde tutuldugunda daha eko-
nomik bir lif tlirl oldugu goérilmektedir.

Bu calisma kapsaminda, bazalt lifli betonlar cam lif katkili betonlarla kiyaslanarak lifsiz betonlara gore bazi mekanik ve fiziksel
ozelliklerin ne dlglide degistigi arastirilmistir.

Bu amag dogrultusunda, su/baglayici orani 0,45 olan, 400 dozlu, %10 ucucu kil ikameli lifli ve lifsiz beton numuneler tretil-
migtir. Lif olarak, 12 mm ¢apinda hacimce %0, %0,25, %0,50, %0,75 ve %1 olmak tizere farkl oranlarda bazalt ve cam lifler
kullanilmistir. Betonun islenebilmesi, farkli oranlarda su azaltici kimyasal katki malzemesi kullanilarak saglanmistir.

Bazalt lif kullanimi betonun basing dayanimini olumsuz yonde etkilememis, cekme dayanimi, tokluk ve kirilma enerijisini de lif
katkisiz numuneye gore 6nemli dl¢lide artirmistir. Bazalt lif kullaniminin cam lif kullanimiyla kiyaslanmasi neticesinde betonun
bahsi gecen 6zelliklerini iyilestirmede her iki malzemede de paralellik gosterdigi ancak bazalt liflerin Gretim asamasindaki eko-
nomikligi ve dogal kaynakli olusu bazalt lifi muhendislik alaninda daha cazip kilmaktadir.

Lif kullanimi, betonun klor gegirimliligini ve su gegirimliligini belirli hacimlerde katilan lif oranlari disinda olumsuz yonde etkile-
memistir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda teknolojinin giderek gelistigi bu ylizyilda betonun yetersiz gériinen mekanik 6zellikleri, dogal ve
ekonomik bir lif tlirl olan bazalt liflerle de iyilestirilebilecegi gorilmistir.

Anahtar kelimeler: Bazalt lif, cam lif, beton, mekanik 6zellikler, gecirimlilik
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Oner Umut AKTAS

Yapi Programi

Polimer Katkili Cimento Esasli Kaplama Malzemelerinin Fiziksel Ve Mekanik Ozelliklerinin incelenmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Nihat KABAY

Yapilarda dis etkilere en ¢cok maruz kalan ylzeyler doseme yizeyleridir. Doseme ylzeyleri gesitli fiziksel, mekanik ve kimyasal
etkilere karsi dayanikliligini arttirabilmek amaciyla kaplama malzemesine ihtiyag duyar. Giiniimiizde durabilite kavraminin
gecmise kiyasla daha fazla 6nem kazanmis olmasi paralelinde kaplama malzemelerinin de daha ¢ok 6nem kazanmasina neden
olmustur. Kaplama malzemelerinin performanslari icerdikleri kimyasal maddelere bagl olarak degiskenlik gdstermektedir. Bu
kimyasal maddelerden biri de polimerlerdir.

Gunumuzde pek ¢ok kaplama malzemesi ¢esidi olmakla birlikte polimerler tistiin 6zellikleri sayesinde bir adim 6ne ¢ikmakta-
dirlar. Kaplama malzemelerinin igeriginde kullanilan polimerler piyasada toz ve sivi olarak bulunmaktadir. Bu ¢alisma kapsa-
minda; iki farkli agrega tard kullanilarak, iki adet sivi ve bir adet toz olmak lzere 3 farkli tipte polimer katkili ve katkisiz kapla-
ma malzemeleri Gretilmis ve yapilan deneylerle polimer katkili malzemelerin birbirlerine ve katkisiz malzemeye gére ne gibi
fiziksel ve mekaniksel Gstlnlikleri oldugu arastiriimistir.

Bu amag dogrultusunda baglayici olarak beyaz Portland gimentosu ve alliminatli gimento; maksimum dane ¢api 0,2 mm olan
kalsit agregasi ve maksimum dane ¢api 2 mm olan standart kum, akiskanlastirici, képik kesici, kivam arttirici ve su gegirimsizli-
gi artirmak icin ¢inko sterat kullanilmistir. Bunlarin yaninda toz, akrilik ve sivi polimer olmak tizere 3 farkli polimer kullaniimis-
tir. Yapilan deneysel calismalarda; kalsit agregasiyla polimerlerin oranlar %2.5 ve %5 olacak sekilde, toplamda 6 farkli seri
Uretilmistir. Bu 6 serinin yaninda, polimer katkisiz olarak tretilen referans numunesi de bulunmaktadir. Daha sonra her bir
polimer tlirinden % 2.5 veya % 5 oranlarindan biri segilerek, standart kum ile birlikte tekrar 3 seri Gretim ve referans numu-
nesi Uretimi yapilmigtir. Toz ve sivi polimer katkili kaplama malzemelerinde; yayillma, rétre, egilme ve basing, asinma, agirlikca
ve hacimce su emme, su gecirimliligi ve donma-¢dziilme deneyleri yapiimistir.

Ozet olarak; istenilen farkli &zelliklerin farkli tiir ve oranlarda polimer kullanimiyla elde edilebilecegi gériilmistiir. Mekanik
ozellikler agisindan % 2,5 oraninda polimer katki kullanimi; fiziksel 6zellikler agisindan da % 5 oraninda polimer katki kullanimi
uygundur. Agrega olarak kalsit yerine standart kum kullanimi fiziksel ve mekanik 6zelliklerde genel anlamda iyilesme saglamis-
sa da bazi serilerde olumsuz etkileri de gorilmustir.

Anahtar kelimeler: toz polimer, sivi polimer, harg, mekanik 6zellikler, fiziksel 6zellikler, kaplama Simulator,
Artificial Neural Network, Multilayer Perceptron Neural Network, Minkowski Shape, Particle Swarm Optimization,
Genetic and Nelder—Mead Algorithms, Antenna Optimization
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Rehber AKDOGAN

Yapi Programi

Cerceveli Betonarme Yapilarin Sismik Performanslarinin Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Nuri OZHENDEKCI

Bu tez calismasi kapsaminda DBYBHY-2007 tasarim kurallarina uyan 10 kath simetrik betonarme bir ¢gercevenin sismik perfor-
mansi ASCE/SEI 41-06'daki esaslar cercevesinde incelenmistir. Cercevenin konumunun fayin yakini ile uzak alan kaydi olabile-
cek bir bélgenin kesisiminde veya bu iki bolge arasindaki gegis bolgesinde bulundugu dusinilmistir. NEHRP 2003 Commen-
tary bu bolgeleri, "bilinen faylar yakinlarindaki yiiksek sismisite" ve "diisiik ve orta ile ylksek sismisite arasi" bolgeler olarak
tanimlamaktadir. Bu bélgelerin ilkinde sismik tehlike genellikle deterministik yolla ikincisinde ise probabilistik yolla belirlenip
haritaya islenir. Bu iki bolge arasindaki gecis bolgesinde ise sismik tehlike bir dizi kurala gore belirlenir. Bu gegis bolgesinde
bulunan bir yapinin sismik performansi incelenirken kullanilan kayitlarin uzak bélge kaydi veya fayin yakinindan olmasi, fayin
yakinindan olan kayitlarin ise secim sirasinda bolgesel veya diinya genelinden secilmesinin etkileri can giivenligi ve gocme
glvenligi performans seviyeleri i¢in incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda benzer ve farkl sonug veren secimler belirlen-
mistir. Bundan baska talep hesaplarken ortalama veya ortanca deger kullaniminin etkileri ve bunun yapi yiiksekligi boyunca
degisimi de incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Sismik performans, ASCE/SEI 41-06, gercek deprem kaydi, deprem kaydi segimi
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Ahmet OZCAN

Yapi Programi

Yapim Kritik Bagari Faktorlerinin Ve Optimizasyon Yontemiyle Elde Edilen Zaman-Maliyet Gostergelerinin
Balanced Scorecard'a Uygulanmasi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Zeynep ISIK

insaat sektoriinde kritik basari faktorlerinin belirlenmesinin amaci projelerin baslica iki basari kistasi olan zaman ve maliyet
unsurlarini dengede tutabilmektir. Projenin uygulanmaya baslanmasindan bitisine kadar gegen siire olan zamanin iyi planlan-
masl ve yonetilmesi projenin arzu edilen slirede ve organize bir sekilde bitmesine direkt etki eder. Projenin tim giderlerinin
gbz onine alindig1 dolayh ve direkt giderlerin toplami ise projenin maliyetini olusturmaktadir. Bu ¢alismada genel ve insaat
sektoriine yonelik kritik basari faktorleri incelenmis ve Balanced Scorecard (BSC) degerlendirmesinde kullaniimak {izere analiz
edilmistir.

Kritik basari faktorleri ve zaman-maliyet gostergeleri, firmanin sonraki projelerinde daha basarili olmasini saglamak icin ger-
cek birer yol gosterici olmaktadir. Bu noktada elde edilen veriler bu galismada uygulandigi gibi BSC yontemiyle degerlendirilip
firma stratejisinin belirlenmesinde kullanilabilmektedir.

BSC firmalarin basarilarini 6lgen ve stratejik yénetim modeli olarak kullanilan bir analiz yontemidir. Firmalarin performans
degerlendirmesinde finansal gostergelerin yani sira musteri, i¢ sireg, 6grenme ve gelisme boyutlari da oldugu icin gecmisten
bu giline verimi ve memnuniyeti analiz edip bu verilere gore stratejideki degisiklikleri yapmayi ve yeni kararlar almayi saglar.
Bu tez kapsaminda olusturulan BSC modelinde, belirlenen kritik basari faktorlerinden ve zaman, maliyet optimizasyonundan
elde edilen sonuglar degerlendirilerek firmalarin stratejilerine nasil yon verebileceklerine dair 6neriler ortaya konulmaya cali-
stimistir.

Anahtar kelimeler: Dengeli sonug karti, kritik basari faktérleri, zaman yénetimi, maliyet yonetimi, optimizasyon
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YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

iSTATISTiK ANABILiM DALI

Prof. Dr. Ali Hakan BUYUKLU

o Hatice Bahar ATILLA: Arap Ulkelerinde Cikan isyanlarin incelenmesi

Yrd. Dog. Dr. ibrahim DEMIR

. Cagdas KANAR: Perakende Sektoriinde Lojistik Regresyon Yaklasimiyla Kayip Miisteri
Tahminlemesi

2014 yilinda istatistik Anabilim Dalindan 2 &grenci mezun olmustur.
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Hatice Bahar ATILLA

istatistik Programi

Arap Ulkelerinde Cikan isyanlarin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ali Hakan BUYUKLU

2010 yilinda Tunus'ta bir gencin kendisini yakmasi ile baslayan protestolar ilke icerisinde ¢ok ses getirmistir. Tunus'tan etkile-
nen diger Arap ulkelerinde de kii¢lk ya da bilylk ¢apta olaylar yasanmis ve yasanan olaylar Arap Bahari olarak adlandiriimis-
tir.

Tunus'ta yasanan olaylarin diger Arap Ullkelerinde de bu denli ses getirmesinin nedeni tlkelerin siyasi, politik, ekonomik ve
sosyal agidan birbirleri ile biylk benzerlikler gosterir iken diger diinya tlkelerinden de benzer oranda ayrilmalaridir.

Arap llkeleri genel anlamda birbirleri ile blylik benzerlikler gosterirken, yasanan isyanlar kimi (ilkede i¢ savasa donislrken
kimi Glkede kiiglik protestolar olarak kalmistir. Calismada yasanan olaylarin diizeylerinin hangi sebeplerden farkl olabilecegi
konusuna deginilmistir.

Tunus, Misir, Libya, Yemen, Suriye ve Bahreyn biiyik capta olaylarin yasandigi lilkeler olur iken Cezayir, Fas, Irak, Kuveyt, Lib-
nan, Sudan, Suudi Arabistan, Umman ve Urdiin kiiciik capta olaylarin yasandigi tlkelerdir. Calismada iilkelere dair sosyal, eko-
nomik ve siyasi bir takim degiskenler bazinda nasil gruplandiklari gézlemlenmis ve biyik ¢apta olaylarin yasandigi tlkeler ile
kiguk capta olaylarin yasandigi tilkeler ile ayni siniflamaya dahil oldugu gorilmektedir.

Arap ulkelerinde ¢ikan isyanlarin baslica nedeni olarak tlkelerdeki demokrasi eksikligi gdsterilmektedir. Bu varsayim dogrultu-
sunda Ulkelerinden demokrasi endeksi degerleri ve liderlerin lilkeyi ydnetme siireleri incelenmistir. Diger bir varsayim ise Arap
Ulkelerinde etnik yapinin ¢ok fazla gesitlilik gostermesidir. Bu baglamda tlkelerin kabilecilik (tribalizm) endeks degerleri de
incelenmis ve demokrasi endeksi ve kabilecilik endeksi arasindaki iligski incelenmis ve degiskenlerin birbirleri ile olan etkilesim-
leri ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Arap Bahari, Arap Ulkelerinde Demokrasi, Arap Ulkelerinde Etnik Yapi, Kabilecilik
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Cagdas KANAR

istatistik Programi

Perakende Sektoriinde Lojistik Regresyon Yaklagimiyla Kayip Miisteri Tahminlemesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. ibrahim DEMIR

Veri madenciligi, blylk veri kimeleri icindeki anlamli bilgiyi ortaya ¢ikarma siirecidir. Veri madenciliginin yaygin olarak kulla-
nildigi uygulama alanlarindan biri, ayrilma egilimi gésteren musterilerin tahmin edilmesidir. Churn adi verilen bu analiz, sirket-
lerin kaybetme potansiyeli olan musterilerini elde tutmaya donik 6zel pazarlama kampanyalarini gelistirmelerini saglamaya
yoneliktir. Bu calisma, Tirkiye'de perakende sektériinde faaliyet gosteren ¢ok uluslu bir firmanin, ayrilma egilimi gosteren
musterilerini belirleyerek; bu misteriler izerinde dogrulanan modelin gelecege doniik skorlama ile gelecek 13 hafta igerisinde
sirket hizmetlerinden ayrilma riski gosteren miusterileri tahminleme ve bu misterilere donik elde tutma stratejilerine katki
saglamayi hedeflemektedir. Ayrilacak misteri profilini belirlemek igin Faktdr Analizi ve Lojistik Regresyon Analizi teknikleri
kullanilmig ve uygulamanin sonuglari sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Temel Bilesenler Analizi, Lojistik Regresyon, Giglim Analizi, Misteri Puanlama
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KiMYA ANABILiM DALI
ANALITIK KIMYA PROGRAMI

Dog. Dr. Biirge ASCI

. Mesut KOC: Cok Bilesenli Karigimlarin HPLC ile Analizi igin Deneysel Tasarim Ve Validas-
yon
. Dilek KUCUKKARA: Gida Katki Maddelerinin HPLC ile Analizi Ve Validasyonu

Dog. Dr. Hiisnii CANKURTARAN

. Bekir SELCUKI: Amin Buharlarinin Tayini igin Kiitle Duyarh Sensér Gelistirilmesi

2014 yilinda Analitik Kimya Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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KiMYA ANABILiM DALI

Mesut KOC

Analitik Kimya Programi

Cok Bilesenli Karisimlarin HPLC ile Analizi i¢in Deneysel Tasarim Ve Validasyon

Tez Danismant:

Dog. Dr. Birge ASCI

Bu tezde hemoroid tedavisinde kullanilan ilaglarda bulunan Sinkokain, Fluokortolon pivalat ve Fluokortolon kaproat'in bir ara-

da analizi icin HPLC yontemi gelistirilmistir.

Oncelikle bu maddelerin kromatografik olarak ayrilmasi icin cesitli ¢éziicii sistemleri denendi. Daha sonra deneysel tasarim

kullanilarak analiz sartlari optimize edildi. Deneysel

Tasarim ile optimizasyonda faktor olarak; asit miktari, akis hizi ve hareketli

faz orani kullanildi. Bu faktorlerin ve aralarindaki etkilesimlerin, HPLC kromatogramindaki piklerin ayirma glict tzerine etkileri
incelendi. incelemede 3 faktér igin Merkezi Kompozit Tasarimi kullanildi.

Anahtar kelimeler: Sinkokain, fluokortolon pivalat ve fluokortolon kaproat, HPLC, validasyon, deneysel tasarim
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Dilek KUGUKKARA

Analitik Kimya Programi

Gida Katki Maddelerinin HPLC ile Analizi Ve Validasyonu

Tez Danismani: Dog. Dr. Birge ASCI

Bu tezde ¢esitli gidalara koruyucu olarak katilan potasyum sorbat ve sodyum benzoat ile renklendirici olarak katilan kinolin
sarisl ve sunset sarisinin bir arada analizi i¢cin HPLC yontemi gelistirilmistir.

Oncelikle bu maddelerin kromatografik olarak ayrilmasi icin cesitli ¢éziicii sistemleri denendi. Daha sonra deneysel tasarim
kullanilarak analiz sartlari optimize edildi. Deneysel Tasarim ile optimizasyonda faktor olarak; pH, akis hizi ve hareketli faz ora-
ni kullanildi. Bu faktérlerin ve aralarindaki etkilesimlerin, HPLC kromatogramindaki piklerin ayirma giict Gzerine etkileri ince-
lendi. incelemede 3 faktér igin Box-Behnken Tasarimi kullanildi. Her faktér icin 3 seviye segildi. Bu seviyeler pH icin 6-6,5-7,
akis hiziigin 0,8-1-1,2 hareketli faz orani i¢in 80-85-90 olarak belirlendi. Faktorlerin diisiik seviyeleri igin —1 orta seviyeleri igin
0 ve yiksek seviyeleri igin +1 isareti kullanildi. Toplam 15 deney yapildi. Sonuglarinin degerlendirilmesi igin regresyon analizi
yapildi. Ayirma gliciine en etkili faktoriin hareketli fazin ikinci dereceden etkisine ait oldugu, akis hizinin, pH'in ve pH-akis hizi
etkilesiminin de etkili oldugu saptandi. Sonuglarin giivenilirligini test etmek icin ANOVA yapildi. Elde edilen verilere gére ayir-
ma glictne iliskin bir model olusturuldu. Olusturulan model kullanilarak ayirma giicii degerleri elde edildi. Bu degerlerle de-
neysel olarak bulunan degerler arasindaki iliski incelendi. incelemede regresyon katsayisi 0,9066 olarak bulundu. Ve modelin
uygun olduguna karar verildi. Gelistirilen model kullanildiginda, potasyum sorbat, sodyum benzoat, kinolin sarisi ve sunset
sarisinin HPLC ile bir arada analizi i¢in optimum kosullar; pH 6, akis hizi 0,8 mL/dak ve hareketli faz bilesimi asetonitril-asetat
tampon ¢ozeltisi (15/85) olarak bulundu.

Maddelerin kromatogramlari, deneysel tasarim ile bulanan optimum kosullarda, potasyum sorbat ve sodyum benzoat igin
230 nm, kinolin sarisi ve sunset sarisi i¢cin 460 nm'de spektrofotometrik dedektér kullanilarak kaydedildi.

Gelistirilen yontemin, dogrusallik, tekrarlanabilirlik, dogruluk, taninma ve tayin siniri ve dayaniklilik parametreleri incelenerek
analitik yontem validasyonu yapildi. Dogrusallik parametresi icin, potasyum sorbat, sodyum benzoat, kinolin sarisi ve sunset
sarisinin konsantrasyonlari ile pik alanlari arasindaki iliski incelendi. Elde edilen sonuglarin regresyon analizi yapildiginda reg-
resyon katsayisi (R2) sirasi ile 0,9979; 0,9980; 0,9979; 0,9993 olarak bulundu. Tekrarlanabilirlik parametresi icin, her madde-
nin 3 farkli konsantrasyonda hazirlanan ¢ozeltilerinin ayni giin icinde 3 kez ve 4 farkli glinde analizi yapildi. Potasyum sorbat,
sodyum benzoat, kinolin sarisi ve sunset sarisi igin sirasiyla ayni giin icinde yapilan analizlerde 0,862-1,236; 0,200-1,447; 1,379
-1,576; 0,287-1,275 farkli glinlerde yapilan analizlerde 1,026-1,244; 0,228-0,638; 1,158-4,446; 0,854-1,933 % RSD degerleri
elde edildi. Dogruluk icin, incelenen maddeleri iceren 6rnek ¢ozeltisi icine potasyum sorbat, sodyum benzoat, kinolin sarisi ve
sunset sarisindan 3 farkli konsantrasyonda ilave edilerek analizi yapildi. Sirasi ile %97,600-103,350; 104,280-104,730; 95,600-
104,600; 98,600-100,260 % geri kazanim degerleri elde edildi. Potasyum sorbat, sodyum benzoat, kinolin sarisi ve sunset
sarisi igin sirasi ile tanima siniri 0,082; 0,154; 0,044; 0,069 ug mL-1, tayin sinir1 0,273; 0,513; 0,146; 0,230ug mL-1 olarak he-
saplandi. Cozeltilerin stabilitelerini incelemek icin su ve hareketli faz icerisinde, oda sicakliginda ve 4Co'de belli siirelerde bek-
letilerek analiz edildi. Potasyum sorbat, kinolin sarisi ve sunset sarisinin tiim sartlarda, sodyum benzoatin 4Co de en az 1 ay
boyunca bozulmadigi gorildi.

Anahtar kelimeler: Potasyum sorbat, sodyum benzoat, kinolin sarisi, sunset sarisi, HPLC, validasyon, deneysel tasarim
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Gelistirilen yontem kullanilarak limon sosu ve igecekleri analiz edildi. Bu Grinlerin 55,69-267,79 mg mL-1 potasyum sorbat,
105,47-159,34 mg mL-1 sodyum benzoat, 2,39-15,02 mg mL-1 kinolin sarisi, 0,86-0,92 mg mL-1 sunset sarisi icerdigi saptandi.
Ornek analizlerinde 0,746-2,629 araliginda % RSD degerleri elde edildi.

Anahtar kelimeler: Potasyum sorbat, sodyum benzoat, kinolin sarisi, sunset sarisi, HPLC, validasyon, deneysel tasarim
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Bekir SELGUKI

Analitik Kimya Programi

Amin Buharlarinin Tayini icin Kiitle Duyarh Sensér Gelistirilmesi

Tez Danismant: Dog. Dr. Husni CANKURTARAN

Bu tez calismasinda amin buharlarinin algilanmasi igin kitle duyarli bir sensor gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amagla ticari
ULTEM polimeri 3,4-diaminobenzhidrazin ile modifiye edilmis ve bu modifikasyondan sonra polimer Gizerinde bulunan serbest
—NH2 gruplarina glutaraldehit baglanmis ve bu sayede amin buharlarina duyarli hale getirilmistir. Bu polimer, kuvarz kristal
elektroda kaplanarak kuvars kristal mikroterazi (KKM) ile kiitle duyarli sensér haline getirilmistir. islemler sonunda elde edilen
polimerin modifikasyon derecesi ¢ok ylksek olmamasina karsin amonyak ve amin buharlarina duyarli oldugu ve tekrarlanabi-
lir cevaplar verdigi gézlenmistir. Frekans kaymasi ile ilave edilen amin bilesikleri hacmi arasinda dogrusal ve logaritmik iliskiler
elde edilmistir. Ayrica bu sensér bagil nem 6lglimlerinde de genis bir bagil nem araliginda dogrusal ve tekrarlanabilir cevaplar
vermistir. Bu sensor, alifatik hidrokarbonlara disik, etil alkol ve aseton buharlarina da nispeten yiksek cevaplar vermistir.
Ancak modifikasyon sonucu polimerin hidrofilik 6zelliginin arttigi anlasilmistir. ULTEM'in modifikasyonunun etkisini incelemek
amacliyla modifiye edilmemis ULTEM polimeriyle kapli baska bir sensérle deneyler tekrarlanmistir. Bu denemeler sonucunda
saf ULTEM polimeriyle kapl elektrot bagil nem tayini i¢in uygun olmakla birlikte amin buharlarina karsi tekrarlanabilir cevap-
lar vermemistir. Bu ¢alisma sonucunda sensoriin, ¢esitli gida triinlerinde bakteriyel bozunma sonucunda ortaya ¢ikan amin
bilesiklerinin, dolayisiyla tazeligin ve bagil nem miktari élgtilmesinde kullanilabilecegi gériulmektedir.

Anahtar kelimeler: Amin sensoéri, ULTEM polimeri, Kuvars Kristal Mikroterazi, KKM, Tazelik ol¢iimii, Kiitle Duyarli Sensér
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. Handan ALTUN: Gida Materyallerinde Spektrofotometrik Yontemlerle Cok Bilesenli Ya-
pay Tatlandiricilarin Bir Arada Tayinleri

Prof. Dr. Ulvi AVCIATA

. Seher NECCAROGLU ISIK: Cinko Doplanmis Nano Titanyum Dioksit (TiO2) Sentezi, Karak-
terizasyonu Ve Uygulamalari

Dog. Dr. Ali ERDOGMUS

. Nurettin ADAM: Perifal Konumda Oktamerkaptokinolin Taslyan Ftalosiyaninlerin Sentezi,
Karakterizasyonu Ve Ozelliklerinin incelenmesi

Dog. Dr. Muhammet Kasim SENER

. Hilal YURTSEVEN: Stilben Koprlii Yeni Polimerik Cinko(ll) Ftalosiyaninin Sentezi Ve Ka-
rakterizasyonu

2014 yilinda Anorganik Kimya Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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Handan ALTUN

Anorganik Kimya Programi

Gida Materyallerinde Spektrofotometrik Yontemlerle Cok Bilesenli Yapay Tatlandiricilarin Bir Arada Tayinleri

Tez Danismani: Prof. Dr. Mahmure OZGUR

Yapay tatlandiricilar, koruyucular, boyalar lezzet ve goriiniimii gelistirmek igin veya biyolojik bozunmayi dnleyerek raf 6mrini
uzatmak icin oldukga yaygin olarak gida maddelerine ilave edilirler.Kimyasal yontemler ile sentezlenen gesitli katki maddeleri-
nin gida maddelerinde bulunmasi tiiketicilerde giivensizlige sebep olur.Yiyecek ve iceceklerin korunmasinda kullanilan en yay-
gin gida katki maddeleri arasinda benzoik asit ve bunun tuzlari vardir.Bilingli toplumlarda seker yerine kullanilan yapay tatlan-
diricilar hemen hemen hig kalori icermezler ve ayni zamanda obezite ile ilgili rahatsizlarla miicadele etkin bir rol oynarlar.
Gelistirilen yontemler ile piyasadaki bazi ticari Grinlerin analizi yapilarak WHO ve Tiirk Gida Kodeksi tarafindan misaade edi-
len miktarlarin yasal sinirlar igerisinde olup olmadiklari saptandi.

Diyet iceceklerde seker yerine kalorisiz asestilfam-K (ace-K) ve aspartam (asp) yapay tatlandiricilari kullanilmaktadir. Bunlarin
yani sira kafein ve sodyum benzoat (SB) iceceklerde kullanilan iki nemli katki maddesidir. Sodyum benzoat iceceklerde bazi
bakteri, maya ve kifiin olusmasini 6nlemek icin kullanilir. Gida endustrisinde tiketicilere diet tirlin secimi ve gida allerjisi uya-
rilarini yapabilmek icin lrilin etiketinde ve igerik bilgisinde her bir katki maddesinin belirtiimesi gerekmektedir. Bu katki mad-
delerinin tanimlanmasi ve miktar tayini igin analitik metotlara ihtiyag vardir.

Bu calismada iceceklerde bulunan SB, kaf, ace-K, asp ve NHDC'nin miktar tayini icin ikili oran tiirev spektrofotometrik ve tiirev
spektrofotometrik (the double divisor-ratio spectra ve derivate zero crossing) yontemleri uygulanmistir.

Gelistirilen ikili oran tiirev spektrofotometrik ve tiirev spektrofotometrik yontemleri kullanilarak asp, ace-K, kaf, SB, NHDC
iceren iceceklerde ve sentetik karisimlarda spektrofotometrik ¢oklu bilesen analizi yapilmasi amaglanmistir. Gelistirilen yén-
temlerin dogrulugu standart ekleme yontemi ve ylizde geri kazanim galismalari ile tespit edilmistir.

Tirev spektrofotometrik ve oran tiirev spektrofotometrik yontemleri ¢cok bilesenli karisimlarin analizi icin ¢cok bliytk bir role
sahiptir ve bu yontemler ile herhangi bir ayirma islemine gerek kalmadan (i¢li boya karisimlarin analizi yapilabilir. Bu yéntem-
lerden elde edilen bulgular dogruluk ve presizyon yéniinden t ve F testleri yardimiyla %95 gilivenirlik diizeyinde istatistiksel
olarak karsilastirildi ve uygulanan yontemler degerlendirildi. t ve F degeri ilgili gliven dlzeyi ve U¢ deneme igin verilen tablo
degerlerinden kiiglktur. Yontemler igin validayon calismalari gergeklestirildi. Yiizde verim galismalarinin her bir ydntemde %
98,7-103 araliginda sonuglar verdigi gorulda. Her bir karisim igin standart ¢ozeltiler ve numunelerde standart sapma, bagil
standart sapma degerleri hesaplandi. Hesaplanan LOD ve LOQ degerleri LOD : 0,16 pug/ml-0,81 ug/ml; LOQ:0,54 pg/ml - 2,71
ug/ml arasinda bulunmustur. Her bir degerin alt sinir konsantrasyona esit veya alt sinir konsantrasyondan kuiciik olduguna
dair degerler elde edildi. Gelistirilen metotlarin uygulanabilirligi ve kantitatif analiz icin kullanilabilirligi dngorilmistir.

Anahtar kelimeler: Diyet icecekler, Aspartam, Aseslilfam-K, Kafein, Benzoik asit, Neohesperidin Dihidrokalkon,
Tilrev yontemi, Oran Tirev yontemi
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?ﬁ ﬂ Seher NECCAROGLU ISIK

Anorganik Kimya Programi

Cinko Doplanmis Nano Titanyum Dioksit (TiO2) Sentezi, Karakterizasyonu Ve Uygulamalari

Tez Danismani: Prof. Dr. Ulvi AVCIATA

Titanyum dioksit (TiO2), cevresel aritma ve enerji tretimi alanlarinda koklu degisikliklerle gelisen teknolojilerde Gzerinde en
cok arastirma yapilan yariiletken oksitlerden birisidir.

Nano boyutlu TiO2, cevresel aritmada ve atik sulardaki zararli kimyasallarin pargalanmasinda kullanilan ve en ¢ok bilinen foto-
katalistlerden birisidir. TiO2'in anataz, brukit ve rutil olmak tizere Ug kristal fazi bulunmaktadir ve bunlarin icinden anataz ve
rutil form, pigment, gaz sensori, katalizor ve cevresel aritmada fotokatalizor olarak kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir.

Havadaki ve sudaki organik kirliliklerin uzaklastirlmasinda fotokatalizor olarak kullanilabildigi gibi yine suyun iyonlarina ayris-
tirilarak hidrojen elde edilmesine kadar fotokatalizor olarak oldukga genis uygulamalari bulunmaktadir. Bu 6zelliklere sahip
diger maddelere gore fiyatinin daha disiik olmasi, disik zehirlilik, yiiksek 1siya ve kimyasallara dayanma 6zelliklerinden dolayi
kullanimi yaygindir. Ancak fotokatalist olarak gorinir isiga duyarliliginin diisiik olmasi TiO2'nin sinirlayici 6zelliklerinden biri-
dir. Bircok ¢alismada TiO2'nin goriiniir isiktaki aktivitesini artirmak, elektronik ve yiizey yapisini iyilestirmek icin soy metal
katma, metal iyon yilikleme, katyonik ve anyonik doplama gibi islemler yapilmaktadir.

Bu galismada, hidrotermal yontemle fotokatalitik 6zellige sahip ZnO doplanmis rutil formda nano TiO2 sentezi gergeklestiril-
mistir. Sentezlenen yapinin verimini 6lgmek amaci ile yine hidrotermal yontemle fotokatalitik 6zellige sahip anataz formdaki
nano TiO2 sentezi ile kiyaslamalari yapilmistir. Sentezlenen malzemelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri XRD, SEM, EDS ve FT-
IR ile karakterize edilmistir. UV Spektrofotometre ile uygulama kiyaslamalari yapilmistir. Sentezlenen malzemelerin fotokatali-
tik ozellikleri, seramik boncuklarin ylizeyi daldirma yontemi ile kaplanarak duru bir ortamda 1 ppm lik indigo karmin tekstil
boyar madde ¢ozeltisinin UV 1sik altinda pargalanabilirligi arastiriimistir. Belirli zaman araliklarinda alinan 6rneklerin analizi
sonucunda, indigo karmin tekstil boyar madde ¢6zeltisinin UV 1sik altinda pargalandigi ve konsantrasyonunun azaldigi gozlem-
lenmistir. Normalde anataz yapinin rutil formdaki TiO2 den iki kat daha hizli fotokatalitik 6zellikte oldugu bilinmektedir. Ancak
¢inko oksit yapiyi rutil yapmasina ragmen fotokatalitik 6zelligini artirdigi gdzlemlenmistir.

Antibakteriyel 6zelliginin arastiriimasi igin giindiiz kremine farkh derisimlerde ginko doplanmis nano TiO2 eklenmistir. Molari-
tesi yiksek olan iki derisimde bu etki gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Termal kararlilik, nanoteknoloji, Cinko oksit, titanyum dioksit, Hidrotermal, fotokatalitik etki
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Nurettin ADAM

Anorganik Kimya Programi

Perifal Konumda Oktamerkaptokinolin Tasiyan Ftalosiyaninlerin Sentezi, Karakterizasyonu Ve Ozelliklerinin incelenmesi

Tez Danismant: Dog. Dr. Ali ERDOGMUS

Ftalosiyaninler, 1907 yilinda Braun ve Tcherniac tarafindan ftalimid ve asetik asitten o-siyanobenzamid sentezi sirasinda rast-
lanti sonucu bulunmustur. 1933-1940 yillari arasinda Linstead'in incelemeleri ve Robertson'in X-isini galismalari ile ftalosiya-
ninlerin yapilari aydinlatilmistir. Ftalosiyaninlerin isiya, 1s18a, asitlere ve bazlara karsi kararliliklari dikkat ¢cekmistir.

Baski miirekkeplerinde, kaplamalarda, boyalarda ve plastiklerde mavi ve yesil pigment olarak kullanilmalarinin yani sira, ki-
kirt atiklarinin kontroliindeki katalizorler, lazerler, yaglayicilar, kanser tedavisinde fotodinamik elemanlar, optik bilgi depola-
ma sistemleri, fotograflama, fotokopi, yliksek eneriji pilleri, kimyasal sensorler, elektrokromik gésterge cihazlari ve sivi kristal
renkli ekran uygulamalari gibi bircok alanda kullanilmaktadir.

Metalli ftalosiyaninlerin (MPcs) fiziksel ve kimyasal dzellikleri Gizerine genis incelemeler yapilmaktadir. Ornegin, MPc komp-
leksleri dogrusal olmayan optik uygulamalarda, kanserin fotodinamik tedavisinde (PDT) 1siga duyarli madde olarak kullanimi
yaninda, ayrica gaz sensorleri, tek boyutlu eneriji ve ylik gegirici-yliksek derecede diizenli sttlinler olusturan supramolekuler
madde olarak kullanimi, Optik bilgi saklamada veya organik isik yayan diyot (OLED)lerde kullanilir [1-3]. Bu ¢calismada, okta-
merkaptokinolin stbstititie Zn(ll) (2) , Lu(lll) (3), Fe(lll) (4) ve In(ll1) (5) ftalosiyanin bilesiklerinin sentezi, karakterizasyonu ve
dielektrik 6zellikleri galisildi. Elde edilen bilesiklerin yapilari (2-5) elemental analiz, FT-IR, 1H NMR, UV ve Kiitle spektroskopisi
yontemleriyle aydinlatildi. 2, 3, 4 ve 5 kompleksleri CHCI3, DCM, DMSO, DMF, THF ve toluene gibi organik ¢oziiciilerinde yik-
sek ¢ozlinlrlik gosterdi.

(2-5)"te verilenlerin dielektrik ve iletkenlik 6zellikleri frekans ve sicakhga bagli bir fonksiyon seklinde ele alindi. Dielektrik 6zel-
likleri 400 Hz ile 1 MHz frekans araliginda ve 300K ile 500K sicaklik araliginda incelendi. Dielektrik sabiti ve kayip frekansla
azalirken artan, sicaklikla artmasiyla arttgi gdzlenmistir. ikili baglantt mekanizmasi iceren (2-5) filmlerinin DC iletkenliginin
sicaklikla iligkisi incelendiginde, dusik sicaklik bolgesinde sicakliga bagimliliklarinin zayif oldugu yiksek sicaklik bolgesinde ise
sicakhga bagimlhiklarinin ¢ok oldugu gorilmistar.

Anahtar kelimeler: Cinko, lutesyim, demir, indinyum ftalosiyaninler, dielektrik
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Hilal YURTSEVEN

Anorganik Kimya Programi

Stilben Kopriilii Yeni Polimerik Cinko(ll) Ftalosiyaninin Sentezi Ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Dog. Dr. Muhammet Kasim SENER

Bu ¢alismada, ginko ihtiva eden yeni bir polimerik ftalosiyanin ve onun baslangic maddesi olan dietilstilbesterol diftalonitril
eter bilesigi sentezlenmistir. Dietilstilbesterol diftalonitril eter, dietilstilbesterol'iin 4-nitroftalonitril ile aromatik nikleofilik
stbstitlisyon reaksiyonu sonucu sentezlenmistir. Polimerik ¢inko ftalosiyanin, tetranitril monomeri ve Zn(CH3C00)2.2H20'In
polimerik siklotetramerizasyonu ile hazirlanmistir. Sentezlenen bilesiklerin yapilari FT-IR, 1H-NMR, 13C-NMR, UV-Vis, MS
spektroskopik teknikleri ve elemental analiz ile aydinlatiimistir. Polimerik ginko ftalosiyaninin dielektrik 6zellikleri ve yik iletim
mekanizmalarini anlamak igin, ac ve dc iletkenlik 6zellikleri ve bu 6zelliklerin sicaklik ve frekans ile degisimi Gzerine sistematik
bir inceleme yapilmistir. Polimerik ¢inko ftalosiyaninin dc ve ac iletkenlik 6zellikleri, 100—1,6x106 Hz frekans araliginda ve 300
=505 K sicaklik araliginda incelenmistir. odc'nin, ~ 400 K sicakliga kadar degisken erimli hoplama (VRH) mekanizmasi ile ger-
ceklestigi gorilmustir. Bu sicakligin Gizerinde odc yalnizca termal aktiflesmis iletkenlik mekanizmasini izlemistir. Ac iletkenligi-
nin frekans (w) ile ws seklinde degistigi ve frekansin lissu olan s parametresinin artan sicaklikla azaldigi dolayisiyla yik iletimi-
nin baglasimh engel hoplama (CBH) modeline uygun olarak gercgeklestigi sonucuna varilmistir. Ayrica, polimerik ¢inko ftalosi-
yaninin termal 6zellikleri, diferansiyel taramali kalorimetre (DSC) ve termal gravimetrik analiz (TGA) yardimiyla incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Polimerik ftalosiyanin, dielektrik sabiti, ¢inko, stilben, ac iletkenligi
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Zeytinyag Sanayi Atgi Olan Zeytin Karasuyu Oziitiiniin Bazi Ozelliklerinin incelenmesi Ve Ekonomik
Kullanilabilirliginin Arastiriimasi

Tez Danismani: Dog. Dr. Ayseguil PEKSEL

Bu calismada 6ncelikle, Ayvalik yoresinde bulunan zeytinyagi tiretim tesisinden alinan zeytin karasuyunun karakteristik 6zellik-
leri incelenmistir. pH, askida katt madde, yag ve gres, kimyasal oksijen ihtiyaci, toplam azot igerigi, toplam organik madde ve
toplam fenolik bilesik miktari gibi karakteristikleri belirlenmistir. KOi 192 g/L , askida katt madde miktari 9,80 g/L, yag ve gres
icerigi 13,09 g/L, pH 4,8 , toplam organik karbon miktari 94,20 g/L, toplam N miktari 0,623 g/L ve toplam fenolik bilesik mik-
tari 800 mg/L olarak bulunmustur. Bu ¢alismada kullanilan zeytinyagi karasuyu diger calismalarda incelenen numuneler gibi
ylksek kirlilik derecesine sahiptir.

Karakterizasyondan sonra zeytin karasuyu ekstraksiyonu gerceklestirilmis ve HPLC ile zeytin karasuyu ekstraktindaki fenolik
bilesiklerin ilk 6nce kalitatif daha sonra kantitatif analizi yapilmistir. Analiz sonrasinda hidroksitirozol 511,6 mg/L, tirozol 79,8
mg/L, katesol 17,1 mg/L, vanilik asit 15,4 mg/L ve 4-metilkatesol 11,3 mg/L olarak tespit edilmistir. Sonuc olarak dogal antiok-
sidan ozellik gosteren fenolik bilesikleri yliiksek miktarda icerdigi bulunmustur.

Calismanin son asamasinda zeytin karasuyunun antioksidan kapasitesi belirlenmistir. Bu amagla zeytin karasuyu érneklerinde
indirgeme glicl, toplam antioksidan aktivite tayini, DPPHe radikali tutucu etki ve ABTSe+ radikali tutucu etki gibi antioksidan
ozellikler incelenmis ve sonuglar bazi standart antioksidanlarla ( BHT, Troloks, a-tokoferol) karsilastirilmistir. Sonug olarak
zeytin karasuyu, standart antioksidanlar kadar yiksek antioksidan aktivite gostermistir. Sonuglar zeytin karasuyunun sahip
oldugu antioksidan 6zelliklerin, icerdigi dogal fenolik bilesiklerden dolayi oldugunu ve bu dogal bilesiklerin izole edildigi taktir-
de cesitli alanlarda kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Zeytin karasuyu, antioksidan aktivite, fenolik bilesikler, zeytin karasuyu karakterizasyonu, HPLC
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Cinko Oksit Nanopertikiil Temelli Glutamin Biyosensorii Tasarlanmasi Ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Dog. Dr. Emine KARAKUS

Tip, eczacilik, biyoteknoloji ve ¢evre alanlarinda bir takim maddelerin hizh, ucuz, kisa zamanda, pahali analitik cihazlara ihtiyag
duymadan ve giivenilir olarak tayin edilebilmeleri igin yapilan gesitli calismalar biyik 6nem tasimaktadir.

Son yillarda metal oksit yari iletkenler, gosterdikleri performans nedeniyle elektronik alanda sensér tasarlanmasinda ve biyo-
medikal bilimler gibi oldukga genis alanlarda kullaniimaktadir. Bu tur yari iletken nanoyapilarin elektron transfer kinetikleri ve
adsorpsiyon kapasiteleri yiksek oldugu icin biyomolekdillerin immobilizasyonu ve biyosensor tasarlanmasinda kullanimi uy-
gundur. Metal oksit yari iletkenler arasinda ginko oksit (Zn0O), gliniimiizde biyouyumlu, biyobozunur ve biyogivenli olmasi
nedeniyle biyoteknolojik ve medikal uygulamalarda yaygin olarak kullaniimaktadir.

Glutamin, kaslarda amino asit havuzunun %60'ini ve viicutta toplam amino asit donglsiiniin %20'sini olusturur. Glutamin'in
temel olarak sagladigi faydalar; biyime hormonunun salgilanmasina yardimci olmak, hiicrelerin azot alimini zenginlestirmek,
protein sentezini artirmak, hiicre hidrasyonunu artirmak, hiicre iyilesmesini maksimize etmek, kas yikimini engellemek, vi-
cutta olusan toksin maddeleri temizlemek, hiicrelere azot tasimak, bagisiklik sistemini gliclendirmek ve enerji vermektir. Ge-
nel saglik acisindan ele alindiginda; glutamin, yara veya yaniklarin iyilesmesini hizlandirir, enfeksiyon olusumunu engeller ve
tim kaslarda dayanikhhgi arttirir. Glutamin, protein metabolizmasinda énemli bir rol alir, viicut gelistirenler igin en énemli
amino asittir ve kas yikiminin dnlenmesi igin gereklidir.

Bu calismada 6ncelikle glimis tel (izerine ginko oksit nanorod kaplanarak elektrot hazirlanmistir. Cinko oksit nanorod kapla-
nan elektrot ylizeyine, glutaminaz enziminin kitosan kullanilarak immobilizasyonuyla glutamin biyosensori hazirlandi. Biyo-
sensorlerin optimum calisma kosullarini belirlemek amaci ile tampon konsantrasyonu, tampon pH'si ve ortam sicakliginin
elektrot cevabi Gzerine etkileri incelenmis, enzim elektrodunun raf dmrd, tekrarlanabilirligi, tayin araligi belirlenmistir. Ayrica
bu calismada, hazirlanan glutamin biyosensori ile GNC L-glutamin tozunda glutamin tayini standart katma yontemi ile yapila-
rak elde edilen sonug referans degeri ile karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Biyosensor, biyomedikal, biyomolekiil, glutamin, glutaminaz, ¢cinko oksit nanorod, kitosan, potansiyomet-
rik, glutamin biyosensoéru
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Yeni Enzim Polimer Konjugatlarina Dayali Glukoz Biyosensorii Hazirlanmasi Ve Uygulamalari

Tez Danismant: Doc. Dr. Melda ALTIKATOGLU YAPAOZ

Enzimler tipta, biyoteknoloji ve endiistrinin gesitli alanlarinda yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu uygulama alanlarinda, enzim-
lerin sicakliga, pH'ya ve diger ¢evre kosullarina karsi direngli olmasi istenmektedir. Bu nedenle, enzim molekiillerinin 6zellikle-
rini degistirmeye yonelik genetik ve kimyasal modifikasyonlar ile ilgili arastirmalar 6nem kazanmistir. Enzimler suda ¢ozlinir
polimerler ve ya bazi kimyasal maddeler kullanilarak modifiye edilebilmektedir. Bu sekilde lretilen, optimum sicakligi ve pH
araligi farkl, ortamda bulunan kimyasal maddelere direncli modifiye enzimler ¢esitli uygulamalarda yararl olmaktadir. Dogal
ve sentetik makromolekdllerin enzimler ile olusturdugu konjugatlar tipta ve biyoteknolojinin ¢esitli dallarinda kapsaml uygu-
lama alanlari bulmaktadir.

Glukoz oksidaz (B-D-glukoz:oksijen 1-oksidoreediiktaz , EC 1.1.3.4), B-D-glukoz ile hidrojen peroksid arasinda gergeklesen ve
sonugta D-glukono-6-lakton olusum reaksiyonunu katalizleyen flavoprotein yapisinda ticari bir enzimdir. Bu reaksiyonda
elektron alici olarak molekiler oksijen kullaniimaktadir. Her bir GOD alt Unitesi kofaktor olarak, bagh olmayan ve gevsek bir
bicimde yapida bulunan bir mol flavin adenin diniikleotid (FAD) icermektedir.

Bu calismada termal stabilitesi yiiksek olan Glukoz Oksidaz (GOD) - Polietilen glikol (PEG) kovalent konjugatlari sentezlendi.
Oncelikle, polietilen glikoliin (PEG) aldehid tiirevi sentezlendi ve GOD enzimi ile farkli mol oranlarinda (nGOD/nPEG: 1/1, 1/5,
1/10, 1/20) enzim-polimer konjugatlar sentezlendi. Elde edilen enzim-polimer konjugatlari doért dedektorli HPLC sisteminde
(GPC) ve FTIR spektroskopisi yontemiyle incelendi.

Sentezlenen konjugatlarin ve serbest enzimin farkl sicakliklarda ve farkh pH degerlerindeki aktiviteleri tayin edildi ve sonuglar
kiyaslandi. Konjugatlar, tiim sicaklik ve pH degerlerinde serbest enzimden daha diisiik aktivite gosterdi. Ancak yiksek sicakliga
karsi oldukga iyi direng gostererek serbest enzimden daha yiiksek aktivite degerleri izlendi. Konjugatin zamana bagli termal
stabilitesinin oldukga iyi oldugu gézlendi. Ayrica, GOD-PEG konjugatinin tayin edilen raf émurlerinin, serbest enzimden daha
iyi oldugu goralda.

Bu tez ¢alismasinda, Prof.Dr. ibrahim Isildak tarafindan Biyomiihendislik laboratuvarlarinda gelistirilen mikro boyutlarda kom-
pozit pH duyarli sensor kullanilarak glukoz duyarli potansiyometrik biyosensor gelistirilmesi hedeflenmistir.

Biyosensoriin hazirlanmasinda enzim, kompozit pH sensér membran yiizeyine veya icine immobilize edildi. Hazirlanan glukoz
duyarli biyosensor i¢ referans elektrot ve i¢ referans ¢ozelti icermemektedir. Uzun sure kararli okuma yapabilecegi ve siirekli
6l¢lim sistemlerinde kullanilmaya elverisli olabilecegi dislintilen biyosensoriin potansiyometrik performansi bilgisayar kont-
rollt Olglim sistemi ile izlendi.

Anahtar kelimeler: Enzim stabilizasyonu, enzim immobilizasyonu, enzim polimer konjugasyonu, glukoz oksidaz,
polietilen glikol (PEG), dekstran, biyosensor, aktivite
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1-Bromo Tiyokzanton Naftalen Ve Oligotiyofen Tiirevlerinin Sentezi, Fotofiziksel Ve Elektrokimyasal
Ozelliklerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Nergis ARSU

Gunumuzde enerji gereksinimi hizla artarken enerji kaynaklarinin azalmasi, enerji tiiketimini en aza indirgeyen materyallerin
kesfini zorunlu kilmistir. Bu nedenle iletken polimerlerin, malzeme kimyasinda énemli bir rolii vardir. iletken polimerlerin yani
sira son yillarda teknolojinin ilerlemesi ile OLED ve elektrokromik materyaller de buyiik ilgi gormektedir.

Oligotiyofenler, OFET' ler gibi yliksek performansli elektronik aygitlarda kullanilan organik yari iletkenlerin en ¢ok incelenen
sinifini olusturmaktadirlar. Bu bilesikler 6zellikle inert kogullarda olaganuisti yuk tagima 6zellikleri ve ince filmlerde kendi ken-
dini birlestirme 6zelliklerinin tersine, nem ve oksijene karsi yliksek duyarliliga sahiptirler. Ayrica giines pili uygulamalarinda
kullanilan oligotiyofenlerin absorpsiyon karakteristiklerinin arttirilmasi gerekmektedir.

Politiyofenler Gstiin elektriksel ve optik 6zellikleri sayesinde oldukga ilgi gormektedirler ve gerek akademik gerekse sanayide
konjuge iletken polimerler ve oligomerlere yonelik ilgi her gecen giin artmaya devam etmektedir. Elektronik bilesenlerde, isik
yayan diyotlar (OLEDs) ve organik alan etkili transistorler (OFETs) yari iletken davranislari ve elektrooptik 6zellikleri nedeniyle
yaygin uygulama alani bulmaktadir.

Ozellikle elektronik teknolojisinde, giderek degisik 6zelliklerde iletken yapilara gereksinim duyulmasi ve iletken malzemelerin
stratejik 6nemlerinin ylksek olmasi, organik stiper iletken materyaller ve iletken polimerler alanlarinda arastirmalarin yogun-
lasmasina neden olmaktadir.

Bu calismada, brom uglu bromo-tiyokzanton naftalen (TX-1-Br-Np) fotobaslaticisi sentezlendi. Bir sonraki asamada sentezleri
gerceklestirilen farkli sayida tiyofen gruplari iceren bilesiklere, sentezlenen TX-1-Br-Np fotobaslaticisi paladyum katalizorla-
giunde suzuki kenetlenme reaksiyonlari kullanilarak baglanmistir.

Sentezlenen fotobaslaticinin ve farkli ug gruplar ile kapatiimis oligotiyofenlerin karakterizasyonlari spektrofotometrik yontem-
lerle (UV, FT-IR, ITHNMR, 13CNMR, GC-MS gibi) gerceklestirildi. Fotofiziksel 6zellikleri floresans yayinim spektrumlari, Fosfore-
sans emisyon spektrumlari incelendi. Ayrica elektrokimyasal 6zellikleri donglisel voltametre kullanilarak gerceklestirildi.

Anahtar kelimeler: Fotobaslatici, Oligotiyofenler, iletken polimerler, Suzuki Kenetlenme Reaksiyonlari, Déngiisel voltametre
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Fizikokimya Programi

Tiyokzanton Antrasen Bazli Oligotiyofenlerin Sentezi Ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Prof. Dr. Nergis ARSU

Gunumuzde enerji gereksinimin artmasi ve ekolojik dengenin gevre kirlenmesi ile birlikte degismesi, hem enerji gereksinimini
azaltacak hem de gevre ile uyumlu olacak maddelerin sentezini dnemli kilmaktadir. Bu ¢alismanin temelini olusturan iki konu
hem fotopolimerizasyon, hem de organik elektronik materyaller enerji tiiketimi ve gevre agisindan biyilik 6nem tasimaktadir.
Ozellikle IR bélgesinde absorpsiyon yapabilen malzemelerin gelisimi, fotopolimerizasyonun siirecinin daha az enerji kullanimi
ile gerceklesmesini saglamaktadir.

Organik elektronik malzemelerin gelisimi, 6zellikle bu malzemelerin alan etkili transistorler (FET), organik i1sik yayan diyotlar
(OLED), organik giines pilleri (OCS), sensorler gibi uygulama alanlari olmasi hem akademik hem de sanayi agisindan giderek
artan bir ilgi olusturmaktadir.

Oligotiyofenler yliksek elektrokimyasal ve fotofiziksel 6zelliklerinin yani sira ¢6ziinme kolayhgi, yliksek verimle sentezlenmele-
ri ve molekuler yapiya eklenecek gruplar ile istenilen 6zelliklerin yakalanmasi bu malzemelerin gelisimi agisindan 6nemlidir.
Bu ¢alismada, brom uglu Tiyokzanton Bromo Antrasen (TXA-Br) fotobaslaticisi sentezlendi. Bir sonraki asamada sentezleri
gerceklestirilen farkli sayida tiyofen gruplari iceren bilesiklere, sentezlenen TXA-Br fotobaslaticisi paladyum katalizorliginde
Suzuki kenetlenme reaksiyonlari kullanilarak baglanmistir.

Sentezlenen fotobaslaticinin ve oligotiyofenlerin karakterizasyonlari spektrofotometrik yontemlerle (UV, IHNMR, 13CNMR,
LC-MS gibi) gerceklestirildi. Fotofiziksel 6zellikleri floresans yayinim spektrumlari, fosforesans emisyon spektrumlari incelendi.
Ayrica elektrokimyasal 6zellikleri déngusel voltametre kullanilarak gergeklestirildi.

Anahtar kelimeler: Fotobaslatici, Fotopolimerizasyon, Oligotiyofenler, Suzuki Kenetlenme Reaksiyonlari,
Donglsel voltametre
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4-Desiloksibifenil-4'-Karboksilik Asit Sivi Kristalinin Termodinamik Ozelliklerinin incelenmesi Ve Polimerde
Dagitilmig Sivi Kristal Kompozitinin Hazirlanmasi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ozlem CANKURTARAN

Bu galismada, ilk olarak, n-butil asetat (nBA), izobutil asetat (iBA) ve ter-butil asetat (tBA) gibi ¢oziiclilerin 4-Desiloksibifenil-4'-
karboksilik asit (DSKA) sivi kristalinde alikonma davranislari 60-270°C sicaklik araliginda ters gaz kromatografi teknigi ile ince-
lendi. Sivi kristal-¢6zlci sistemleri icin alikonma diyagramlari elde edildi. Daha sonra sivi kristalin n-oktan (O), n-nonan (N), n-
dekan (D), tridekan (TD), dodekan (DD), undekan (UD), n-butil asetat (nBA), izobutil asetat (iBA), n-propil benzen (nPB), izop-
ropil benzen (iPB), etil benzen (EB), klorbenzen (KB) ve toluen (T) ile etkilesimleri 245-270°C sicaklik araliginda incelendi. Flory
-Huggins teorisi sivi kristal-¢ozlicl etkilesim parametreleri, hal denklemi teorisi sivi kristal-¢6zlict etkilesim parametreleri,
etkin degisim enerji parametreleri, ¢dzlcliniin sonsuz seyreltiklikteki kismi molar ¢éziinme isisi, ¢dzlicinin molar buharlas-
ma Isisi ve ¢dzliclinin kismi molar sorpsiyon isisi , belirlendi.

ikinci olarak, polimerde dagrlmis sivi kristal kompozit filmi (PDLC), DSKA sivi kristali ve poli(metil metakrilat) polimeri kullani-
larak ¢oziici etkisi ile faz ayrimi metodu ile agirlikga bilesimi 20/80 olan poli(metil metakrilat)/DSKA sivi kristal kompoziti sen-
tezlendi. DSKA sivi kristalinin ve PDLC kompozitlerinin mesomorfik 6zellikleri diferansiyel taramali kalorimetre (DSC) ve polari-
zasyon mikroskobu (PM) ile incelendi.

Anahtar kelimeler: Sivi kristal, Termodinamik etkilesim parametresi, Ters gaz kromatografisi, Poli(metil metakrilat),
Polimerde dagitilmis sivi kristal kompozitler
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Sinem BAYRAM

Fizikokimya Programi

Reaktif Azo Boyarmaddelerin TiO2 Yiizeyinde Adsorpsiyon Ve Dekolorizasyon Reaksiyonlarinin Kinetik incelemesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Zekiye Hatice CINAR

Tekstil endustrisinden birakilan atik sularin biyik bir kismini azo boyarmaddeler meydana getirmektedir. Azo boyarmaddeler,
olusturduklari kovalent baglar ile elyafa sikica baglanma 6zelliklerinden dolayi reaktif boyarmaddelerin en yaygin kullanilan
grubudur. Reaktif azo boyarmaddeler, degrade olmalarini zorlastiran reaktif gruplarla birlesmis iki aromatik halkaya bagh bir
veya daha fazla (-N=N-) azo bagi ile karakterize edilirler. Azo boyarmaddeler, aerobik degradasyona karsi direnglidir ve degra-
dasyon drinleri son derece kanserojenik etki gostermektedir. Klasik aritma yéntemleri, boyarmaddeleri atik sulardan uzaklas-
tirmada yetersiz kalmaktadirlar ya da boyarmaddeleri bir fazdan diger bir faza tasiyarak ikincil bir kirlenmeye neden olmakta-
dirlar. Bu nedenle, cevre kirliligine yol acan ve insan sagligi icin tehdit olusturan boyarmaddelerin sudan uzaklastirilip, zararsiz
bilesiklere donistiiriilmesinde alternatif bir yonteme ihtiya¢ duyulmaktadir. Atik sulardaki boyarmaddelerin dekolorizasyonu
icin alternatif bir yontem olan TiO2 fotokatalizi, TiO2 partikillerinin UV 15181 ile aydinlatiimasi sonucu ¢ok yiiksek derecede
reaktif olan hidroksil radikalleri ve yiik bosluklarinin olusmasina dayanir. Bu ¢alisma, reaktif ve sentetik Reaktif Kirmizi 195
(RR195) azo boyarmaddesinin adsorpsiyonunu ve fotokatalitik degradasyonunu igcermektedir. Fotokatalitik degradasyon reak-
siyonlari sabit sicaklikta, slireksiz tip bir fotoreaktorde, UV-A 15181 altinda ticari TiO2 Degussa P25 fotokatalizori kullanilarak
gerceklestirilmistir. Optimum adsorpsiyon kosullarini belirlemek igin baslangi¢ pH degeri, boyarmadde konsantrasyonu, adsor-
ban konsantrasyonu gibi farkli parametreler kullaniimistir. Adsorpsiyon deneylerinden elde edilen veriler Langmuir ve Freund-
lich izotermleriyle analiz edilmistir. Degadasyon reaksiyonlarinda, reaksiyon karisimindan alinan érnekler UV-vis spektroskopi,
FT-IR ve GC-MS ile analiz edilmistir. Hedef molekiilin degradasyon reaksiyonuna Yogunluk Fonsiyoneli Yontemi (DFT) uygu-
lanmis ve reaktivite tanimlayicilari DFT/B3LYP/6-31G* ile hesaplanmistir. Sonug olarak, eOH radikali saldirisi icin molekiliin
reaktif bolgeleri belirlenmis, DFT hesaplari ile deneysel FT-IR ve GC-MS analizlerinin sonuglari birlestirilerek reaksiyon meka-
nizmasi 6ngorilmustir. Bu calismanin sonuglar TiO2/UV fotokatalizi, tekstil endistrisindeki seyreltik atik sular igin bir aritma
metodu olarak kullanilabilecegini gdstermektedir. Azo-boyarmaddenin dekolorizasyon-degradasyon deneylerinde optimum
kosullarini belirlemek igin adsorban konsantrasyonu, pH, boya konsantrasyonu gibi cesitli parametreler belirlenmistir. TiO2'in
adsorpsiyon kapasitesini belirlemek amaciyla azo-boyarmaddenin sulu ¢ozeltisinin farkli pH degerlerinde denemeler yapilmis-
tir. Maksimum adsorpsiyon pH 3 degerinde elde edilmistir. Dekolorizasyon-degradasyon hizi Langmuir esitligi ile modellen-
mistir. Fotokatalitik degradasyon reaksiyonunun sonuglarini agiklamak icin gériinir birinci mertebeden kinetik model kullanil-
mistir. Hiz sabitinin, baslangi¢c konsantrasyonunun tersi ile dogru orantili oldugu elde edilmistir. FTIR analizleri, adsorpsiyonun
boyarmadde molekillnin siilfo ve karbonil gruplari ile gergeklesirken; dekolorizasyonun kromofor grubundaki —N=N- gifte
baglarinin kirilmasiyla gercgeklestigini gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: Reaktif Kirmizi 195, adsorpsiyon, heterojen fotokatalitik degradasyon, TiO2,
Kavramsal Yogunluk Fonksiyoneli Teorisi (DFT), DFT reaktivite gostergeleri
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Gizem KAHRAMAN

Organik Kimya Programi

Yeni Bis iminotiyazolidinon Bilesiklerinin Yesil Sentezi

Tez Danismani: Prof. Dr. Belkiz BILGIN ERAN

Tiyazolidinonlar ve tiirevleri, makro halkali kompleks ilaglarin yapilarinda yer aliyor olmalari, endistrideki uygulamalari ve
biyolojik 6zelliklerinden dolayi farmasotik amagli arastirmalarda kullaniimalari nedeniyle heterohalkal bilesikler icinde 6nemli
bir yer tutmaktadirlar.

Ayrica, tiyazolidinon halkasinin 2-, 3-, 4- ve 5-pozisyonlarinda degisik fonksiyonel gruplarin yer almis olmasi genis bir farmako-
lojik aktiviteye sahip sentetik Urilinlerin elde edilmesine olanak saglamaktadir.

Yapilan literatlr arastirmalarinin isiginda, bu ¢alismada biyolojik aktiviteye sahip olabilecek bazi yeni bis imino-tiyazolidinon
tirevlerinin sentezlenmesi amaglanmistir.

Calisma baslica iki basamaktan olusmaktadir. ilk basamakta, hedeflenen sentez islemlerinde substrat olarak kullanilacak olan
substitue tiyoureler, aril izotiyosiyanatlar ve substitue aminler ile reaksiyonundan hazirlanmistir. Tiyoureler ileri reaksiyonlar
verebilme yetenekleri nedeniyle kiikirt ve azot iceren heterohalkali yapidaki bilesiklerin sentezlenmesinde dnemli bir yer
tutmaktadir. Ayrica, tiyolre tirevleri son yillarda gosterdikleri antitiiberkiiler, antibakteriyel, antifungal, anti-HIV, antihiper-
tansif ve 6zellikle antikonviilzan gibi &nemli biyolojik aktiviteleri nedeniyle dikkat cekmektedirler.

CGalismanin esasini olusturan ikinci basamakta ise daha 6nce hazirlanmig olan substitue tiyolrelerin herbirinin, kloroasetik asid
ve hetaril aldehidler ile siklokondenzasyonu tek-kap multikomponent reaksiyon tekniginden yararlanilmak suretiyle gergekles-
tirilerek ve yeni bis imino-4-tiyazolidinon bilesikleri elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bis imino-tiyazolidinon, tiyolire, multikomponent reaksiyon
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Fulya Cagla CELIKEL

Organik Kimya Programi

Kiral Terminal Zincir igeren Muz Sekilli Molekiiller: Sentezi, Karakterizasyonu ve Mesofazlarin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Belkiz BILGIN ERAN

Sivi kristaller, katilarin tipik diizenini ve sivilarin ise akiskanligini bir arada gosteren kendiliginden diizenlenebilir materyallerin
ozel bir sinifidir. Akiral bukiilmus gekirdekli sivi kristallerin mesofazinda elektro-optiksel cevrilmenin kesfinden sonra, termot-
ropik mesogenlerin bu yeni sinifini kapsayan sivi kristal galismalari oldukga 6nem kazanmistir. "Bent-core" molekdllerin sivi
kristal fazindaki tabakadaki egimli diizen ve makroskopik polar diizenlenmenin egsiz kombinasyonu siiperyapisal kiraliteye yol
acmaktadir. Mesofazlarin bu dikkat cekici 6zelligi, elektro-optiksel cevrilmeye yonelik cok sayida potansiyel uygulamada sivi
kristallerin kullanimini miimkun kilmaktadir.

"Bent-core" molekdllerin sivi kristal davranisi, merkezi cekirdegin yapisi, biukilmis molekdillerin lineer Gnitesindeki terminal
zincirlerin uzunlugu ve tirQ, baglanti gruplarinin gesitliligi ve yoneliminden etkilenmektedir. Bu gibi degisimler, 6zel sivi kristal
fazlarin olusmasinda 6nemli rol oynamaktadir. "Bent-core" molekillerde ester baglanti gruplarinin yoneliminin mesomorfizm
Gizerindeki etkisi, kalamitik sivi kristaller yapilarina oranla daha giiglidir.

Bu calismada, ester baglayici grubunun yoniindeki farkliliklar, molekiler kiralitenin varhgi, ug zincirlerin uzunlugu gibi bazi
degisimlerin ortaya ¢ikan mesofaz tiirlinde ve gegis sicakliklari Gzerindeki etkisini arastirmak amaciyla; kalamitik yapinin ter-
minal pozisyonunda (S)-3,7-Dimetiloktiloksi kiral zincir bulunduran 3-Hidroksibenzoik asid tiirevi yeni asimetrik "bent-core"
molekdillerin dizayni, sentezi ve karakterizasyonu gergeklestirilmistir.

Yeni "bent-core" molekiillerin yapilari spektroskopik yontemler (IR, 1H-NMR, 13C-NMR) ile karakterize edilmistir. Bilesiklerin
sivi kristal 6zellikleri diferansiyel tarama kalorimetresi ve polarizasyon mikroskobu ile aydinlatilmistir.

Anahtar kelimeler: Sivi kristaller, Kiralite, Blikilmus ¢ekirdekli molekiiller, 3-Hidroksibenzoik Asid
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Ozge AYDIN
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Aminonitril Sentezinde Cesitli Organokatalizérlerin Etkinliginin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Feray AYDOGAN

a-Aminonitriller, yararh agil anyon ve iminyum ekivalenti olmalarinin yani sira a-amino asitler, 1,2-diaminler, azot iceren cesit-
li heterosiklik bilesikler ve biyolojik aktif bilesiklerin sentezinde 6nemli ara Grlinlerdir. Strecker reaksiyonu olarak bilinen, alde-
hit, amin ve siyanirin g bilesenli reaksiyonu a-aminonitrillerin sentezi icin geleneksel bir yol saglamaktadir. Reaksiyonun
etkinligini arthrmak icin pek cok modifikasyon ve yeni katalizorler gelistirilmistir. Aminonitrillerin biyolojik sistemler igin
onemli olan bilesiklerin elde edilmesinde 6ncl olmalari nedeniyle 6zellikle asimetrik sentezleri organik kimyada biyuk 6nem
tagimaktadir. Asimetrik aminonitril sentezleri igin iki farkli strateji gelistirilmistir. Bunlardan birincisi kiral dncii veya yardimci
kullanimi, digeri ise kiral katalizérlerin kullanimidir. Ozellikle son yillarda metal iceren ya da icermeyen kiral katalizérlerin kul-
lanimi arastirmacilarin ilgi odagi olmus ve bu konuda pek ¢ok ¢calisma yapilmistir.

Bu calismanin ilk asamasinda, literatiirde yer almayan, prolinamid ve tre yapisini bir arada bulunduran, optikce saf bes adet
bifonksiyonel organokatalizoriin sentezi gerceklestirilmistir. Bu bilesiklerin t¢ bilesenli Strecker reaksiyonunda hidrojen bagi
etkilesimi ile 6nemli bir asimetrik indiksiyona yol agacagi dusliniilmistir. Bu amagla L-prolinin fenilizosiyanat ile reaksiyonun-
dan elde edilen 1-(fenilkarbamoil)pirolidin-2-karboksilik asidin amin, aminoalkol ve amino asit esterleri ile amidlesme reaksi-
yonundan yararlaniimistir. Daha sonraki asamada elde edilen organokatalizérlerin aminonitril sentezindeki etkinlikleri ince-
lenmistir. Cesitli sicakhk, ¢oziici, katki maddesi gibi kosullarda yapilan ¢alismalarda organokatalizorlerin reaksiyonu iyi verim-
lerle katalizlemesine ragmen 6nemli 6l¢glide bir asimetrik indiiksiyona neden olmadiklari belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: a-Aminonitril, Asimetrik Strecker sentezi, Organokatalizor, Prolinamit

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

KiMYA ANABILiM DALI

Necla MOR

Organik Kimya Programi

Diketen Bilesikleriyle 4-,5- Ya Da 6- Uyeli Heterohalkali Bilesiklerin Sentezlenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Niiket OCAL

Gunumuzde; farmakolojik, pestisid, antimikrobiyal gibi 6zellikler gosterebilen biyolojik aktif gruplariyla ilag endistrisine hiz-
met eden kimyasal maddelerin basini ¢ceken heterohalkal bilesikler hala bu alanda 6nemini korumaktadir. Literatlrdeki hete-
rohalkali bilesik sentezlerinin temelini ¢esitli halka kapanmasi reaksiyonlari olusturmaktadir.

Calismamizin amaci; basta ila¢ olmak lzere farmakoloji, tip, canli sistem arastirmalari gibi alanlarda kullanilabilecek cesitli
aktiviteye sahip yeni birgok heterohalkali bilesigin aldehit ya da imin bilesiklerinden 6nerilen mekanizma tizerinden siklokatil-
ma ya da 1,4-katilma reaksiyonlariyla elde edilmelerini icermektedir. imin bilesikleri ile bircok halka kapanmasi reaksiyonu
¢alisiimistir ancak kaynaklarda, bizim segtigimiz baslangic molekilleriyle imin bilesiklerinin 6nerilen siklokatilma ¢alismalari
olmamasi nedeniyle tez 6zgiin degere sahip olup, bilime bu alanda katki géstermesi beklenmektedir. Sentezlenen yeni mole-
killerin biyolojik aktivite ¢alismalariyla canli sistemlerdeki etkisi de incelenirse bu alanda da degerlendirilmesi olasidir. Ayrica,
elde edilecek molekdillerden yeni sentezlerin hazirlanma olasiligl nedeniyle yaygin etkisi s6z konusudur.

Anahtar kelimeler: iminler, Asetilketen, 1,3-Oksazin-4-on, Diels-Alder, Siklokatilma reaksiyonlari

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

KiMYA ANABILiM DALI

ilayda KOSER
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iminlerden Baslayarak Biyolojik Aktif Olabilecek Heterohalkali Bilesik Sentezleri

Tez Danismani: Prof. Dr. Niiket OCAL

Gunumuzde; farmakolojik, pestisid, antimikrobiyal gibi 6zellikler gosterebilen biyolojik aktif gruplariyla ilag endistrisine hiz-
met eden kimyasal maddelerin basini ¢ceken heterohalkal bilesikler hala bu alanda 6nemini korumaktadir. Literatlrdeki hete-
rohalkali bilesik sentezlerinin temelini ¢esitli halka kapanmasi reaksiyonlari olusturmaktadir.

Calismamizin amaci; basta ila¢ olmak lzere farmakoloji, tip, canli sistem arastirmalari gibi alanlarda kullanilabilecek cesitli
aktiviteye sahip yeni birgok heterohalkali bilesigin aldehit ya da imin bilesiklerinden 6nerilen mekanizma tizerinden siklokatil-
ma ya da 1,4-katilma reaksiyonlariyla elde edilmelerini icermektedir. imin bilesikleri ile bircok halka kapanmasi reaksiyonu
¢alisiimistir ancak kaynaklarda, bizim segtigimiz baslangic molekilleriyle imin bilesiklerinin 6nerilen siklokatilma ¢alismalari
olmamasi nedeniyle tez 6zgiin degere sahip olup, bilime bu alanda katki géstermesi beklenmektedir. Sentezlenen yeni mole-
killerin biyolojik aktivite ¢alismalariyla canli sistemlerdeki etkisi de incelenirse bu alanda da degerlendirilmesi olasidir. Ayrica,
elde edilecek molekdillerden yeni sentezlerin hazirlanma olasiligl nedeniyle yaygin etkisi s6z konusudur.

Anahtar kelimeler: iminler, Asetilketen, 1,3-Oksazin-4-on, Diels-Alder, Siklokatilma reaksiyonlari
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Antidepresan Aktivite Gosterebilecek Yeni Tandospiron Analoglari Ve izoindollerin Sentezlenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Niiket OCAL

Gunumuzde yapilmakta olan kimyasal arastirmalarin birgogu, biyolojik aktivite gosterebilecek yeni bilesiklerin sentezlenmesi
ve aktivitelerinin saptanarak 6lgilmesine yoneliktir.

Farmakolojik calismalar ve tibbi agidan 6nemli kimyasal bilesiklerin hazirlanmasinda aktif rol alan imid ve izoindolin gibi tirev-
lerinin antidepresan, antikanser, antimalerial, antibakteriyal ve fungisidal 6zellikleri gosterdikleri saptanmistir.

Bunun yani sira, Heck reaksiyonu olarak bilinen alkenlerin paladyum katalizorli arilasyonu ve alkenizasyonu organik sentezler-
de yeni bir C-C bag olusumu ile sonuglandigi icin ¢ok etkili katalitik metodlardan biri olarak glincelligini korumaktadir. Son yil-
larda ise alkenlerin 6zellikle bisiklik halka sistemlerinin asimetrik Heck-tipi hidroarilasyonlari, hem reaksiyon kolayligi hem de
stereoselektif sonuglar vermesi nedeniyle yogun bir sekilde Prof. Dr. Dieter Kaufmann ve grubumuz tarafindan incelenmekte-
dir.

Bu calisma, baslica lic asamadan olusmaktadir. Birinci asama, baslangic maddeleri olarak kullanilan N-[4-((3-triflorometilfenil)
piperazin-1-il)butil]-10-bisiklo[2.2.1]hept-8-en-3-endo,5-endo-dikarboksimid ve bu bilesigin LiAIH4 ile indirgenmesi sonucu
olusan 2,3,3a,4,7,7a-Hekzahidro-2-[4-((3-triflorometilfenil)piperazin-1-il)butil]-4,7-methano-1H-izoindol bilesiklerinin hazir-
lanmasini, ikinci asama bu bilesiklerin aril iyodiirlerle Heck-tipi hidroarilasyon reaksiyonlarini icermektedir. Uglincii asamada
sentezlenen tiim yeni bilesiklerin yapilari FTIR, 1H NMR, 13C NMR, GC-MS ve LC-MS teknikleri kullanilarak yapilari tayin edil-
migtir.

Anahtar kelimeler: Bisiklik imidler, Heck reaksiyonu, indirgenme, izoindolin tiirevleri
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Dog. Dr. Metin TULU

Tez Danismant:

Okza grubu iceren ve orto pozisyonda hidroksit fonksiyonel grubu barindiran 6 farkl Schiff bazi (d1-d6) sentezi ile bu bilesikle-
rin indirgenmesi sonucu aza-okza grubu iceren 6 farkli diaminli (e1-e6) bilesiklerin sentezi gerceklesmistir. Ayrica aza-okza
iceren 2 farkh diaminli bilesiklerin sentezi ve bu bilesiklerin 2 farkl asitklorirle (isoftaloil klorir ve piridin-2,6-dikarbonil diklo-
rir) seyreltik ortamda (CH2CI2), [1 + 1] kondenzasyon reaksiyonuyla yeni 12-tyeli halkali amitlerin sentezi gerceklestirilmistir.
Sentezlenen bilesiklerin yapisal 6zellikleri Kitle, FT-IR, 1H, 13C NMR spektroskopileri ile incelenmistir. Dort tane farkl makro-
siklik amitin (M1-M4) antimikrobiyal ve antifungal aktiviteleri minimum inhibitor konsantrasyonu (MIC) seyreltme yontemiyle
bazi bakteri ve maya kiiltiirlerine karsi uygulanarak incelenmistir. Sonuglar bazi bilinen ticari antibiyotik ve antifungi ajanlarla
karsilastirildi. Ayrica makrosiklik amit (M1) bilesiginin Na+ ve K+ iyonlarina karsi gegirgenligi arastirildi.

Anahtar kelimeler: Antifungal, Antimikrobiyel, iyon gecirgenligi, Makrosiklik, indirgenme, Schiff baz
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Tarimsal Atiklar Kullanilarak Sulu Cozeltilerden Aliiminyum Gideriminin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Belma OZBEK

Gunumauzde su kirliligi, gelisen teknoloji, hizla artan niifus ve sanayi faaliyetleri sonucu diinyanin en énemli ¢cevre sorunlarin-
dan biri haline gelmistir. Endistriyel faaliyetler sonucu alici sulara karisan bircok atik ve atik sularin yapisinda agir metal bu-
lunmaktadir. Sulardaki agir metaller, dogal yasam ve canlilar izerinde olusturdugu tehlikeler nedeniyle dnemli bir konu hali-
ne gelmistir.

Aliminyum sularda en ¢ok bulunan agir metallerden biridir. Genellikle, sanayide aliminyum giderimi icin temel kimyasal yén-
temler kullanilmaktadir. Fakat, ylksek maliyet ve toksik etki birakan attk camurlarin zor elimine edilmesi kimyasal yéntemin
dezavantajlaridir. Bu durumda; ucuz, kolay bulunabilen, kullanimi kolay ve ¢evre dostu biyoteknolojik teknikler kullanilabilir.
Bu ¢alismanin amaci, tarimsal atik olan ucuz maliyetli biosorbentlerin (muz kabugu, limon kabugu, susam kispesi ve aspir
kispesi) sulu ¢ozeltilerden alliminyum giderim kapasitelerinin deneysel tasarim yéntemi kullanilarak arastirilmasidir. pH, bio-
sorbent miktari ve temas siiresi gibi proses parametrelerinin aliminyum adsorpsiyonuna etkileri Design Expert 9.0 programi
kullanilarak incelenmistir. Ayrica, deneylerden elde edilen veriler dikkate alinarak kullanilan her bir biosorbent igin en uygun
adsorpsiyon izoterm modelleri ve kinetik modeller belirlenmistir.

Kullanilan tarimsal atiklar igerisinde susam kispesi ile gergeklestirilen adsorpsiyon isleminde pH 4, 25 °C sicaklik, 0.25 g bio-
sorbent miktari ve 30 dak temas siiresi kosullarinda %98.64 verim ile aliiminyum gideriminin en yiksek oldugu tespit edilmis-
tir. Susam kispesi icin hesaplanan Qmax degeri 12.315 mg/g olarak bulunmustur. Muz kabugu, aspir kiispesi ve limon kabugu
ile gerceklestirilen adsorpsiyon islemlerinde ise pH 6, 25 °C sicaklik, 0.25 g biosorbent miktari ve 30 dak temas stiresi kosulla-
rinda sirasi ile %98.02, %97.77 ve %93.76 aliminyum giderimi tespit edilmistir. Muz kabugu, aspir kiispesi ve limon kabugu
icin hesaplanan Qmax degerleri ise sirasi ile 11.041, 9.0367 ve 7.8678 mg/g olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Aliminyum giderimi, tarimsal atiklar, adsorpsiyon, deneysel tasarim ve optimizasyon, izoterm model,
kinetik model
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TiO02/Cu20 ince Film Fotovoltaik Hiicrelerin Karakterizasyonu

Tez Danismani: Prof. Dr. Hanifi SARAC

Fotovoltaik hiicreler, glines 1sigini kullanarak elektrik enerjisi tretirler. Glines hiicreleri senelerdir biliniyor olmalarina ragmen,
son zamanlarda artan eneriji ihtiyaciyla birlikte daha sik glindeme gelmeye baslamislardir. Glinimuzde en sik kullanilan gilines
hiicreleri, silikon giines hiicreleridir. Uretim maliyetlerini diisiirmek ve daha genis alanlarda uygulanabilirligi artirmak amaciy-
la yenilikgi malzemelerin belirlenmesi gereklidir. Bu anlamda, Cu20, iyi absorplayici bir malzeme olma ve ucuz bir hammadde
olma ozellikleri ile glines pilleri Gretimi igin 6ne ¢ikan bir malzemedir. TiO2 ise genis bant araligi ile bilinen bir yari iletkendir.
Cu20 ve TiO2 bir araya getirildiginde verimli glines hicreleri Gretimi icin umut verici bir p-n eklemi elde edilir.

Bu tezde, TiO2/Cu20 ince film fotovoltaik hiicre karakterizasyonu calisilmistir. Karakterizasyon, ince filmlerin gegirimlilik, ab-
sorplama ve bant araliklari gibi optik dzellikleri ve isik alindaki davranislarini kapsamaktadir. ince film tiretimi icin lazer birik-
tirme yontemi kullanilmistir. Calismanin ilk béliminde, farkli sicaklik, basing ve transparan iletken tabaklar kullanilarak TiO2
anataz kristalini elde etmek amaglanmistir. 0,4 mbar oksijen basinci altinda, 350°C, 450°C ve 550°C sicakliklarda FTO alt taba-
kasi kullanilarak, TiO2 ince filmleri Gretilmistir. XRD sonuglari, Gretim sonrasi filmlerin amorf oldugunu gosterdiginden, 6rnek-
ler 600°C ve 650°C'de isil isleme tabi tutulmustur. 600°C'de tavlama sonrasi anataz elde edilirken, 650°C'de tavlama sonrasi
anataz-rutil faz dondstimi gortlmustir. Bant araligl degerlerinde tavlama ile azalma goérilmistir. Bant araligi degerleri sira-
siyla; 3,45-3,29-3,15 eV'dir. 500°C sicaklikta, 0,05 mbar ve 0,2 mbar oksijen basinci altinda ITO alt tabakalarina TiO2 ince film-
leri Gretilmistir. XRD sonuglari, tiretim sonrasi filmlerde anataz-rutil karisimi ve anataz fazinin elde edildigini gostermistir. Bant
araligi degerleri bu basinglarda sirasiyla; 3,28 eV ve 3,33 eV'dir. Calismanin ikinci bélim, Cu20'nun lretim sirasindaki kismi
oksijen basinciyla etkilendigini géstermektedir. Sadece 0,2 mbar Ar atmosferinde, 2x10-4mbar ve 2x10-2 mbar oksijen kismi
basinglari altinda Uretim yapilmistir. Film yapisinin, artan kismi oksijen basinciyla, Cu20'ten CuQO'e degistigi gorilmustir. Bant
boslugu degerleri, farkli basinglar altinda Uretilen drnekler icin sirasiyla; 2,58 eV, 2,58 eV ve 2,07 eV olarak tahmin edilmistir.
Calismanin Gglnci bolimd, ideal Gretim kosullari ayri ayri belirlenen tabakalarin, tam fotovoltaik hiicreye uygulanmasini icer-
mektedir. Tam fotovoltaik hiicre yapisi, anataz ve Cu20 fazlarini iceren tabakalardan olusmaktadir. Fotovoltaik hiicrenin
elektriksel 6zelliklerini saptamak icin bir aydinlatma diizenegi kurulmustur. Diizenegin kurulum 6zellikleri ve hiicrelerin 6l¢ciim
sonuglari, sonuglar béliiminde tartisiimistir.

Anahtar kelimeler: Fotovoltaik hiicre, yari iletken, p-n eklemi, ince film, gecirgenlik, absorbans, bant araligi
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Duygu GURBUZ

Kimya Mihendisligi Programi

Kalsiyum Karbonat Kristallerinin Kontrollii Sentezi

Tez Danismani: Prof. Dr. Mualla ONER

Kalsiyum karbonat en bol bulunan mineraldir. Bu mineral, su ariiminda, pigment olarak, kagit, seramik, kozmetik, kauguk,
kikurt dioksit temizleme, cam tretimi, agir metal kompleksi olusturma gibi alanlarda yaygin olarak kullaniimaktadir. Ayrica
kalsiyum karbonat lizerinde yapilan arastirmalar biyomineralizasyon alaninda da ilgi odagi olmasini saglamistir.

Asiri doygunluk, pH, sicaklik, cesitli inorganik/organik katki maddeleri kalsiyum karbonat kristalizasyonunu etkileyebilmekte-
dir. Katki maddelerinin varligi ile kristalizasyon prosesinde polimorf secimi, bliylime mekanizmasi, ¢cekirdeklenme, sekil ve
kristal boyutu gibi secenekler kontrol edilebilmektedir. Bu katki maddeleri nano diizeyde kristallesme siirecini kontrol edebil-
mektedir.

Son yillarda alisiimadik 6zellikleri olan yeni malzemeler elde etmek igin ultrasonik ses dalgasi yontemi kullaniimaktadir. Kalsi-
yum karbonat sentezi icin de ultrasonik ses dalgasi uygulamalari biyuk bir ilgi uyandirmistir. Cekirdeklenme, 6zellikle pargacik
icermeyen ¢ozeltide birincil cekirdeklenme, ultrasonik ses dalgalari (USD) uygulanmasiyla baslatilabilir. Ayrica topaklanmanin
azalmasi da USD ile saglanan mikemmel karistirmanin sonucu olabilir.

Bu calismada Karboksimetil iniilin (KMi) biyopolimeri varliginda USD'nin kalsiyum karbonat kristalizasyonuna etkisi incelen-
mistir. Bu calismada, USD genliginin, prob batirma derinliginin (PBD) ve KMi konsantrasyonunun kalsiyum karbonat olusumu-
na etkisi arastirilmistir. KMi biyolojik olarak pargalanan, cevre dostu, polisakkarid esasli bir polikarboksilattir. Bu calismada
KM biyopolimerinin segilmesinin sebebi biyopargalanabilir olmasi, toksik olmamasi ve endiistrilerde genis uygulama imkani
saglamasidir.

Anahtar kelimeler: Kalsiyum Karbonat, Kalsiyum Karbonat Polimorflari, Ultrasonik Ses Dalgalari, Karboksimetil iniilin
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Amonyum Boran Uretimi Ve Optimum Uretim Parametrelerinin Belirlenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Sabriye PISKIN

GlnUmuzde kullanilan enerji kaynaklari, fosil yakitlardir. Ancak, bu yakitlarin zamanla tiikenmesi nedeniyle yenilenebilir enerji
kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. ideal bir yakitta olmasi gereken tiim &zelliklere sahip olan hidrojen, gelecegin yakiti olarak
dislintlmektedir.

Hidrojenin giinlik yasamda yaygin bir sekilde kullanilabilmesi igin etkin ve glivenli bir sekilde depolanmasi gerekmektedir. Bu
nedenle, farkh hidrojen depolama yéntemlerinin gelistirilmesi zorunlulugu ortaya ¢cikmistir. Hidrojen, 6zellikle bor mineralleri
ve bilesiklerinde yiliksek verimle ve daha gilivenli depolanabilmesi sebebiyle arastirma-gelistirme ¢alismalarinin odagi haline
gelmistir.

Amonyum boran (NH3BH3), %19.6 ag. hidrojen depolama kapasitesiyle umut vadeden gelecegin gelecegin kimyasal hidrojen
depolama ortami olarak dikkat cekmektedir. NH3BH3'{in Gretiminin ve optimum Uretim parametrelerinin belirlenmesinin
amaclandigi tez calismasi sonucunda; %92 verimle, %98 saflikta NH3BH3 Uretilmistir.

Anahtar kelimeler: Amonyum boran, hidrojen enerjisi, hidrojen depolama, yakit pilleri
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Sol-Jel Yontemiyle Metal Borat Uretimi Ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Prof. Dr. Sabriye PISKIN

Diinya bor rezervlerinin %72' lik kismina sahip olmasi nedeni ile Tiirkiye bor teknolojilerinin gelistiriimesi agisindan oldukga
avantajli bir konumda bulunmaktadir. Metal boratlar son yillarda avantajli 6zellikleri nedeni ile bircok prosesin dnemli bir ham
malzemesi konumunda bulunmaktadir. Sol-jel yontemi yiiksek kalitede {riin eldesi saglamasi nedeni ile diger yontemlere al-
ternatif olunarak son yillarda 6zellikle bor bilesiklerinin Uretilmesinde tercih edilmektedir. Bu yontem kullanilarak sentezlenen
Ba, Li, Sr metal boratlar gibi dogrusal olmayan optik 6zelliklerinden dolay tiptan elektronige kadar pek ¢ok alanda kullanil-
maktadirlar.

Bu tez galismasinda, dogrusal olmayan optik malzeme 6zelligi tasiyan stronsiyum boratin (SrBxOy) Mineral ve Pechini olmak
zere iki farkli sol-jel yéntemi kullanilarak gerceklestirilmistir. Yapisal karakterizasyon sonuglari neticesinde tek fazl Sr-B-O
yapisinin Mineral sol-jel yéntemi ile SrB6010, Pechini sol-jel yéntemi ile SrB407 ve SrB6010 kimyasal yapih bilesikleri Gretil-
mistir.

Yiiksek verimli ve tek fazli SrBxOy bilesiklerinin geleneksel hidrotermal tiretim yontemi ile iretilemedigi tespit edilmis olup,
dogrusal olmayan optik malzeme olarak kullanilmasi hedeflenen SrBxOy bilesiklerinin uygulama kolayhgi, cevreye duyarliligi
ve disiik maliyet avantajlarindan dolayr Mineral sol-jel yéntemi ile Giretimi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Pechini sol-jel yontemi, mineral sol-jel yontemi, stronsiyum borat
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Nevin KARAMAHMUT
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Kapali Ortam Hava Kirleticilerini Giderici i¢ Cephe Siva Uretimi Ve Etkinliginin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Sabriye PISKIN

WHO (Diinya Saghk Orgiitii) insanlarin zamanlarinin yaklasik %90'ini kapali ve yari kapali ortamlarda gegirdigi ve buna bagh
olarak hasta bina sendromu probleminin diinyadaki en 6nemli saglik problemleri siralamasinda dérdiinci sirada yer aldigini
aciklamistir. Glinimiizde standart olarak kullanilan yapi malzemelerinin yerine Gstiin 6zellikli ve yeni nesil malzemelerin gelis-
tirilmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Bu amagla bu tez ¢alismasinda kapali ortam hava kirleticilerini giderici, i¢c cephe sivasi
Uretimi gerceklestirilmis ve etkinligi incelenmistir. Standart algi sivanin aktif madde ile gelistiriimesi ile ekolojik ve yeni nesil i¢
cephe siva formiilasyonu gergeklestirilmis ve CO, CO2, amonyak gazlari ile toluen ve formaldehit solvent buhari analizleri ger-
ceklestirilmistir.Yeni nesil ekolojik siva standart algi sivaya gére CO gaz adsorpsiyonunda 33 kat, CO2gaz adsorpsiyonunda 7
kat, formaldehit solvent buhari analizinde 2 kat, amonyak gaz adsorpsiyonunda 6,5 kat ve toluen solvent buhari analizinde 10
kat daha etkin oldugu saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Yapi malzemeleri, yeni nesil siva, i¢c ortam hava kirliligi, gaz adsorpsiyonu, solvent buhari
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Medine SAHIN

Kimya Mihendisligi Programi

Brokoli Ve Karnabaharin Kurutma Karakteristiklerine On islem Sicakhiginin Ve Siiresinin Etkisi

Tez Danismani: Dog. Dr. ibrahim DOYMAZ

Bu calismada, 6n islem sicakhginin ve stiresinin kurutma karakteristiklerine etkilerini incelemek amaciyla, brokoli ve karnaba-
har sebzeleri bir kabin kurutucuda kurutulmustur.

istanbul'da bir siipermarketten temin edilen brokoli ve karnabahar sebzelerinin éncelikle nem tayinleri yapilmistir. Yapilan
tayinler neticesinde brokolilerin kuru madde icerigi %12,92 ve nem igerigi ise %87,08; karnabaharlarin kuru madde icerigi %
9,81 ve nem igerigi ise %90,19 olarak tespit edilmistir.

Her iki sebze icin de yaklasik 100'er gram olacak sekilde dilimlenip tartilarak Gg farkh grup numune hazirlanmistir. Birinci grup-
taki numuneler herhangi bir 6n islem yapilmadan, ikinci gruptakiler 80°C sicakli§indaki sicak suda 1 dakika 6n isleme tabi tutu-
larak ve G¢linci gruptaki numuneler ise oda sicakligindaki sitrik asit ¢dzeltisinde 1 dakika 6n isleme tabi tutulduktan sonra
sicak hava ile kurutulmustur. Kurutma deneyleri, her iki sebze icin de 45, 55, 65 ve 75°C sicakliklardaki hava ile gerceklestiril-
mistir.

ikinci asama kurutma deneyleri icin ise dnce numunelerin 6n islem sicakligi 80°C'de sabit tutularak 1, 2, 3, 4 ve 5 dakika olarak
fakli stirelerde 6n islem uygulandiktan sonra sebzeler 65°C'deki hava ile kurutulmustur. Uglincii asamada ise, 6n islem siiresi 2
dakikada sabit tutularak 40, 60 ve 80°C sicakliktaki sicak su ve sitrik asit ¢ozeltileri ile ayri ayri muamele edilen numuneler 65°
C'deki hava ile kurutulmustur. Bu sekilde brokoli ve karnabahar kurutmaya etki eden parametrelere 6n islem sicakliginin ve 6n
islem suresinin etkisi incelenmistir.

Kurutma denemeleri sonucunda ilk olarak kurutma egrileri ¢izilmis, sebzelerdeki nem iceriginin zamanla azaldigi tespit edil-
mistir. Kurutma havasinin sicakliginin artmasiyla kurutma siresinin kisaldigi gériilmistir. Ayrica 6n islem uygulanarak kurutu-
lan sebzelerin 6n islem uygulanmadan kurutulan sebzelere oranla kurutma siiresinin daha kisa oldugu saptanmistir. Bu duru-
mun, sicak suyla muamele edilerek kurutulan Griinlerde, sitrik asitle muamele edilerek kurutulan érneklere gére daha belirgin
oldugu sonucuna ulasiimistir. Ayni sekilde 6n islem sicakhginin ve 6n islem siiresinin artmasinin da kurutma siiresini kisalttigi
belirlenmigtir.

Kurutma verileri yedi matematiksel modele uygulanmistir (Newton, Page, Henderson ve Pabis, Logaritmik, Two-term, Wang
ve Singh, Midilli vd.). Her bir model i¢in katsayilar, regresyon katsayisi (R2), khi-kare (x2) ve tahmini standart hatasi (RMSE)
degerleri hesaplanmistir. Midilli vd. denklemi, maksimum R2 degeri, minimum x2 ve RMSE degerleri verdiginden deneysel
verilere en uygun denklem tipi olarak belirlenmistir. Ayrica brokoli ve karnabahar drnekleri igin 45, 55, 65 ve 75°C sicakliklar-
daki etkin diflizyon katsayisi ve aktivasyon enerjisi degerleri hesaplanmistir. Sonuglarin literatiirdeki benzer calismalarla da
ortlistigu gorulmistir.

Son olarak 65°C'de kurutulan érneklerin rehidrasyon oranlari incelenmistir. Rehidrasyon sicakliginin artmasiyla rehidrasyon
orani da artmaktadir. Ayrica 6n islem gérmis 6rneklerin rehidrasyon oraninin daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Kurutma, brokoli, karnabahar, 6n islem, rehidrasyon orani, difiizyon katsayisi, aktivasyon enerjisi
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Havug Suyu Konsantresinin Reolojik Ozellikleri

Tez Danismani: Dog. Dr. ibrahim DOYMAZ

Gidalarin reolojik davranislarinin bilinmesi Gretimin her agsamasi ve gidalarin formiilasyonunun hazirlanmasi i¢in 6nem arz
etmektedir. Karistirma, pompalama, isi alisverisi gibi prosesler ve ekipman tasarimi igin reolojik 6zelliklerin bilinmesi gerek-
mektedir. Ayni zamanda reolojik 6zellikler duyulara hitap eder ve bu da Uriiniin kalitesini belirler. Bu ¢alismada, tiiketici Grlnt
ve dogal renklendirici ajani olarak artan 6neminden dolayi siyah ve sari havug suyunun reolojik 6zellikleri incelenmistir. Siyah
ve sari havug suyunun reolojik 6zellikleri 8, 20, 40 ve 55 briks degerlerinde, 20, 40 ve 60 C sicakliklarda ve uygun kayma hizla-
rinda rotasyonal viskozimetre (Brookfield LVDV- I1+Pro) kullanilarak incelenmistir. Power-law model uygulanarak akis davranis
indeksi hem siyah havug suyu hem de sari havug suyu i¢in 1'den biylk bulunmus, bu da akiskanlarin dilatant davranis sergile-
diklerini géstermistir. Yani kayma hizi arttik¢a viskozitesi artan davranis sergiledikleri gozlemlenmistir. Sicakligin etkisini ta-
nimlamak igin Arrhenius esitligi kullanilmigtir. Siyah ve sari havug suyunun aktivasyon enerji degerleri briks derecesine bagli
olarak sirasiyla 9,41 ile 47,32 kJ/mol ve 8,01 ile 28,28 kJ/mol araliklarinda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Havug suyu, Power-law model, reolojik 6zellikler, dilatant, Arrhenius esitligi, viskozimetre
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Ferda CIVAN
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Cop Sizint1 Suyunun Ni/Al203 Katalizorii Kullanilarak Stiperkritik Su Oksidasyonuyla Ariimi

Tez Danismani: Dog. Dr. Mesut AKGUN

Superkrititik su oksidasyonu (SCWO) atiksularin igcerdigi organik maddeleri zararl yan Grinler olusturmadan pargalayabilen bir
prosestir. Bu nedenle SCWO prosesi, tehlikeli atiklarin bertarafinda tercih edilen bir tekniktir. Stperkrititik su oksidasyonu, bir
oksidant madde kullanilarak suyun kritik 6zellikleri olan 647,3 K (izerindeki sicaklik ve 22,12 MPa'in tzerindeki basing¢ degerle-
rinde gergeklestirilir. Bu kosullarda suyun disik yogunluk ve dielektik sabiti ve iyonik Griin miktari degerlerinden dolayi, su
polar olmayan ¢6ziici gibi davranir.

Bu calismada, istanbul Cevre Koruma ve Atik Maddeleri Degerlendirme Sanayi ve Ticaret A.S'den alinan ¢dp sizinti suyunun
superkritik su ortaminda Ni/AI203 katalizori kullanilarak oksidasyonla ariimi gergeklestirilmistir. Deneyler strekli akisli reak-
térde yapilmistir ve oksijen kaynagi olarak hidrojen peroksit kullanilmistir. Sicaklik, basing, H202 konsantrasyonu ve reaksiyon
siiresinin ariim verimine etkisi incelenmis ve maksimum seviyede aritimin elde edildigi calisma kosullari tespit edilmistir.

Oksidan olarak hidrojen peroksit'in kullanildig, farkli reaksiyon kosullarinda yapilan deneylerde, kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI)
4750 mg/L olan ve toplam organik karbon (TOK) igerigi 2525 mg/L olan ¢op sizinti suyunun, 30 ile 150 s arasindaki reaksiyon
surelerinde, toplam organik karbon temelinde % 97,05'e varan verim ile ariimi gergeklestirilmistir. Deney sonuglari incelendi-
ginde; reaksiyon siresi, sicaklik ve 02 konsantrasyonu arttikca daha ytiksek aritim verimlerinin elde edildigi, reaksiyon basinci-
nin artmasiyla ise aritim veriminin distigi gorilmastdar.

Elde edilen deneysel veriler kullanilarak oksidasyon reaksiyonunun, reaksiyon sicakligi ve siresi, atik su ve oksitleyici konsant-
rasyonuna bagh kinetik modeli olusturulmustur. Reaksiyon hiz ifadesinde, aktivasyon enerjisi Ea, 3,63 kl.mol-1, atiksu kon-
santrasyonu ve oksitleyici konsantrasyonuna gore reaksiyon mertebesi sirasiyla 0,67 ve 1,33 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Aritim, ¢6p sizinti suyu, Ni/Al203, oksidasyon kinetigi, SCWO
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Cam Elyaf/Kalsit Dolgulu Polietilen Ve Geri Déniisiim Pet Polimer Hibrit Kompozit Gelistirilmesi Ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Burcu Didem CORBACIOGLU

Polimer malzemelerin 6zelliklerini gelistirmek ve maliyetlerini disirmek icin cesitli Grinler takviye elemani olarak kullanil-
maktadir. Bu ¢calismada, yiksek yogunluklu polietilen (HDPE) ile geri donlisiim polietilen tereftalat (rPET) polimer harmaninin
mekanik ozelliklerinin iyilestirilmesi hedeflenmistir. Ayrica, geri donlstim Grinlerinin kullanilarak ¢evrenin korunmasina katki-
da bulunulmasi da bu calismanin amaglari arasindadir. rPET/HDPE polimer harmanlarina gesitli oranlarda cam elyaf (% 4, % 9,
% 13) ya da kalsit (% 7, % 17, % 25) eklenerek kompozit malzemeler hazirlanmistir. Bu malzemeler SEM goriintileri, MFI testi,
DSC analizi ve mekanik testlerle (cekme, egme ve darbe) karakterize edilerek morfolojik, reolojik, termal ve mekanik 6zellikler
incelenmistir. Yapilan testler sonucunda saf HDPE'ye %20 oraninda rPET ve uyumlastirici olarak %3 EGMA eklenmesiyle mal-
zeme Ozelliklerinde iyilesmeler oldugu gorilmustir. Ancak SEM gorintileri, HDPE ve rPET polimerleri arasindaki adezyonun
yeterince saglanamadigini géstermektedir. Cam elyaf ve kalsitin diisiik oranlarinda malzemelerin mekanik 6zelliklerinde iyiles-
meler olmus; ancak oranlar arttikca malzeme 6zellikleri olumsuz etkilenmistir. Calismanin sonunda; rPET'in saf HDPE'ye ekle-
nerek maliyetin diistriilmesi ve geri doniisime katkida bulunulmasinin miimkiin oldugu, belli oranlarda yapilan kalsit ve cam
elyaf takviyesinin rPET/HDPE polimer kompozitlerinin 6zelliklerini iyilestirdigi, séz konusu bilesenler arasindaki adezyonu
arttirmak icin uyumlastirici tlirii ve miktari tGizerinde daha ileri arastirmalar yapilmasi gerektigi sonuglarina varilmistir.

Anahtar kelimeler: yiksek yogunluklu polietilen (HDPE), geri donlisiim polietilen tereftalat (rPET), cam elyaf, kalsit
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Klor icerikli Magnezyum Boratlarin Borik Asit Kullanilarak, Kati-Hal Yontemi ile Uretilmesi Ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Emek MOROYDOR DERUN

Dinya'da cgesitli mineral formlari halinde bulunan magnezyum boratlar, temizlik ajani ve endistriyel hammadde olarak kulla-
nilmaktadir. Magnezyum borat minerallerinin endistriyel hammadde olarak kullanilabilmelerini, sahip olduklari ¢cok iyi termal
ve mekanik 6zellikler saglar. Endistride yiksek saflikta bor tGretimi pahali ve zorlu bir strectir. Magnezyum borat mineralleri
ylksek bor iceriginden dolayi, diinya pazarinda hammadde ihtiyacina cevap verebilecek niteliktedirler. Magnezyum borat
klorur olarak da adlandirilan borasit (Mg3B7013Cl) ferroelektrik ve ferromanyetik 6zellikli sentetik borasit elde etmek igin
kaynak olarak kullaniimaktadir. Ayrica yapisinda %62,2 gibi cok yiiksek yiizdede B203 bulundurmasi da borasit mineralinin
onemini artirmistir. Diinya lzerindeki rezervleri Orta Avrupa, Rusya, Bolivya ve Cin'de bulunan borasit minerali; deniz suyu,
halit ve jipslerin ¢cokelmesiyle dogal olarak olusmaktadir. Olusan borasit mineralinin sertligi 7-7,5 mohs civarindadir. Genelde
kristal halde bulunmaktadir. Ayrica borasit mineralinin diislk ve yliksek sicaklikta ortaya ¢ikan 2 fazi mevcuttur. Bu fazlardan
dusuk sicakhikta ortaya cikan fazin ferroelektrik 6zelligi yliksektir. Cok yiliksek sicakliklara ¢ikilmadigi siirece termal agidan ka-
rarli oldugundan dolayi daha fazla tercih edilmektedir. Bunun yaninda yapay magnezyum borat sentezlenebilmesi icin 3 temel
yontem mevcuttur. Bunlar hidrotermal, termal ve mikrodalga yontemleridir. Borasit disinda Shabinit (Mg5(BO3)CI2(0OH))5.4
(H20) ismi verilen ve yapisinda kristal su bulunduran klor igerikli magnezyum borat minerali de mevcuttur. Ancak bor igerigi
bakimindan ¢ok zayif oldugundan ve yapisinda su bulundurdugundan dolayi fazla tercih edilmemektedir. Yapilmis olan bu tez
galismasinda magnezyum klortr MgCl2, Magnezyum oksit (MgO) ve borik asit (H3BO3) kullanilarak kati-hal (termal) yontemi
ile klor icerikli magnezyum borat tretimi amaglanmistir. Yapilan sentezler ve sentezlenen numunelerin XRD, FT-IR ve Raman
analizleri sonucunda borasit kristal skor olarak en yliksek oldugu reaksiyonun MC-MO-H-8000C-240dk kodlu reaksiyon oldugu
gozlenmistir. Bundan yola gikilarak ayni reaksiyon magnezyum kloriir mol oranini 2 katina gikartilarak tekrar edilmistir. Elde
edilen sonuglarin olumlu oldugu gorilmustir ve bu galisma igin optimum reaksiyon oldugu belirlenmistir. XRD piklerinin kim-
lik dogrulamasi sonucunda, tiim reaksiyon sicakliklarinda 01-073-2107 referans koduna sahip borasit mineralinin olustugu
gorulmistir. Yapilan SEM analizleriyle de optimize reaksiyondan elde edilen numunelerin nano boyutta oldugu belirlenmistir.
En son olarak reaksiyon verimlerinin % 80'in izerinde oldugu hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Magnezyum Borat, Magnezyum Klorr, Bor, Termal Sentez, Borasit
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Burcu SOYSAL

Kimya Mihendisligi Programi

Celikhane Ciirufunun Yapi Malzemesi Olarak Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Emek MOROYDOR DERUN

Sanayi devrimi ile birlikte endstri gelismeye baslamis ve sonucunda olusan atiklar giin gectikce cevre ve insan sagligi baki-
mindan tehlikeli hale gelmeye baslamistir. Bu nedenle olusan atiklarin geri kazanimi giinimizde biyik 6nem tasimaktadir.
Demir ve celik endistrilerinde olusan ctiruf atiginin bir bolimi kirma ve eleme Unitelerinden gecirilip islenebilirligi saglandik-
tan sonra bilesimindeki minerallerden kaynaklanan puzolanik 6zelligi sayesinde cimentoda katki malzemesi olarak kullanilabil-
mektedir. Ozellikle gelikhane ciiruflari olmak izere, olusan ciiruf atiklarinin biiyiik bir bélimiine puzolanik ézellik kazandirila-
mamaktadir ve ciruf Grlinleri atik sahalarinda depolanmaktadir.

Bu calismada ISDEMIR A.$'de demir celik liretimi esnasinda olusan celikhane clirufunun yapi malzemesi olarak kullanimi ince-
lenmistir. Bu amagla cliruf numunelerinin yapi malzemesi olarak kullanilabilirligine dair ilgili standart ve mevzuatlara uygun
olarak deneyler yapiimistir.

Curuf numunelerinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini belirlemek amaciyla elek analizi deneyi, ciruf numunelerinin kimyasal
ozelliklerini incelemek icin asitte ¢6zlnebilir siilfat icerigi, suda ¢ozlinebilir klorir igerigi, toplam kukirt icerigi, humus igerigi,
hafif kirletici miktari icerigi deneyleri ile birlikte XRF ve XRD analizleri yapilmistir. Deney sonuglarina gére ciruf numunelerinin
yapi malzemesi olarak kullanilabilirligi incelenmistir.

Celikhane ciirufu kullanilarak C25 ve C30 sinifi beton lretimi gerceklestirilmistir. Uretilen betonlarin 3, 7 ve 28 giinliik basma
dayanimi sonuglari, dogal kirma tas ve ugucu kil kullanilarak tretilen beton numunelerinin sonuglari ile karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Curuf, celikhane clrufu, agrega, atik degerlendirme, beton Gretimi

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

KiMYA MUHENDISLiIGi ANABILIM DALI

Tugba IBROSKA
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Yapay Borasit Sentezlenmesi Ve Karakterizasyonu

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Emek MOROYDOR DERUN

Maden cesitliligi bakimindan diinyanin 6nde gelen ilkelerinden olan Tirkiye, madencilik ¢calismalarinda ve madencilikle ge-
¢imde diinyada ilk siralarda bulunan bir tlkedir. Madenciligin bu kadar gelismis oldugu bir tlkede madenlerin 6zelliklerinden
yararlanip teknolojinin ilerlemesi yoniinde ¢alismalarin yapilmasi dogal bir durumdur. Tirkiye'deki madenlerin basinda ise
diinya rezervinin %73'lik payina sahip oldugu bor minerali bulunmaktadir. Bor mineralinin gerek fiziksel gerekse kimyasal
ozellikleri endistriyel alanda kullanimini biyik 6lgide arttirmistir. Birgok irlinde hammadde olarak kullaniimasi planlanan
borun saf olarak elde edilmesi oldukc¢a zor olmakla birlikte ¢ok pahaldir.

Bor bilesiklerinin 6nemli bir grubu olan magnezyum boratlar yiksek bor iceriginden dolayi sanayi sektériinde aranilan ham-
maddelerden biridir. Magnezyum borat bilesikleri dogal yollarla elde edildigi gibi laboratuvar ortaminda sentetik olarak da
elde edilebilmektedir. Laboratuvar ortaminda 3 farkli yontemle magnezyum borat bilesikleri elde edilmektedir. Bu yontemler;
termal sentez (kati hal ydontemi), hidrotermal sentez ve mikrodalga yontemidir. Termal yéntemde hammaddeler yuksek sicak-
lik firninda hava veya inert ortamda reaksiyona sokulmasi prensibine dayanmaktadir. Hidrotermal yéntemde magnezyum ve
bor kaynagi sivi ortaminda sicaklik etkisiyle reaksiyonunu tamamlamaktadir. Mikrodalga yonteminde ise magnezyum ve bor
kaynagi mikrodalga isinlari altinda belirlenen siirelerde reaksiyona sokulmaktadir.

Yapilan bu tez ¢alismasinda magnezyum oksit (MgO), magnezyum klorir hekzahidrat (MgCl2.6H20) ve boroksit (B203) ham-
maddeleri kullanilarak, kati hal yontemiyle klor icerikli magnezyum borat ailesinden saf borasit sentezi amaglanmistir. Teorik
reaksiyon oranlari, reaksiyon sicakhigl, hammaddeler ve reaksiyon sireleri degistirilerek optimum sartlarda saf borasit eldesi
tamamlanmistir. Deneysel calismalari XRD, FT-IR ve SEM analiz sonuglari ile yorumlanmistir. Saf borasit eldesi calismasinda
daha iyi sonuglara ulasmak amaciyla hammaddelerden magnezyum klorir hekzahidrati 2 katina ¢ikartmak veya hammadde-
lerden magnezyum oksidi ¢cikartip 2 hammaddeyle analizi gerceklestirmek gibi yontemlere de basvurulmustur.

Tim denemeler ve analizler sonucunda saf borasit eldesi basarilmistir. XRD analizinde en yiksek skorla elde edilen, FT-IR ana-
lizinde ise saf borasit karakteristik pikleriyle en ¢ok benzerlik gbsteren triin, magnezyum klorir hekzahidrat ve boroksit ham-
maddelerinden yapilan, 600°C sicaklikta 1 saatte gerceklesen reaksiyon sonucu olusmustur. 01-071-0750 koduyla tanitilan saf
borasit mineralinin daha sonra SEM analizi ile tanecik boyutuna bakilmis ve nano boyutta oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Magnezyum borat, Borasit, Magnezyum Kloriir Hekzahidrat, Boroksit, Magnezyum Oksit, XRD, FT-IR, SEM
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Sb203/DBDPE Oraninin Epdm Elastomerinin Alev Geciktiricilik Ve Fiziko-Mekaniksel Ozellikleri Uzerine Etkisi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Emel AKYOL

Dekabromodifeniletan (DBDPE) ve antimon trioksit (Sb203) alev geciktiricileri ile desteklenmis etilen-propilen dien terpolime-
rinin alevlenmesi incelenmistir.

Tum diger parametreler sabit tutularak EPDM (etilen propilen dien terpolymer) karisimi i¢cinde optimum DBDPE/Sb203 oran-
larini tespit etmek amaciyla, farkli DBDPE ve Sb203 miktarlarinda ¢alisiimistir. Farkh miktarlarda alev geciktirici iceren EPDM
karisimlari laboratuvar mikserinde karistirilmis ve laboratuvar presinde vulkanize edilmistir. Farkli her bilesim icin yari mamul
asamasinda reometre testleri, mamul asamasinda ise yogunluk, sertlik, kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testleri yapil-
migtir.

Ayrica mamulin sinirlayici oksijen indeksi (LOI) ve UL-94 alev testleri, termo-gravimetrik analizi (TGA), diferansiyel taramal
kalorimetre (DSC) analizi gerceklestirilmistir. Alev geciktirme 6zellik icin en iyi sonug 20 phr DBDPE ve 10 phr Sb203 iceren
EPDM karisiminda elde edilmis, bu karisimin LOI degeri 25,6 bulunmustur. Sonuclar, DBDPE ve Sb203'nin tek basina kullanil-
diginda alev geciktiriciligin yetersiz oldugunu, ancak DBDPE ve Sb203' in birlikte kullanimiyla halojen-antimon sinerjisi ile
EPDM'in alev geciktiriciliginin arttigini gésterdi. Karisim icindeki Sb203 miktari arttikga, EPDM'in alev geciktiricilik 6zelligi ve
termal kararlihgini artt.

DBDPE ve Sb203 alev geciktiricilerinin ilavesinin EPDM'in alev geciktirme 6zelligini artirdigl, cekme dayanimi ve kopma uza-
masini olumsuz etkiledigi belirlendi.

Anahtar kelimeler: EPDM, alev geciktirme, antimon trioksit, dekabromodifeniletan, sinerji
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Ekin CINAR

' Kimya Mihendisligi Programi

Farkh Bélgelerden Alinan Ugucu Kiillerin Agir Metal iyonlarini Adsorblama Ozelliklerinin Farkh Baglayicilar Kullanilarak
Gelistirilmesi
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Nurcan TUGRUL

Su, yasamanin ve doganin vazgegilmez bir pargasidir. Suya olan ihtiyacimiz, endistrilesme ve hizli niifus artisiyla daha da art-
maktadir. Yerylziiniin %'0 suyla kapli olmasina ragmen, kullanilabilir veya igilebilir su belirli 6zellikte ve kalitede olmalidir.
Suda ve gevresinde agir metallerin bulunmasi canli hayatini 6nemli élglide tehdit eder. Agir metallerin sulardan giderilmesi
ekolojik sistemin korunmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Bu amagla, adsorpsiyon atik sularin aritimi igin etkili bir yéntemdir. Adsorpsiyon siirecinin ekonomisi adsorban maliyetine
baghdir. Gerek adsorbanin liretimi gerekse isletme maliyetinin yiksek olusu alternatif adsorban arayisini giindeme getirmistir.
Bu calismada; ayni anda iki atigin degerlendirilmesi amaciyla baska bir endistriyel atigin atik suda degerlendirilmesi fikriyle
hareket edilmis ve endistriyel atiklar adsorplama 6zellikleri agisindan inceleme altina alinmistir.

Bu ¢alismanin amaci; atik sularda bulunabilecek agir metal iyonlarinin ¢inko (Zn) ve kadmiyum (Cd) adsorpsiyonu igin dislk
maliyetli adsorban malzemesi olarak Turkiye'nin farkli termik santrallerinden (Catalagzi, Orhaneli, Seyitomer, Tungbilek) ali-
nan ugucu killerin, daha 6nce yapilan ¢alismalardan farkli olarak, baglayici (diatomit ve/veya piring kabugu) katkisiyla pelet-
lendikten sonra, kullanim imkaninin arastiriimasidir.

Termik santrallerden alinan ugucu killerden en iyi sonucu veren Seyitdmer ugucu kiliniin karakterizasyonu yapilmistir. Bu
bolgelerden alinmis olan ugucu kiillerin karakterizasyon deneyleri tamamlandiktan sonra adsorban malzemenin, yani ugucu
kallerin ylizey alanini ve gézenekliligini, dolayisiyla adsorbansini arttirmak amaciyla, ugucu killer baglayici (diatomit, melas
ve/veya piring kabugu) ilave edilerek peletlenmistir. Daha sonra hazirlanan bu peletler, dayanimlarinin arttirilmasi amaciyla
pisirilmistir. Son asamada adsorbans kapasitesini artirmak amaciyla gesitli katki maddeleri (endistriyel atiklar) ilave edilerek
peletlenmis ugucu killerin adsorpsiyon kapasiteleri belirlenerek ve bugtine kadar kullaniimis diger adsorban malzemelerle
adsorpsiyon kapasiteleri karsilastiriimistir. Peletler adsorpsiyon deneylerinde kullanilarak deney boyunca belirli stirelerde atik
sulardan alinan numunelerin elementel analizleri ICP-OES cihazinda gergeklestirilmistir.

Sonug olarak, piring kabugu katkisiyla olusturulan peletler olumlu sonuglanmamis, piring kabuklari yiiksek sicakliga dayanama-
mis, erimislerdir. Pelet pisirme sirasinda uygulanan sicaklik denemelerinde 950°C ve 1100°C sicakliklari pelet olusumu agisin-
dan olumlu sonuglanmamistir. Yapilan sicaklik denemeleri sonucunda optimum sicaklik 1200°C bulunmustur. Bundan sonraki
calismalar peletlerin tutmasi agisindan olumlu sonuglanmistir.

Diatomit ve melas orani degistirilerek farkli bolgelerden alinan ugucu killerin kullanimi ile atik sulardan Zn ve Cd metalinin
adsorplanabildigi gézlemlenmistir. En optimum sonucu Seyitdémer ugucu kill vermistir. Yapilan 1. ¢calismada Seyitémer numu-
nelerinden 10 gr kadar alinip, 0, 0,1 0,5 ve 1 g diatomit ve 0,25, 0,50, 0,75 ml oranlarinda melastan olusan karisimdan Uretilen
peletlerin, Zn adsorpsiyon oraninin oldukga disik (maksimum %28) oldugu gorilmistir. 2. calismada ise Seyitomer termik
santrali ugucu kuliinden 10 g alinarak, 0, 0,1 0,5 ve 1 g diatomit ve farkh oranlarda (0,25; 0,50 ve 0,75 ml) melas kullanilarak
Uretilen peletlerin Cd metalini adsorpladigi oran %52 oldugu gérilmis ve ICP analiz sonuglarina gére adsorplama isleminin, 1.
calismaya gore daha basaril oldugu gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Su ve ¢evre kirliligi, adsorpsiyon, agir metaller, ugucu kil peletleme, diatomit, melas
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Neslihan GULBEYCAN

Kimya Mihendisligi Programi

Poliester Kord Bezi Yiizey islemi Uretim Siireci Ve Modellemesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Sennur DENiZ

20. ylizyilin, son 20 yilindaki sanayi gelisiminde, kompleks otomasyona sahip endistriyel sahalar biyik 6nem kazanmistir.
Kompleks otomasyonlara sahip endistriler; fabrikalar icin otomasyon, robotlar ve kendiliginden adapte olabilen optimizasyon
sistemlerinin kullanimi anlamina gelmektedir. Kompleks otomasyon, tiim kimyasal ve fiziksel stireglerin matematiksel yontem-
lere aktarilmasi ile gerceklesebilir. Matematiksel modellere hakim olmak; siiregleri kontrol etme, optimum seviyede ayarlaya-
bilme, Grinden azami verimi alabilme ve Uretimi asgari maliyetle gerceklestirebilme yetisi kazandirmaktadir. Siireclere ait
istatistiksel matematik modelleri teorik ¢alismalarla elde edilen geleneksel teorik yontemlere karsi olmamalidir. Teorik bilginin
yuksek olmasi, deneysel tasarim (DT) gibi istatistiksel yontemleri daha verimli uygulamalar haline getirmektedir.

Cagdas endistriyel diinyada, kalite iyilestirme siregleri, belirli bir alanda yapilan tGretimin optimum siire¢ maliyetlerinde ve
kosullarinda azami Griin 6zelliklerine ulasilmasini hedeflemektedir. Stireg iyilestirmede, ¢iktilardaki degiskenligin azaltilmasi ile
maliyetlerin azalmasi, triin kalitesinin iyilesmesi ve misteri memnuniyetinin artmasi saglanmaktadir. Deney tasarimi slireg
iyilestirme hedeflerini gerceklestirmek icin gelistirilen yontemlerden birisidir.

Guvenilir bir yaklasim modeli tasarim siiresini azaltirken verimliligi arthracaktir. Son giinlerde bircok optimizasyon modeli ge-
listirilerek daha iyi sistemler tasarlamak adina ¢okga kullanilmigtir. Analitik yéntemlere gore, istatistiksel teorilere dayanan
deneysel ydntemler tasarim parametreleri ile degiskenler arasindaki iligkiyi saptayabilmek igin asgari deneme sayisini kullana-
bilmektedir. Boylece deneme siiresi kisaltilirken, tasarim icin harcanan maliyet ve is glici de disUrulebilmektedir.

Deneysel tasarim teknigi ile istenmeyen faktorlerin etkilerinin en aza indirildigi tiretim slreglerini tasarlamak miémkin kilin-
maktadir. Boylece, kalite tasarim asamasindan itibaren saglanabilmektedir. Deneysel tasarim yontemleri 6zellikle Japonya'da
kullanilmaya ve uygulanmaya baslanmis, ardindan Amerika ile birlikte, diinyanin tim gelismis tlkelerinde kullanimi yayginlas-
mistir.

Tepki Ylzeyi Tasarimi (Response Surface Design — RSD) ilk olarak 1951 yilinda Box ve Wilson tarafindan gelistirilerek yayinlan-
migtir. Box ve Wilson, miimkiin olan en az sayida gézlem degeri ile tepki yuzeyi Gzerinde tepki degiskeninin maksimum degeri
aldigi noktaya ulasilmasi amaglanan deneme diizenlerini makalelerinde irdelemislerdir. En dik atis yontemi ilk defa Box ve
Wilson tarafindan 1951 yilinda kullaniimistir. 1957 yilinda ise Box ve Hunter, Merkezi Bilesik Tasarim (Central Composite De-
sign - CCD) calismalarinda "rotatability" kavramini ortaya atmislardir. Box ve Draper'in 1959 yilinda farkli amaglar icin kullani-
labilecek olan tepki ylzeyi yontemlerini anlatan makalesi de tepki ylizeyi yontemlerinin gelisiminde dnemli yere sahiptir.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda; RSD ve CCD deneysel tasarim yontemleri, sentetik kauguk arag lastiklerinin yapisinda asil yik
ceken sentetik ¢6zgli ve bu ¢ozgileri bir arada tutan atkilardan meydana gelen bir kumas olan kord bezinin iyilestirme islemi-
ne uygulanmistir. Ham maddesi sentetik kauguk olan otomobil lastiginin temel iskeletini olusturan karkas kord bezi, mukave-
met saglayarak lastik hava basincini tutar, aracin agirhgini tasir ve lastigin bitlnlugind korur. Lastik yanaklari ve tabanina etki
edecek darbelere karsi dayanimi arttirir. Karkas kord bezinin yapisma, mukavemet, belirli yiik altinda uzama, 1sil ve kimyasal
kararlhk gibi 6zelliklerinin, tasarim beklentilerini en uygun seviyede karsiliyor olmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Poliester kord bezi, ylizey islemi, modelleme, polimer mekanik 6zellikler
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Kord bezleri genellikle poliamid 6, poliamid 6.6, rayon, polyester (PE) ve aramid ipliklerden hazirlanmaktadir. Sentetik iplikler,
cok diizgiin bir ylizeye ve diisiik fonksiyonaliteye sahiptir. Bundan dolayi, kauguk ve kord bezi arasinda fiziksel ve kimyasal
baglanmayi saglamak igin kauguk ile kord bezi ara ylizeyinde yapismayi saglayici baglayici kimyasal malzemeler kullaniimakta-
dir. Bu tez kapsaminda ayni zamanda; segilen PE kord bezinin ylizey baglayici kimyasalinin bulundugu banyoya amorf silika
eklenerek PE kord bezinin kauguk ile yapisma mukavemetinin arttirilmasi amaci ile ylizey modifikasyonu islemi icin denemeler
gerceklestirilmistir.

Bu ¢calismada, CCD ve RSD yontemi kullanilarak yapilan deneysel tasarim ¢alismasi sonucunda, ylzey isleminin yapildigi kord
bezi iyilestirme isleminde etkin olan parametrelerin degisiminin, kord bezinin kauguga baglanma, kopma mukavemeti, kord
bezinin % uzama degeri, 6.8 kg da % uzama degeri ve % kisalma degeri Gizerine etkisi incelenmistir. Deneysel tasarim ile elde
edilen model denklemleri dogrultusunda, kord bezinin ylizey islemi banyolarinin ve isil islem firinlarinin sicakliklari ile kalma
surelerini iceren siireg kosullarinda yapilacak degisikliklerin optimum Gretim maliyeti ve irlin performansini vermesi he-
deflenmistir. Deneysel ¢calismalarimiz Kordsa Global AS. tarafindan desteklenmistir ve deneysel tasarim ile belirlenen deney-
ler ve testler Kordsa Global Ar-Ge laboratuvarlarinda gercgeklestirilmistir.

Bolim 4' de deneysel tasarim ve kullanilan yontemler hakkinda detayli teorik bilgi verilmistir. Béliim 2' de kord bezi Gretim
yontemi ve ylzey islemleri hakkinda detayl bilgi verilmistir. Bolim 3' kord bezi-kauguk yapisma mekanizmasi anlatiimistir.
Boliim 5' de, deneysel gcalismada kullanilan ekipmanlar, malzemeler, test yontemleri ve kurgulanan deneysel tasarimlara ait
kosullar verilmistir. Bolim 6' da yapilan deneyler ve testler sonunda elde edilen verilerinin analizleri yapilarak sonug tablolari
sunulmustur. Bolim 7' de ise, deneyler sonucu elde edilen veriler degerlendirilerek sonuglar yorumlanmstir.

Anahtar kelimeler: Poliester kord bezi, ylizey islemi, modelleme, polimer mekanik 6zellikler
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Hilal CANSEV

Kimya Mihendisligi Programi

Modifiye Edilmis Sepiyolit Uzerine Pb(ll), Cu(ll) Ve Cd(ll) iyonlarinin Adsorpsiyonu

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Yasemen KALPAKLI

GuUnumiuzde bircok endistride tGretim prosesleri ve diger yardimci proseslerde siklikla kullanilan agir metaller, yerusti ve yer
alt sularina karismalari ve canlilar Gzerinde olusturduklari potansiyel riskler nedeniyle son yillarda énemli bir konu haline gel-
mistir. Agir metaller, cok diisiik konsantrasyonlarda bile toksik etki gosteren ve birikim potansiyeline sahip maddelerdir. Bu
yuksek toksisiteleri nedeniyle dzellikle atik sulardaki agir metallerin giderimi ¢cevresel agidan biyik 6nem tasimaktadir. Kirlilik
kaynaklarindan olusan atik sularin agir metal igeriklerinin, cevreye verilmeden 6nce aritilarak gesitli su standartlarina gore izin
verilen degerlerin altina disiiriilmesi gerekmektedir. Bu galismada, organosepiyolit kullanilarak, atik sularda bulunabilen ve
tehdit olusturan bakir, kursun ve kadmiyum agir metallerinin adsorpsiyon yontemiyle giderimi arastiriimistir. Bu sebeple segi-
len oranlar dogrultusunda yiizey aktif madde ile modifiye edilerek organosepiyolitler hazirlanmistir. Elde edilen adsorbanlar,
XRD analizi, FT-IR spektroskopisi 6l¢timleri, TOC analizi, partikil boyutu dagilimi, ylzey alani 6l¢timleri ve TG/DTA analizi ile
karakterize edilmistir. Organosepiyolitler kullanilarak sulu ¢6zeltilerden Pb(ll), Cu(ll) ve Cd(ll) iyonlarinin giderimi kesikli sis-
temde ve oda sicakliginda gergeklesmistir. pH, temas siiresi, adsorban miktari ve baslangi¢ konsantrasyonunun adsorpsiyon
Uzerindeki etkileri incelenmistir. Denge adsorpsiyon verilerinin Langmuir ve Freundlich adsorpsiyon izoterm modellerine uy-
gunlugu arastirilmig, farkl konsantrasyonlar igin elde edilen kinetik veriler ile kinetik parametreler hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Organosepiyolit, ylizey aktif madde, adsorpsiyon, agir metal giderimi, kinetik
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. Mahmut Cagri CEYLAN: Cift Beslemeli Asenkron Generator Tabanl Degisken Hizli Rizgar
Tlrbinlerinin Kontrolu
. Tarik AYABAKAN: Donudlgerler Ve Donldlgerli Dengeleyiciler

Yrd. Dog. Dr. Ozgiir Turay KAYMAKCI

. Gozde YETKIN: Marmaray Projesi Yangin Sistemlerinin Fonksiyonel Emniyet Acisindan
Guvenirlik Analizi

° Nezihe Merve BALCI: Hidroelektrik Santrallerdeki Hiz Regilatori Sisteminin Glvenirlik
Analizi

2014 yilinda Kontrol ve Otomasyon Mihendisligi Anabilim Dalindan 4 6grenci mezun olmustur.
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Mahmut Cagri CEYLAN

Kontrol ve Otomasyon Mihendisligi Programi

Cift Beslemeli Asenkron Generator Tabanh Degisken Hizl Riizgar Turbinlerinin Kontrolii

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. ilker USTOGLU

Son yillarda, artan enerji talebi ve bu talebi karsilayacak fosil yakitlarin giderek tiikenmesi ayrica fosil yakitlarin sebep oldugu
cevresel sorunlardan dolayi, yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru yonelim giderek artmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarin-
dan birisi de ruizgar enerjisidir. Elektrik ve gui¢ elektronigi sistemlerinin gelismesiyle birlikte 6zellikle son yillarda tiim diinyada
rdzgar turbini kurulumlari artmistir. Diinyadaki bu gelisim tilkemizi de ayni oranda etkilemis, riizgar tirbini kurulumlari artmis
ve riizgarin kinetik enerjisinden elde edilen elektriksel gli¢c kapasitesi toplam kurulu gii¢ kapasitesi icindeki oranini giderek
artirmistir.

Rlzgar turbinleri, rlizgar hizina bagli olarak sabit hizli ve degisken hizl riizgar tirbinleri olarak siniflandirilabilir. Rizgar hizinin
degisken olmasi sebebiyle genis hiz araliginda glic tGretimi yapabilmesi ve verimlerinin yiiksek olmasi gibi birgok avantajlarin-
dan dolayi, degisken hizli riizgar turbinleri kullanimlari giderek artmaktadir. Genellikle degisken hizli riizgar turbinlerinde senk-
ron generatorler ve ¢ift beslemeli asenkron generatoérler kullanilmaktadir. Bu tezde ¢ift beslemeli asenkron generator tabanli
degisken hizli tlirbinlerinin yapisi ve kontroll incelenmistir.

Cift beslemeli asenkron generator tabanh degisken hizli riizgar tlrbin sisteminin kontroli icin vektor kontrol algoritmasi uygu-
lanmistir. Vektor kontrol algoritmasinin temelleri clarke-park dontisiimleri, dg donen eksen takimi agisal donis hizini belirle-
me ve oryantasyon tipini belirlemeden olusur. Bu temeller kullanilarak, belirlenen dg dénen eksen takimi agisal dénis hizina
gore clarke-park dontisiimleri gergeklestirilerek cift beslemeli asenkron generator tabanli degisken hizh riizgar tirbin sistemi-
nin dg dénen eksen takiminda matematiksel modeli elde edilmis ve daha sonra belirlenen oryantasyon tiirlerine gore vektor
kontrol algoritmasi uygulanarak sistem kontroli gergeklestirilmistir.

Verilen teorik bilgiler dogrultusunda, Matlab/Simulink programi kullanilarak cift beslemeli asenkron generator tabanli degis-
ken hizli rlzgar turbin sistemi tasarlanmistir. Sebeke baglantili 500kW giiclinde ki sistem kontrold, klasik Pl kontrolorler uygu-
lanarak gerceklestirilmistir. Simiilasyon sonuglari gosterilmis ve sistem kontrolii ve sebekeye gii¢ aktarimi basariyla gergeklen-
mistir.

Anahtar kelimeler: Rlzgar turbini, Cift beslemeli asenkron generator, Vektor kontrol yontemi

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

KONTROL VE OTOMASYON MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

- e ) Tarik AYABAKAN
1\‘ ‘—“: 7 Kontrol ve Otomasyon Mihendisligi Programi
Vi
Doniidlgerler Ve Doniidlgerli Dengeleyiciler
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. ilker USTOGLU

Donuolgerler glinimizde birgok sistemde kullaniimaktadir. 200 yillik gegmisi ile stirekli olarak gelisim gosteren déntolgerler
oncelikle denizcilikte daha sonra havacilikta yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Déntidlgerler 20.yy baslarindan itibaren
gemilerin yalpa (roll) hareketini dengeleme (stabilizer) maksadi ile kullanilmaya baslanmistir. Giinimlzde de ticari ve askeri
gemilerde kullanilmaya devam etmektedir.

Kullanimi her gegen giin artan donudlgerlerin kontrol teorisi ile olan uygulamalari da son yillarda artmaktadir. Calismada den-
geleyici sistemlerde kullanilan dontolgerlerin ¢alisma prensibi ve dinamik yapisi incelenmistir. Sonrasinda dordiinci derece-
den serbestlikli donidlgerin lineer olmayan yapisi lineerlestirilerek lineer dontidlger modeline tam mertebeden gozleyici ta-
sarlanmistir. Kestirilmis durumlar ile sistem durumlari karsilagtirilmistir.

Kontrol teorisinde dnemli yer tutan kutup atama problemi yine déniidlger kullanim alanlarindan birisi olan helikopter mode-
linde incelenmistir. Kutup atama probleminde genel olarak kullanilan Ackerman, Bass-Gura metotlarindan farkli olarak bes
adet 5 (bes) farkli algoritma CH—47 Helikopter modelinde uygulanarak elde edilen sonuglar karsilagtiriimistir. Ayrica kullanilan
tim algoritmalari kapsayan genel bir algoritma yapisina da yer verilmistir. CH-47 modelinde kullanilan algoritmalardan elde
edilen sonuglar karsilastiriimis ve bize en iyi durumu veren algoritma ortaya koyulmustur.

Gozleyici tasariminda MATLAB programi, kutup atama metotlarinin uygulanmasinda Mathematica programi kullaniimistir.

Anahtar kelimeler: Dontolcer, dengeleyici, gbzleyici tasarimi, kutup atama
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Gozde YETKIN

Kontrol ve Otomasyon Mihendisligi Programi

Marmaray Projesi Yangin Sistemlerinin Fonksiyonel Emniyet Agisindan Giivenirlik Analizi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ozgiir Turay KAYMAKCI

Toplu ulasim sistemleri icerisinde rayl ulasim sistemlerinin 6nemi glin gectikce artmakta olup rayl ulasim sistemleri hizli, gi-
venli ve cevreci olmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Ozellikle insan yogunlugunun fazla oldugu bélgelerde ulasim ihtiyacinin
hizli, kaliteli ve glivenli olarak karsilanabilmesi amaciyla rayli ulagim sistemleri projelendirilmektedir.

Teknolojinin gelismesi ile enddistriyel sistemlerdeki hata ihtimallerinin en aza inmesi beklenmekte ve ¢alismalar bu alanda
yogunlastiriimaktadir. Sistemler arizaya distikten sonra yapilacak bir miidahale sistemin kurtariimasi i¢in yeterli degildir ve
ciddi kayiplara da sebep olabilmektedir. Fonksiyonel emniyet elemanlari, sistemin bir bolimu hataya disse bile sistemin bi-
tiinlnin sorunsuz ¢alismasini saglamak ya da gilivenli bir sekilde emniyetli duruma getirmek amaci ile tasarlanan sistemlerdir.
Marmaray projesi hizmete acilir agilmaz toplu ulasim sistemleri icerisinde ciddi bir pay sahibi olmustur. insan yogunlugunun
yiiksek oldugu rayh tiinel sistemlerinde yasanabilecek muhtemel bir yangin durumunda, devreye girecek yangin emniyet sis-
teminin ylksek emniyet seviyesinde olmasi gerekmektedir. Yiiksek emniyet seviyesi saglanamadiginda can ve mal kayiplarinin
goruldigi bir felaket kaginilmazdir.

Fonksiyonel emniyet alaninda bu zamana kadar ciddi ¢calismalar yapilsa da yangin emniyet sistemleri ile ilgili standartlar tam
anlamiyla ortaya konulamamistir. Yangin ile ilgili fonksiyonel emniyet sistemlerine ait bir standart olmadigindan, yangin emni-
yet sistemleri lizerine yapilan ¢alismalar arti 5nem tasimaktadir.

Bu calismada, Marmaray ulasim sisteminin Uskiidar istasyonunda, yasanabilecek bir yangin durumunda sistemin duman tahli-
yesi ve insanlarin glivenli sekilde istasyon disina ¢ikisini saglamak amaciyla kurulmus yangin senaryosuna bagiml olmak tzere
yangin emniyet sistemi incelenmis ve IEC 61508 standardina gére glvenirlik analizi yapilmigtir.

Calismanin birinci bolimiinde fonksiyonel emniyet sistemleri ile ilgili literatiir arastirmalarina ve Marmaray projesi hakkinda
genel ve teknik bilgilere yer verilmistir.

ikinci béliimiinde fonksiyonel emniyet genel hatlariyla incelenmis, fonksiyonel emniyet sistemlerinin hata agaci ydntemi ile
incelenmesi hakkinda bilgi verilmistir. Hata orani hesaplamalari icin kullanilan bulanik mantik yénteminden ve hata agaci uy-
gulamalarinda ortak g¢evre etkeninin sistemler lizerindeki etkisinden bahsedilmistir.

Uglincii bsliimde Marmaray'in yangin ihbar sistemi, duman kontrol fanlari ve yangin senaryosundan bahsedilip, sistemin ¢alis-
masli incelenmistir.

Dérdiincii bélimiinde ise IEC 61508 standardi cergevesinde Marmaray Uskiidar istasyonu'nda dért ayri mekanda yasanmasi
muhtemel bir yangin igin, yangin senaryosuna bagimli olmak lzere yangin emniyet sisteminin galismasi incelenmistir. Algila-
nan bir yangin sinyali sonrasi yolcularin istasyonlardan tahliyesini saglayacak olan acil kagis merdivenleri insan hayati igin kritik
6nem taslyan mahallerden biridir. Marmaray projesinde trenin, enerji sistemlerinin ve kontrol sistemlerinin denetiminin sag-
landig1 odalar FM 200 gazli sondiirme sistemine sahiptir. Bu odalar sistemin hatasiz ¢calismasi icin kritik 6nem tasir. Tlnel igeri-
sinde ¢ikacak bir yanginin, yolcu tahliyesinin zorlugu ve dumanin tiinel icerisindeki hareketi géz 6niine alindiginda ciddi bir

Anahtar kelimeler: Fonksiyonel emniyet, glivenirlik, yangin emniyet sistemi, Marmaray, hata agaci
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sinde degerlendirilmigtir.

felaket kaginilmazdir. istasyonlardaki yolcu yogunlugu géz éniine alinarak istasyon yangin hatlari emniyet sistemleri igin ayri
bir 6nem tasimaktadir. Bu analizler 1s1ginda yangin emniyet sistemlerinin analizi hata agaci yontemi ile incelenmis, damperle-
rin kapalilik durumundan kaynakl hata degerleri de bulanik mantik yardimi ile hesaplanmistir.

Sonug bélimiinde ise inceleme sonrasi Marmaray yangin emniyet sisteminin glivenirlik analiz degerleri standartlar gergeve-

Bu calismada 6zellikle yangin emniyet sistemleri icin fonksiyonel emniyetin 6nemine dikkat ¢ekilmek istenmistir.

Anahtar kelimeler: Fonksiyonel emniyet, glivenirlik, yangin emniyet sistemi, Marmaray, hata agaci
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Nezihe Merve BALCI

Kontrol ve Otomasyon Mihendisligi Programi

Hidroelektrik Santrallerdeki Hiz Regiilatorii Sisteminin Glvenirlik Analizi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ozgiir Turay KAYMAKCI

Ulkemizin baslica yenilenebilir enerji kaynagi olan suyu kullanarak enerji tiretiminin saglandigi hidroelektrik santraller; ilk yat-
rim maliyetleri yliksek gibi goriilmekle birlikte, ucuz Gretim maliyetli, disa bagimhligi olmayan projelerdir. Enerji sistemlerinde
givenirlik, gelisen teknolojiyle paralel olarak isletmelerin ekonomiklik ve zaman agisindan kayiplarinin en aza indirgenmesi
icin dnemli faktorlerden biridir. Bu da sistemi olusturan alt sistemlerin, elemanlarin glivenirligi ile iliskilidir. Bu tez ¢alismasi
hidroelektrik santrallerdeki tlirbin kontrol sistemi biinyesinde bulunan hiz regiilatéri sisteminin isleyisini, glivenirlik analizini
icermektedir. Ayrica sistem blinyesinde bulunan en kritik risklere sebebiyet verecek yapilar icin emniyet fonksiyonlari éneril-
mis ve bunlara ait glivenirlik analizi yapiimistir.

Anahtar kelimeler: Hidroelektrik santral, hiz regiilatérd, glivenirlik analizi, hata agaci analizi, tiirbin hiz kontrol
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Dog. Dr. Siileyman Hakan SEVILGEN
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Dog. Dr. Zehra YUMURTACI
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Yrd. Dog. Dr. Alp Tekin ERGENC

. Tayfun ONAR: icten Yanmali Motorlarda Degisken Egzoz Kapanma Agilari icin Performans . ]
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2014 yilinda Enerji Programindan 6 6grenci mezun olmustur.
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Ahmed DUZCAN

Enerji Programi

Piilverize K6miir Santrallerinde Kazan Verimi Ve Verime Etki Eden Parametrelerin incelenmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Hasan Hiiseyin ERDEM

Tirkiye'de elektrik tiretiminde PC kazanli termik santraller 6nemli bir paya sahiptir. Bu santrallerin yaslarinin ilerlemis olmasi
basta yakma sistemleri olmak lizere birgok isletme problemine ve performans kayiplarina neden olmaktadir. Ozellikle kazan
ve yakma sistemi kaynakli performans kayiplarinin azaltilabilmesi icin kazanlarin yakma sistemlerinin incelenerek yanma opti-
mizasyonunun yapilmasi gerekmektedir. Yanma optimizasyonu ayrica dizayn komirinden ¢ok farklilasan mevcut komir 6zel-
liklerine kazanin ayarlanarak, kazandan daha iyi performans alinmasi iginde gereklidir.

Bu galismada Tirkiye'de yaygin olarak kullanilan PC kazanlarinin yakma sistemleri incelenerek, yanmaya etki eden parametre-

ler belirlenmis ve yanma optimizasyonu igin gereken hususlar belirtilmistir. Ayrica sistemde verime etki eden parametreler
incelenerek kazan verimi hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Pllverize kdmiir, yakma sistemi, yanma optimizasyonu, kazan verimi
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Taner Can US

Enerji Programi

Linyit Yakith Termik Santrallarda Atilan Enerjilerin Degerlendirilmesi Ve Islak Baca Uygulamasinin incelenmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Hasan Hiiseyin ERDEM

Bu tez ¢alismasinda, termik santrallerden atilan enerijilerin geri kazanilarak degerlendirilmesinde kullanilabilecek bir yénte-
min, teknik ve ekonomik analizi amaglanmistir. Bu amacla gerekli olan hesaplama yontemi olusturularak Turkiye'deki bir linyit
yakith santralde uygulanmasi incelenmistir. Bu santralin normal ¢alisma sartlarindaki kayiplarindan olan baca gazindan, isi geri
kazanilmasi amaglanmistir. Bunun igin tasarlanan isi geri kazanim esanjori sayesinde besleme suyunu isitmak igin tiirbinden
cekilen buhar debisi azaltilmistir. Debideki artis sayesinde tiirbinden Uretilen net gli¢ ve santralin genel termik verimi artmis-
tir. Termik verimin artisina bagh olarak 6zgil yakit sarfiyati miktari azalmistir.

Yapilmasi 6ngoriilen sistemden dolayi ek bir esanjor maliyeti, baca gazi basincinda disis, kondens besleme suyu pompasinda
debi artisi ve sogutma suyu pompasinda debi artisi beklenmektedir. Bu degerlerin hepsi yeni sistemin olusturdugu maliyet
giderleridir. Baca gazi basincini artirmak igin ek fan gilci, kondens pompasindaki artan debiyi basmak i¢in ek pompa giicii ve
sogutma suyu pompasindaki ek pompa gilicii degerleri hesaplanmistir.

Hesaplanan tiim degerlere bagl olarak maliyet analizi ile esanjor maliyeti ve diger ek maliyetler icin bir sinir deger belirlenmis-
tir. Bu degerlerin ekonomik parametreler olan iskonto ve eskalasyon oranlari icin duyarhlik analizleri yapiimistir.

Baca gazindan elde edilebilecek geri kazanim degerinin faydal olabilecegi maliyet durumlarinin oldugu gérilmistir. Sonuglar
bu maliyet durumlarinin termodinamik sartlara ve sistemin bulundugu sartlara bagli olarak degistigini gdstermektedir. Turbin-
den gekilen buharin termodinamik sartlarina bagh olarak, en ekonomik baca gazi ¢ikis sicakliginin degisiklik gosterdigi belirlen-
mistir. Tahmin edilebilecegi gibi cekilen ara buharin termodinamik degerleri ne kadar iyi ise sistemden elde edilen kar da o
kadar fazla olur.

Anahtar kelimeler: Islak Baca, Baca Gazindan Isi Geri Kazanimi, Enerji Verimliligi
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Faruk SUBASI

Enerji Programi

Hibrit Fotovoltaik/Termal Kollektér Dizayni

Tez Danismani: Dog. Dr. Siileyman Hakan SEVILGEN

Fotovoltaik hicreler tarafindan emilen Glnes isiniminin biyik bir kismi elektrik enerjisine donustirilemez ve isi olarak disari
atilir. Bu atik is1, PV hiicrelerinin sicakhiginin artisina neden olarak elektrik veriminin diismesine neden olur. PV hiicre sicaklk-
lari, bir akiskan sirkllasyonu ile 1si gekmek suretiyle dusirilebilir. Bu sayede panellerin elektrik déntisim verimleri en (st di-
zeyde tutulabilir. Bu prensiple ¢alisan Fotovoltaik-Termal kollektorler, kojenerasyon sayesinde alandan tasarruf yaptigi gibi
yuksek verimlilik de saglar.

Bu tezde, Antalya il merkezinde bulunan meteorolojik sensérlerden elde edilen, uzun siireli dlglimlerin ortalamasiyla elde
edilen iklim verisi kullanilarak, secilen parametrelerle olusturulan Fotovoltaik-Termal kollektor performansi incelenmistir. Bu
performans analizine ek olarak ayni Fotovoltaik hiicreye sahip bir Fotovoltaik modiiliin tek basina ¢alisma kosullari ve perfor-
mansi belirlenip, iki sistem elektrik enerjisi Gretimi degerlerince karsilastiriimis ve yillik bazda Hibrit sistemin daha dislk hic-
re sicakliklarina sahip olmasi nedeniyle daha ¢ok elektrik enerijisi Grettigi gérilmastar.

Daha sonra kollekt6r egim acisi degistirilerek egik ylizeye gelen Gilines 1sinimi gesitli yénlerden incelenmis ve duyarhlik analiz-
leri yapilmistir. Bir diger degisken olan akiskan debisi de yilin segilen bazi glinleri igin degistirilmis ve elektrik enerjisindeki ve
Isi enerjisi Gretimindeki degisimler incelenmistir.

En son olarak da bir tiiketim tesisinde 3 adet esdeger kollektériin toplam yillik enerji Gretimi ve sistemin maliyeti belirlenmis
ve bu degerler, sebekeden alinan elektrik ve bu elektrikle bir elektrikli su isiticisi kullanilarak elde edilen ayni miktardaki isi
enerjisinin maliyeti ile karsilagtirilmig, bir maliyet analizi yapilmistir. Degisebilecek makro-ekonomik degerler de géz dniine
alinarak eskalasyon ve iskonto oranlari izerinden duyarlilik analizi de yapiimistir.

Anahtar kelimeler: Fotovoltaik-termal kollektorler, glines enerjisi, kojenerasyon, hibrit sistem
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Eylip Numan AYTAS

Enerji Programi

Dogalgaz Basing Diisiirme istasyonlarinda Gaz Genlesme Motoru Kullanilarak Elektrik Enerijisi Uretilmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Siileyman Hakan SEVILGEN

Dogalgaz uzun mesafeler boyunca 50-70 bar gibi yuksek basinglarda tasinmaktadir. Kullanim alanlarinin oldugu yerlerde ya da
daha diisiik basingli hatlara gegis noktalarinda, gaz basinci diisiiriilmektedir. iletim istasyonlarinda basing 50-70 bar'dan, yiik-
sek basincli Glke ici iletim hatlarinda 15-40 bar'a (genellikle 25 bar) daha sonrasinda ise orta basingli Glke ici iletim hattinda
yaklasik olarak 3 bar basincina dusdaralir.

Basing dislirme islemi kisilma vanalari ile yapiimaktadir. Bu nedenle, genisleme ile agiga ¢ikan adyabatik is faydali enerjiye
donustirilemez. Cogu gaz genisleme esnasinda Joule-Thompson etkisinden dolayi sogumaktadir. Basing diisimi esnasinda
gaz sicakligl, gazin bilesimi ve durumuyla degisim gosterecek sekilde, 1 bar basing diisusii ile 0,45-0,6°C azalmaktadir. Basing
dusirilmesinde, sivi ya da kati fazda yogusma olusmamasi igin mutlak suretle 6n 1sitma yapilmasi gerekmektedir.

Kisilma vanalari yerine gaz genlesme motorlari kullanildig taktirde, genlesme esnasindaki agiga cikan enerji elektrik tretimin-
de kullanilabilir. Gazin yaptigi is, sahip oldugu entalpi degerinden gelmektedir ve gaz, tiirbine girdiginde hizlica sogumaktadir.
Gaz genlesme motoru kullanidigi taktirde gazin sicakligl, tiirbinin izantropik verimine, gazin icerigine ve durumuna bagli ola-
rak, 1 bar basing diisiisii ile yaklasik 1,5-2°C azalmaktadir. Genlesme tiirbini kullanildigi taktirde, gaz cikisindaki sicaklik hidrat
bolgesi sicakligi ve giglenme noktasi sicakliginin Gstiinde kalmalidir. Buradan anlasilan, kisilma vanasina 55-85°C arasi sicaklik
ile giren gaz, genlesme motoru kullanildigi taktirde bu sicaklik degerlerinin listiinde bir sicakliga 6n i1sitma ile getirilmelidir. Bu
sayede istasyonun ve gaz genlesme motoru ile beraberinde kurulacak ekipmanin giivenilirligi garanti altina alinmaldir.

Gaz genlesme motoru ve beraberinde kurulan jenerator sistemiile basing dislirme istasyonlarina giren gazin genlesme ener-
jisinden faydalanarak elektrik tGretimi yapilmaktadir. Bu uygulamanin llkemizde ve diinyada gesitli 6rnekleri bulunmaktadir.
Bu kurulan sistem sayesinde basing diisiirme istasyonlarinda gaz genlesme esnasinda kaybolan enerji verimli olarak dénisti-
rilmektedir.

Anahtar kelimeler: Gaz genlesme motoru, gaz genlesme tirbini, jenerator, elektrik tGretimi, basing dlisiirme istasyonu
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Yakup KARAKOYUN

Enerji Programi

Hidroelektrik Santrallerde Cevresel Akis Miktarinin Belirlenmesi Ve Cambasi HES Ornegi

Tez Danismani: Dog. Dr. Zehra YUMURTACI

Ulkelerin gelismislik diizeyleri ile enerji kullanim miktarlari arasinda paralellik durumu mevcut olup ilkeler artan eneriji talebi-
ni karsilamak icin dnceligi kendi 6z kaynaklari olmak Uizere gesitli enerji kaynaklarina yonelmektedir. Bu belirtilen genel durum
tlkemiz icin de gecerli olmakla beraber, Tirkiye enerji politikasinda tiretim sekillerini ¢esitlendirme yoluna gitmistir. Bu yakla-
sim gergevesinde Ullke genelinde mevcut olan hidroelektrik potansiyelin tamaminin kullaniimasi amaglanmistir.

Hidroelektrik santrallerin isletim prensibinde temel santral bileseni olan suyun potansiyel enerjisinden faydalanma esastr.
Yani su kavrami hidroelektrik santrallerde enerji (iretimi i¢in hayati 6neme sahiptir. Suyun elektrik Gretimindeki dneminin yani
sira; su icinde bulundugu havza boyunca bitiin canlilari dolayh ya da direkt olarak etkilemektedir.

Bu calisma kapsaminda hidroelektrik santral projelerinde nehir yapisini bozmayacak, ekosistem bitlinlGgline zarar vermeye-
cek ve dolayh olarak da elektrik tGiretiminde surekliligi saglayacak olan gevresel akis miktarinin (can suyu) belirlenme yontem-
leri incelenmistir. Diinya genelinde kullanilan yéntemler irdelenip Tiirkiye'de kurulan nehir tipi santral olan Cambasi Reglilat6-
ru ve Hidroelektrik santrali icin hidrolojik yontemler kullanilarak akis miktari 6nermelerinde bulunulmustur. Santral igin ¢evre-
sel akis miktari belirlenirken Tennant metodu, Tessman metodu ve Debi Streklilik Egrisi metotlari kullaniimistir. Santral yapi-
sinda bulanan Cambasi regiilatérii ve Ogene regiilatéri icin ayri ayri hesaplamalar yapilmistir. Hesaplamalar sonucunda her
bir regiilator yapisi icin cevresel akis miktarlari belirlenmistir. Ortaya ¢ikan degerler ile projede hesaplanan deger ve normal
(dogal) akim degerleri karsilastirilmistir. Bu yapilan karsilastirma ve arastirmalar sonucunda Turkiye'de hidroelektrik santraller
projelendirilirken karar vericiler igin gevresel akis miktari belirlemede kullanilabilecek yontemler énerilmistir.

Anahtar kelimeler: cevresel akis, cevresel etki degerlendirmesi, hidroelektrik santral, hidrolik gli¢, ekosistem
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Tayfun ONAR
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N 1 Enerji Programi
Vi

icten Yanmali Motorlarda Degisken Egzoz Kapanma Agilari icin Performans Ve Emisyon Degisimlerinin incelenmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Alp Tekin ERGENC

icten yanmali motorlarda yanma sonrasi sicaklik artisi ile yanmayi saglayan hava igerisindeki azot ve oksijen yiiksek sicaklik
mertebelerinde kimyasal olarak tepkimeye girerek birlesir ve canli sagligina zararl olan azot oksitlere dénusurler. Azot oksit-
ler akciger alveollerine etki ederek yapilarini bozup savunma sistemini etkisiz hale getirirler. Bu ¢alismada benzinli motorlar-
dan kaynaklanan azot oksit emisyonlarinin azaltilmasi icin dahili egzoz gazi resirkiilasyonu uygulaniimistir. Dahili egzoz gazi
resirklilasyonu ile sicak gazlarin bir kismi silindir icerisinde birakilarak dolgunun seyreltilmesi ve yanma sonrasi sicakliklarin
distrilerek azot oksit olusumunun azaltilmasi amaglanmaktadir. Dahili egzoz gazi resirkilasyonu, tek silindirli benzinli icten
yanmali bir motorun supap yénetim mekanizmasi icerisindeki egzoz supabi kiilbiitér gubuguna revizyon yapilarak gergeklesti-
rilmistir. Revizyon sonrasinda egzoz supabi normal agilma zamanlamasina gore geg acilip ve normal kapanma zamanlamasina
gore ise erken kapanmistir. Boylelikle dahili egzoz gazi resirkiilasyonu saglanip azot oksit emisyonlarindaki disls testler sonra-
sinda belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Benzinli motorlar, Dahili egzoz gazi resirkiilasyonu, Egzoz emisyon kontroli
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Prof. Dr. Galip TEMIR

. Kiibra BODUROGLU: Ucaklarda Aerodinamik Yapisal Ve Sistemsel Problemlere Yol Agan
Donma Probleminin irdelenmesi

Prof. Dr. ismail TEKE

. Avtac Timucin ONCUL: Kapali Bir Kavitede Coklu Yiizeylerden Gergeklesen Isi Transferinin
Zamana Bagl Olarak incelenmesi

Dog. Dr. Derya Burcu OZKAN

. Cem BAYKAL: Binalarda Yonlere Gore Yaliim Kalinliginin Ekonomikliginin Arastiriimasi

Doc. Dr. Hakan DEMIR

. Burak DIBEK: Akis Tipine Gére Bosluk Oraninin Gériintii isleme Yéntemi ile Belirlenmesi

2014 yilinda Isi Proses Programindan 8 6grenci mezun olmustur.
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° Baris Burak KANBUR: Isi Pompasi Uygulamalari icin Donatili Bina Temeli Isil Ozelliklerinin
incelenmesi
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Kiibra BODUROGLU

Isi Proses Programi

Ucaklarda Aerodinamik Yapisal Ve Sistemsel Problemlere Yol Acan Donma Probleminin irdelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Galip TEMIR

Ucaklarda buzlanma olayi, havacilikta karsilasilan en tehlikeli durumlardandir. Hava akiminin igerisindeki asiri so§umus su
damlaciklarinin ugak izerinde toplanmasi ve buz halini almasi bu tehlikeli durumu dogurur. Buzlanma ugus kalitesini dusurdr,
ucagin agirligini ve ucaga etki eden siiriiklenme kuvvetini artirir ve boylece ucaga etki eden kaldirma kuvvetini azaltir. Ugak
lizerinde meydana gelen buzun agirligindan ¢ok ucak tGzerinden gecen hava akimina etkisi cok daha 6nemlidir. Strtklenme
kuvvetinin artmasi ve kaldirma kuvvetinin azalmasini karsilamak icin ucagin harcadigi gli¢ ve kanatlarin kritik hiicum acisi ar-
tar. Buzlanma ugak kanatlari, gévdesi, pencereler, sensorler, motor girisleri, antenler, pitot tlip( gibi gibi kisimlarinda goralir.
Buzlanmayi 6nleme ve olusan buzu gidermek igin anti-icing ve de-icing olmak Gzere iki farkli buzdan korunma yontemi uygula-
nir. Bu calismada Boeing 737-800 ugaginin kanatlari igin uygulanan termal buz 6nleme sistemi Gizerinde galisilacaktir. Termal
buz 6nleme sistemi sicak havanin, buzlanmaya maruz kalmis ya da kalacak olan kanat tizerine belli miktarda puskirtalir. Bu-
rada, farkli ugus yiksekliklerinde, kabul edilmis hava sartlarina gore, sinir tabaka denklemleri kullanilarak, buzlanmaya karsi
gerekli olan isi ihtiyaglari hesap edilmis ve buna gore termal buz 6nleme sisteminin sicak hava ifleme kapasitesi elde edilmis-
tir.

Anahtar kelimeler: ugaklarda buzlanma, ucak kanatlari, anti-icing, de-icing, termal buz 6nleme sistemi,
Boeing 737-800 model ugak, sinir tabaka denklemleri
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Aytac Timugin ONCUL

! Isi Proses Programi

Kapali Bir Kavitede Coklu Yiizeylerden Gergeklesen Isi Transferinin Zamana Bagli Olarak incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. ismail TEKE

Bu ¢alismada, bir sogutucunun taze gida hacmi icinde bulunan kapali kavite 0°C bélmesinin ¢oklu yiizeylerden olan isi transfe-
rinin incelenmesi amaci ile kurulan parametrik deney dizenegi ile; farkli komsu yiizey sicakliklari ve farkli soguk hava debileri
karsisinda zamana bagli soguma durumlari ve saginikliklar tespit edilmis, kapal kavite igindeki sicaklik dagilimi belirlenerek
dogal taginim dinamikleri irdelenmistir.

Calisma sonucunda; yiksek debide soguk hava kullanimi ve komsu yiizey sicakliginin hedef sicakligina yakin tutulmasinin so-
gutma siresini kisalttigl sonucuna varilmistir.Kavitenin komsu ytzey sicakhiginin artmasi kaviteden gekilen gnet'in azalmasina
neden olurken, artan ortalama isi transfer katsayisina paralel olarak Nu sayilari ve buna bagli dogal tasinim isi transferi art-
maktadir. Kavite CFD analizlerinde belirlenen sicaklik dagilimlari ile deneysel ¢calismalar birbirini dogrulamis, ayrica bélme igin-
de saat yonlnin tersine bir akis donglsiiniin oldugu analizler ile belirlenmistir.

Tez calismasi alti ana bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde ¢alismaya baslama nedenleri ve ¢alisma sonucunda hedeflenen
sonuglar genel olarak agiklanmis, yiiksek lisans tezi kapsaminda gergeklestirilen literatlr arastirmasi paylasiimistir.

Calismanin ikinci béliimiinde, tez ¢calismasinda kullanilan deney tesisati ve ekipmanlari detayli olarak anlatilmis, deneysel ¢a-
ismalarda izlenen yol agiklanmistir.

Calismanin Ggilinct bolimiinde, deneysel ¢calismalar anlatilmis, sogutma siresi ve sicaklik saginikligi parametreleri boyutsuz-
lastirilarak birbirleri ile olan iliskileri agiklanmistir. Daha sonra ise belirlenen parametrik kosullar igin analiz edilen detayl so-
gutma performanslarinin sonuglari karsilastiriimistir.

Calismanin dordinci boliminde, calisma konusu kapal kavite icin Termodinamigin I. Yasasi uygulanmis ve kavite icinde ger-
ceklesen dogal tasinim dinamikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglarin birbirleri ile olan karsilastirmalari yapilarak farkh ko-
sullar icin parametrik deneylerden ortaya cikan iliskiler ve bunlarin mertebeleri tespit edilmistir.

Calismanin besinci béliimiinde, deneysel verilerden elde edilen sicaklik dagilimlari SigmaPlot programi ile islenmis ve gorsel-
lestirilmistir. Daha sonra FLUENT® yazilimi ile mevcut kosullari icin zaman bagh olarak gercgeklestirilen dogal tasinim analizi
paylasiimis ve elde edilen CFD analiz sonuglari deneysel sonuglarla karsilastirmali olarak sunulmustur. Bununla birlikte CFD ile
belirlenen kavite ici akis karakteristiklerine ait gorseller paylasiimistir.

Calismanin altinci ve son béliminde gergeklestirilmis deneysel ¢alismalarin sonuglari degerlendirilerek dneriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Dogal tasinim 1si transferi, CFD, Sogutma siresi, Sicaklik dagilimi, Parametrik deney diizenegi
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Cem BAYKAL

Isi Proses Programi

Binalarda Yonlere Gore Yaliitm Kalinliginin Ekonomikliginin Arastiriimasi

Tez Danismani: Dog. Dr. Derya Burcu OZKAN

Gunumuzde eneriji ihtiyaci ve enerji kaynaklarina ulasim konusu diinyada politik ve ekonomik anlamda 6nemli bir rol oyna-
maktadir. Enerji talep ve tiketiminin hizla artmasi, tGlkemizin enerji konusunda yliksek oranda disa bagimhhgi ve eneriji tiketi-
mi sonucu ortaya cikan cevresel faktorler sebebiyle, Glkemizde enerjinin kullanilmasi konusunda ¢esitli diizenlemelerin yapil-
masi gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

Ulkemizde kis sartlari géz 6niine alindiginda binalarda tiiketilen enerjinin biiyiik bir kismi isitma amagl kullanilmaktadir. Bina-
larda enerji tiiketimi, yapi elemanlarinin optimum kalinlkta ve uygun yalitim malzemesi ile yaliimi, cam ve dogramalarin iyi-
lestirilmesi, ve verimli isitma sistemleri kullaniimasiyla &énemli 6lglide azaltilabilir. Ulkemizde eneriji tiiketimini minimize eden
dogrultuda ¢éziimler sunmak amaciyla 2000 yilinda "TS 825 Binalarda Isi Yaliim Kurallar" yirtrlige konulmustur. Isi yalitimi,
binalarda ilk yatirim giderlerini arttiran bir etken olmasina ragmen, eneriji tiketiminde ve isletme maliyetlerinde saglanan ta-
sarruf ile kisa slirede geri donlisimi saglamaktadir. Bunun icin i1s1 yaliitminda dogru malzeme se¢imi ve optimum yalitim kalin-
hginin belirlenmesi 6nemli bir konudur.

Bu tez kapsaminda istanbul Beykoz'da bulunan bir binada P1-P2 ekonomik analiz ydntemi esas alinarak yénlere gére optimum
yalitim kalinliklari belirlenmigtir. Binanin dért yoniinde dis duvarin i¢ ve dis yiizey sicakliklari, dig ortam ve i¢ ortam sicakhg yil
boyunca veri kaydedici aracihgiyla 6lgiilerek kaydedilmistir. Yillik dis duvar i¢ ylizey, dis duvar dis yiizey, dis ortam sicakliklari
olciim degerleri grafik olarak verilmistir. Bir sene boyunca binanin tiim cepheler icin 6lciilen i¢ ylizey ve dis ylzey sicakliklari
kullanilarak TS 825 standardina uygun bir model gelistirilmis ve yonlere gére optimum yalitim kalinliklarinin belirlenmesi ile
beraber enerji tasarrufu ve geri 6deme siireleri hesaplanmistir. Hesap sonuglarina gore optimum yalitim kalinlhklari kuzey,
giney, bati dogu ve yonden bagimsiz durum igin sirasiyla; 6,47 cm, 3 cm, 6,92 cm, 7 cm, 5,25 cm olarak belirlenmistir. Enerji
tasarrufu ve geri 6deme siireleri ise kuzey, bati, dogu ve ydonden bagimsiz durum igin sirasiyla; 89,38 TL/m? ve 1,64 yil, 74,05
TL/m? ve 2,02 yil, 73,91 TL/m? ve 2,04 yil, 68,32 TL/m? ve 2,14 yil olarak hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Bina dis duvar optimum yalitim kalinhgi, Enerji tasarrufu, geri 6deme suresi
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Burak DIBEK

Isi Proses Programi

Akis Tipine Gore Bosluk Oraninin Goriintii isleme Yontemi ile Belirlenmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Hakan DEMIR

2000 'li yillardan sonra teknolojik gelismelerin hizla ilerlemesiyle birlikte deneysel ¢alismalar, sayisal simiilasyon programlariy-
la desteklenmeye baslamistir. ilerleyen teknolojiyle birlikte artan enerji ihtiyaci glinimiiz mithendislerini enerjiyi daha verimli
kullanan cihazlar tasarlamaya itmistir.

Yapilan bu ¢alismada yogusturucu sistemlerinde 6nemli bir parametre olan bosluk oraninin tespiti Gizerinde durulmustur.
Calismalar sayisal ve deneysel olarak iki bélimde toplanmistir. Bu bélimlerde elde edilen veri ve degerler ¢alismanin sonunda
birbirleri ile mukayese edilerek ¢ikarimlar ve yaklasimlar yapilmigtir.

Sayisal kissmda MATLAB R2010a, Microsoft Excel 2007, Adobe Photoshop CS6 programlarindan yararlaniimistir.

Deneysel kisminda ise slow motion kamera ile akis gériintiileme ¢alismalari yapilmistir.

Matlab programinin Image Processing Toolbox bolimi kullaniimis, Excel programinda korelasyon fonksiyonlari hesaplanmis,
Image Processing Toolbox ile de goriinti isleme slireci tamamlanmistir.

Anahtar kelimeler: iki fazl akis, yogusma, gériintii isleme, bosluk orani, Matlab Image Process Toolbox, R600a
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Alisan GONUL

Isi Proses Programi

Cini Kurutmasinin incelenmesi

Tez Danismani: Doc. Dr. Ozden AGRA

Bu calisma kapsaminda Cini liretim prosesinin en 6nemli asamalarindan biri olan kurutma incelenmistir. Yaklasik %30 oranin-
da nem igerigine sahip ¢ini hammaddesinin kurutma davranisi konvektif bir kurutma firinda deneysel olarak incelenmistir.
Kurutmaya etki eden parametrelerin belirlenmesi icin sicaklik, bagil nem ve kanal ici hava hizinin degisiminin kurutma suresi-
ne ve kurutma davranisa etkisi incelenmistir. Deneysel ¢alismada 10 cm x 10 cm x 1.2 cm, 10 cm x 10 cm x 1.0 cm ve 10 cm x
10 cm x 0.5 cm olgulerinde hazirlanan kaliplar kullanilmigtir. Bu kaliplar ile isi transferi tipinin kurutmaya etkisini belirlemek
icin Ui¢ farkl deneysel calisma yapilmistir. Bunlardan ilki yalnizca tek ylizeyden isi transferi ve tek ylizeyden kiitle transferinin
incelenmesi icin alt ve yan ylzeyi yaliim malzemesinden yapilmig kaliptir. Bir digeri, alt ylzeyi paslanmaz gelik sagtan yapil-
mis, st ylizeyden tasinimla isi transferi ve nem transferi olurken alt ylizeyden iletimle isi transferinin incelendigi kaliptir. So-
nuncusu ise her iki ylizeyden isi ve kitle transferinin incelendigi kaliptir. Bu kaliplar vasitasiyla ayni zamanda Grin kalinliginin
kurutma slresine etkisi de incelenmistir. Deneyler 45°C, 50°C ve 55°C sicaklik, %30, %40 ve %50 bagil nem ile 1.5 m/s, 2.0 m/
s, 2.5 m/sve 3.2 m/s, degerlerinde yapilmistir. Elde edilen veriler literatiirdeki matematiksel modeller ile karsilagtirilmistir.
Ayni zamanda bu verilere baglh olarak Uriine ait diflizyon katsayilari belirlenmistir. Calismanin son kisminda ise 1si ve kiitle
transferi birlikte incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Cini hammaddesi, kurutma, sicaklik, bagil nem, hiz, kalinlk, 1si ve kitle transferi, matematiksel model,
diflizyon katsayisi
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Baris Burak KANBUR

Isi Proses Programi

Isi Pompasi Uygulamalari igin Donatili Bina Temeli Isil Ozelliklerinin incelenmesi

Tez Danismani: Doc. Dr. Sevket Ozgiir ATAYILMAZ

Betonlar ve donatili betonlar uzun yillardir insaat teknolojisinde dnemli bir yere sahiptir. Betonlarin ve donatili betonlarin
tercihindeki en 6nemli parametrenin mekanik 6zellikler olmasina ragmen son yillardaki net sifir enerjili binalar ve 1si pompala-
ri uygulamalari ile betonlarin isil 6zellikleri de 6nemli bir yere sahip olmaya baslamistir. Bugline kadar yapilan higbir bilimsel
calismada, betonlarin igerisinde bulunan donatilarin beton igerisindeki yerlesimini inceleyen analitik, deneysel veya sayisal
¢alisma bulunmamistir. Bu ¢alismada, donati gubuklari C30 betonun igerisine degisik hacimlerde ve sekillerde yerlestirilmistir.
Ug adet beton modeli sirasiyla analitik, sayisal ve deneysel olarak incelenmistir Sonuglar ile sayisal modelin, analitik ve deney-
sel calismalarla dogrulandigi goriilmastir. Sayisal modelin dogrulanmasinin ardindan diger sayisal modeller analitik ve sayisal
olarak incelenmis ve karsilastirilmistir. Yapilan calismada beton modellerinin isi iletkenlik katsayilari 0.99 W/mKile 1.178 W/
mK arasinda degismektedir.

Anahtar kelimeler: Donatili Beton, Isi iletim Katsayisi, Toprak Kaynakli Isi Pompasi, Toprak Kaynakli Isi Degistirici,
Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi
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Melih AKTAS

Isi Proses Programi

Cesitli Sogutma Cevrimlerinde Nanoakiskanlarin Kullaniminin Teorik Olarak incelenmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ahmet Selim DALKILIC

Saf sogutucu akiskan ve nanoparcaciklardan olusan sogutucu akiskan karisimlarina nanosogutkan denir. Nanosogutkanlar
lizerine ¢ok sayida calisma saf sogutucu akiskana nanopargacik eklemenin isi transfer katsayisini, isil iletkenligi, sogutma kapa-
sitesini arttirdigi ve kompresor isini ve enerji sarfiyatini azalthgini géstermektedir. Bu tezde, nanosogutkanlarin COP'sini tah-
min etmek igin bir tahmin modeli gelistirildi ve R12, R134a, R430a, R436a, R600a ve R22, R290, R410a, R431a, R507a temel
akiskanlari ve Al203 nanopargaciklarindan olusan nanosogutkanlarin buhar sikistirmali sogutma gevrimine uygulandi. Cesitli
buharlagma sicakliklari ve gesitli yogusma sicakliklarinda, saf sogutucu akiskana nanopargacik ilave edilmesiyle COP'de meyda-
na gelen degisim yogunluklar hesaplanarak ve nanosogutkanlarin buhar sikistirmali sogutma g¢evrimi noktalarindaki entalpileri
elde edilerek arastirildi. Sonuglar saf akiskana nanopargacik eklendiginde COP'de iyilesme oldugunu gosterdi.

Anahtar kelimeler: Nanosogutkan, buhar sikistirmali sogutma ¢evrimi, nanopargacik
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Alican CEBI

N Isi Proses Programi

i¢ Yiizeyi Piiriizsiiz Ve Mikrokanath Diisey Borular iginde Akan Saf Suyun Basing Diisiimiiniin Deneysel Olarak Belirlenmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ahmet Selim DALKILIC

Bu calismada i ylzeyi plrtizsiiz ve mikrokanatli diisey borularin tek fazli akista 1sinma ve soguma halindeki stirtinme karakte-
ristikleri incelenmistir. Her iki devresinde de saf su bulunan i¢ ice gecmis borulu karsit akimli bir 1s1 degistirici test diizenegi
olarak kullanilmistir. Basing diisim bir fark basing 6lger yardimiyla 6l¢iilmis ve strtiinme katsayisi degerleri hesaplanarak
farkh deney halleri ve boru tipleri arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Mikrokanatli boru ile esdeger yarigcapa sahip bir diiz
boru deneyde kullanilan diger diiz borular yardimiyla simiile edilmis ve mikrokanatli boru ile karsilastirilmistir. Deneylerde
elde edilen sonuglarin literatiirdeki korelasyonlar ile uyum sagladigi gortlmastir. Fiziksel 6zelliklerin degisiminden 6tiird isin-
ma halinde elde edilen basing diisiimiiniin soguma haline oranla yiksek oldugu gorilmustiir. Tespit edilen slirtiinme katsayisi
degerlerinin deneysel parametrelerle degisimi ¢alisma icerisinde sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Tek fazli akis, Stirtinme faktori, Basing diisimi, Mikrokanatl boru
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Arman IPEKCI

imal Usulleri Programi

Kalip Deformasyonlarinin Plastik Enjeksiyon Pargalarin Olgii Ve Bigim Tamlig1 Uzerindeki Etkilerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Mehmet Emin YURCI

Plastiklerin hafiflik, kolay islenebilirlik, korozyona karsi dayanikhlk, iyi elektrik ve isi yalitkanligi, boyanabilirlik 6zellikleri oto-
motiv, ucak, elektrik, elektronik, ev aletleri gibi sanayinin bir cok dalinda kullaniminin yayginlasmasina neden olmaktadir.
GUnumuz imalat teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak, plastik enjeksiyon pargalarinin 6l¢ii ve bicim tamliginin 6nemini
giderek artirmaktadir. Sanayi firmalarinin birbirleriyle rekabet edebilmeleri bahsinde, maliyet azaltici calismalar 6n planda
yerlerini almaktadir. Bu nedenle, hassas 6lgii ve bicim tamligindaki pargalar ile kisa siirede projeler devreye alinmak istenmek-
tedir.

Bu galismada plastik pargalarin 6lgl ve bicim tamligina etki eden faktorlerden elastik deformasyonlar incelenmistir. Elastik
deformasyonlar incelenirken plaka deformasyonlari ve kalip lokma deformasyonlari olmak tzere iki ayri konu basligina ayril-
mistir. Elastik deformasyonlara ergiyigin akisinin, proses penceresinin, kalip tasariminin ve parga tasariminin etkileri ortaya
konarak elastik deformasyonlarin hesaplanma metotlari ¢esitlendirilerek agiklanmistir. Bunun akabinde 6nleyici kalip ve parca
tasarimlari hakkinda ayrintili bilgilere yer verilmistir.

Bu giine kadar olan literatlr ¢alismalarinda otomotiv sektoriindeki gibi karmasik serbest ylizey geometrilerinden olusan par-
¢alarin kaliplari hakkinda bir ¢alismanin olmadigi géz 6éniinde bulundurularak, tez ¢alismasinin sonunda dort adet plastik en-
jeksiyon kalibinin elastik deformasyonlari incelenmistir. Analizlerde kalip plaka ve lokma elastik deformasyonlari hesaplanmis-
tir. Galismanin sonucunda alinan tasarim 6nlemlerinin 6nemi, hammadde segiminin 6nemi ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Plastik enjeksiyon kaliplari, elastik kalip deformasyonlari, plastik akis analizleri
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Oguz CALISKAN

imal Usulleri Programi

Tornalamada Talas Kaldirma Parametrelerinin Takim Omriine Etkilerinin Taguchi Yaklasimiyla incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Erhan ALTAN

Talash sekillendirmede takim asinmasinin az, takim 6mrinin fazla olmasi istenir. Takim asinmasinin minimum olmasi icin cali-
silan kosullarda talas kaldirma parametrelerinin optimum degerlerde segilmesi gerekmektedir. Boylelikle ylizey kalitesinin
arttirilmasi ve islem maliyetinin dusirilmesi saglanmaktadir.

Bu calismada; kesici takim asinma egrisinde gorilen her (g bolge icin asinmalar AISI 1040 gelik malzeme, kaplamasiz WC
(Tungsten Karbir) kesici takimlar kullanilarak farkli kesme hizlari, ilerleme ve kesme derinliklerinde tornalanarak incelenmis-
tir. Deneyler sonucu elde edilen veriler, Taguchi metodu ve ANOVA (Varyans Analizi) kullanilarak degerlendirilmis olup, opti-
mum talas kaldirma parametreleri ve parametrelerin asinma bolgelerindeki etkinlik degerleri bulunmustur.

Yapilan deneysel calismalar sonucunda, birinci bélgede en etkin parametrenin ilerleme oldugu ve takim asinma degerinin
ilerlemenin artmasiyla artis gésterdigi gézlenmistir. ilerlemenin bu bélgede etkinliginin oldukea fazla oldugu gérilmistir.
Kesme derinliginin ise birinci bélgede takim asinmasi {izerine etkisinin az oldugu belirlenmistir. ikinci bélgede, kesme hizinin
ve ilerlemenin etkinlik oranlarinin birbirine gok yakin oldugu ve her iki parametrenin de bu bdlgede etkin ¢iktigi gorilmustir.
Kesme derinligi etkinliginin ise az oldugu belirlenmistir. Uglincii bélgede, en etkin parametrenin ilerleme oldugu bulunmustur.
Bu bolgede kesme hizi ve ilerlemenin takim asinmasi tizerine etkili oldugu, kesme derinliginin etkisinin az oldugu gorulmustar.
Sonug olarak, 1040 ve 4140 gelik malzemeleri igin kesici takim dmriinin artiirilmasina yonelik talas kaldirma parametreleri
belirlenmis ve boylelikle talas kaldirma parametrelerinin bolgelerdeki etkinlikleri bilinerek uygulamadaki kiciik degisimlerle
takim asinmasinda 6nemli 6lglide iyilestirme elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tornalama, takim asinmasi, Taguchi metodu, ANOVA
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Meltem DEMIRCI

imal Usulleri Programi

Magnezyum Alasimlarinin Ergitme Prosesinde Kullanilan Koruyucu Gaz Atmosferlerinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Hiiseyin SONMEZ

Uygun karakteristikleri sayesinde birgok sektérde kullanilabilen magnezyum alagimlari, 6zellikle otomotiv, havacilik ve elekt-
ronik sektorinde hafifligi ve dayanimi dolayisiyla tercih edilmektedir. Magnezyum alasimlarinin basingh dékiimi, magnezyum
enddstrisi icinde en hizli blyiyen ve global 6lgekte en cok gelisen segment olmustur. Basingh dékiim, ergimis magnezyumu
tam olglde ve sorunsuz bir sekilde, mimkin olan en kisa ¢evrim siiresinde, istenilen forma dénistirme konusunda benzersiz
bir yetenege sahiptir. Ancak Glkemizde basingl dékiim yéntemiyle magnezyum alasimlarindan mamul Giretimi yapan kurulu
isletme sayisi yok denilebilecek kadar az sayidadir. Bu konudaki bilgi ve tecriibe eksikliginden dolayi sanayimiz, bu sektérden
uzak durmakta ve diinyada yaygin olarak kullanilan ve avantajli 6zelliklere sahip olan bir metalin tirGinlerinden ancak ithalat
yolu ile yararlanabilmektedir.

Ergimis magnezyum alasimlari, aliminyumdan farkli davranis géstermektedir. Ergiyik Gzerinde oksijen gecirgen ince bir film
olusmakta ve oksitlenme giderek artmaktadir. Bu olusum oksijenin iceriye girmesini ve oksit tabakasi altinda yanmanin olus-
masina sebep olmaktadir. Bu hizli oksitlenme reaksiyonlarinin kontrol altina alinmasi, glivenli ve verimli magnezyum Uretimi
icin cok dnemlidir.

Ergiyik magnezyum, koruyucu toz (flux) veya koruyucu gaz (fluxless) olmak Uzere iki sekilde korunabilmektedir. Koruyucu toz-
lar kullanim sirasinda korozif HCI ve MgCl2 dumani salinimina sebep olmaktadir. Bu duman flux kirliligi yaratarak dékiimiin
korozyon direncini azaltmakta ve metal icerisinde bir gamur olusturarak, eriyik kiitle kaybina ugramaktadir. Dolayisiyla mali-
yet olumsuz etkilenmektedir. Bu sebeplerden firin icerisinde bir koruyucu gaz sisteminin kullanilmasi gerekmektedir.

Ergiyik magnezyum yizeyini korumak icin renksiz, kokusuz ve zehirsiz SF6 gazi genelde tercih edilmektedir. SO2 ve BF3 gazlari
da ayni koruyucu 6zellikleri géstermelerine ragmen zehirli olduklarindan kullanimlari sakincali olmakla beraber, SF6 ile kiyas-
landiklari zaman daha korozif etki géstermektedirler. SF6 gazi, CO2, kuru hava, N2 gibi gazlar ile karisim halinde kullaniimakta
ve konsantrasyonlarinda degisiklikler farkh etkiler yaratmaktadir. Mg alagimlarina ¢ok az miktarda berilyum ilavesi de alagimin
yanmasini engelleyici olarak etki etmektedir. Oksitlenme sicakligini ve magnezyumun yanma direncini artirmaktadir. SF6 gazi-
nin kullanimi uzun yillardir magnezyum endustrisinde koruyucu gaz olarak tercih edilmektedir. Ancak bu gazin yiiksek kiresel
Isinma potansiyeli sebebiyle, kendisinden 18 kat daha az kiresel isinma potansiyeline sahip bir hidroflorokarbon gaz olan HFC
-134a, SF6'ya alternatif olarak denenmektedir.

Bu tez ¢alismasinda, azot taslyici gaz olarak kullanilarak, SF6 ve HFC-134a'nin koruyucu gaz olarak denenmesi ile magnezyum
ergiyigi Gizerinde olusan koruyucu film tabakasi olusumu incelenmistir. Koruyucu film tabakasi olusumunda etkili olan para-
metreler, etkileyis yonleriyle birlikte degerlendirilmis olup, film kalinhigina olan etkileri belirlenmistir. Koruyucu film tabakasini
olusturan degerleri daha ayrintil bir sekilde tespit edebilmek i¢in Taguchi L9 ortogonal deneysel tasarim diizleminden yararla-
nilmistir. Koruyucu gaz parametreleri olarak incelenen kontrol faktorler sirasiyla; ergiyik banyo sicakligi, koruyucu gaz derisim
orani, koruyucu gaza maruz kalma siiresi (tutma siiresi) ve koruyucu gaz debisidir. Optimum proses parametrelerinin belirlen-
mesinde; optik mikroskop ile elde edilen film kalinhigi 6lcimleri yanit faktorleri olarak degerlendirilmis olup, Taguchi deney

Anahtar kelimeler: AZ91 Mg Alasimlari, Basingh Dokiim, Ergiyik Magnezyumun Korunmasi, Koruyucu Gaz Karigimlari
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tasarimi, bu faktorlere ait S/N oranlari igin buiytk olan deger en iyidir yaklasimi dikkate alinarak analiz edilmistir. Buna gére
SF6 gazi icin film kalinliginin optimum oldugu seviyeler; 660°C ergiyik banyo sicakliginda, 60 dakika bekleme siiresinde, hacim-
ce % 0.25 SF6 — N2 karisimiyla ve 600 I/h debisinde meydana gelmekte, HFC-134a gazi icin bu degerler; 660°C ergiyik banyo
sicakliginda, 60 dakika bekleme stiresinde, hacimce %0.30 HFC134a-N2 karisiminda ve 600 I/h debisinde olmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, ergiyik magnezyum lzerinde optimum koruyucu 6zellige sahip film tabakasini olusturabilmek igin gerekli
olan koruyucu gaz cinsini, derisimini ve debisini saptayabilmek; ve bu film tabakasinin olusumunda ergimis metal sicakhiginin
ve koruyucu gaza maruz kalma siresinin etkilerini belirleyebilmektir. Bu yiiksek lisans tezi ve projesi, magnezyum alasimlari-

nin dékiiml konusunda ¢alisan aragtirmacilara ve imalatgilara rehber niteligi tasimasi yonlyle 6nem kazanirsa, amacina ulag-
mis olacaktir.

Anahtar kelimeler: AZ91 Mg Alasimlari, Basingh Dokiim, Ergiyik Magnezyumun Korunmasi, Koruyucu Gaz Karigimlari
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Ali Oguz ISIK

imal Usulleri Programi

MAG Kaynaginda Ozlii Tel Tipinin Kaynak Dikisi Ozelliklerine Etkisinin incelenmesi

Prof. Dr. Selahattin YUMURTACI

Tez Danismant:

MAG kaynaginin diger kaynak yontemlerine kiyasla tstlinliklerinden dolayi gliniimiiz endistrisindeki kullanim orani giderek
artmaktadir ve MAG kaynak yonteminde tel elektrod tipi se¢imi ¢gok dnemli bir husustur. Uygun tel elektrod se¢imi, uygun
koruyucu gaz kullanimi, yeterli ve kaliteli is¢ilik neticesinde ortaya ¢ikan kaynak metalinin bilesimi, gerekli ve belirli mekanik
ve fiziksel 6zellikleri karsilamalidir.

Bu galismada, MAG kaynaginda 6zli tel elektrod tipinin kaynak dikisi 6zelliklerine etkisi incelenmistir.Deneylerde ana metal
olarak St 52 yapi geligi, koruyucu gaz olarak rutil ve bazik 6zIi tel elektrod kullanildiginda %100 CO2 gazi kullaniimistir.
Farkli tipte 6zli tel elektrodlarin, ayni malzeme Gzerinde kaynak dikisinin mekanik 6zelliklerine etkilerini saptamak amaciyla

cekme, sertlik, ¢centik darbe, kdk-yiiz egme deneyleri yapilmistir.

Anahtar kelimeler: MAG kaynagi, 6zlu tel elektrodlar, kaynak dikisi, deneysel ¢alismalar
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Bahadir iSLER
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Yiiksek Hassasiyette is Parcalarinin Gelistiriimesinde 3D Olgme Teknolojisi Ve Geometrik Toleranslandirma

Tez Danismani: Dog. Dr. Anil AKDOGAN

Birlikte hareketli calisacak makine parcalarinin fonksiyonlarini yerine getirebilmeleri bakimindan boyut, sekil, konum ve yén
toleranslari igin belirli diizenlemeler ve sartlar olmahdir.

Koordinat metrolojisinin baslica amaglari parcanin seklini tayin etmek, tasarim sekli ile gercek sekil arasinda karsilastirma yap-
mak, boyut, bigim, konum ve yon gibi toleranslari belirlemektir.

Bu tolerans degerleri, liretim hatlarinda kullanilan en 6nemli 3 boyutlu 6lgiim cihazlari olan Koordinat Olgme Makineleri
(CMM) kullanilarak belirlenir ve kontrol edilir.

Koordinat 6lgme makineleri, is pargasi Uzerinde noktalar belirleyerek dl¢iim yapan, bu bilgileri bir araya toplayan, boyutlar ile
geometrik toleranslari kontrol eden bilgisayar destekli 3 boyutlu 6lgiim cihazlaridir.

3 boyutlu 6l¢im ¢alismalari icin Geometrik Uriin Spefikasyonu Standartlari (GPS) kullanilmaktadir. GPS sistemi; tasarimclilar,
Ureticiler ve 6lciimculer arasinda ortak bir dil olusturmak amaciyla gelistirilmistir ve ISO/TC 213 baslig altinda toplanmistir.

Bu tez galismasinda; gesitli is pargalarinin, GPS kapsaminda 6l¢lim islemleri yapilarak verileri toplanacak, elde edilen bu veriler
bilgisayar ortaminda degerlendirilmeye alinacaktir. Yiksek hassasiyette is parcalarinin gelistirilmesinde geometrik toleranslan-
dirmaya deginilecektir.

Anahtar kelimeler: Koordinat metrolojisi, 3D koordinat 6lcme teknikleri, yliksek hassasiyet, geometrik trin spesifikasyonu
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- Osman BODUR

l . ' Konstriksiyon Programi

Buzdolabi Kompresorlerinde Krank Yataklarinin Optimizasyonu Ve Rulmanlh Yatak Kullaniminin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ozgen Umit COLAK

Dinya genelinde fosil yakitlarin giderek tiikenmesi enerji verimliligi ve yenilenebilir enerjinin kullanimi konusunda tiim dlke-
lerde arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin artmasina neden olmaktadir. Enerjinin verimli kullanimi endstride oldugu kadar
konutlarda da biyiik 6nem tasimaktadir. Konutlarda tiiketilen eneriji ele alindiginda ise bu enerjinin %10-15'i buzdolaplari ve
derin dondurucular tarafindan tiiketilmektedir. Bir buzdolabinin tlikettigi enerjinin ise yaklasik olarak %90'i kompresor tarafin-
dan sarf edilmektedir. Ayrica, Diinya pazarinda buzdolabi enerji tiketimi etiketlemesinin etkileri tiim Ureticileri daha verimli
buzdolaplari Gretmeye zorlamaktadir. Yiksek enerji verimliligi sinifindaki buzdolaplarinin tiretilebilmesi icin enerji verimliligi
ylksek kompresorlerin tasarimi bliyiik 6nem tasimaktadir.

Bu baglamda olusturulan tez ti¢ farkli kisimda incelenmistir. ilk kisimda, enerji maliyetlerine neden olan kompresoériin radyal
yataklarindaki strtinme kayiplari, hidrodinamik yaglama teorilerine gore analitik olarak hesaplanmistir. Basing kuvvetinden
dolayi, krank mili radyal yataklarinda ve krank basma yiizeyindeki eksenel yatak izerinde olusan tiim kuvvetlerin ve moment-
lerin kinematik ve dinamik analizi, hem Matlab'ta hem de Solidworks programinda gergeklestirilmistir. Analiz sonuglarina bagli
olarak, mevcut sistemin eksantriklik orani ve hidrodinamik yaglama kosullarinda olusabilecek maksimum eksantriklik orani
tespit edilmistir. Analizler neticesinde bilinen yiik tasima kapasitelerine bagl olarak, minimum sirtiinmenin olusacagi maksi-
mum eksantriklik oranina ulasabilmesi icin gereken optimum yatak uzunlugu ve sistemin dinamik viskozitesi sunulmustur.
Yapilan ¢alismalar testler ile desteklenmistir.

Calismanin ikinci kisminda; krank basma yizeyinde eksenel rulman kullaniimasi ile siirtiinme kayiplarinda degisim belirtilmis-
tir. Rulmanlari karakterize eden parametreler detayli olarak arastirilmis ve incelendikten sonra, yeni eksenel rulman tasarlan-
mistir. Ozel tasarimin yani sira, mevcut standart rulmanlarin yataklarda kullaniimasiyla yatakta degisen siirtiinme kaybi hesap-
lanmigtir.

Uglincii kisimda ise, krank mili radyal yataklarda rulman kullaniimasi durumunda yataklardaki enerji kazanglari giig bazinda
gosterilmistir. Sisteme uygunlugu hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica, hem ikinci hem de lg¢lnci kissimdaki ¢alismalarda kullani-
lan rulmanlarin strtiinme momentlerini ve glic kayiplarini temel diizeyde ortaya ¢ikaracak matlab modeli olusturulmustur.
Rulman kullanimi, test sonuglariyla analiz edilerek, sonuglar degerlendirilmistir.

Calismalar neticesinde, kompresoriin radyal kaymali yataklarinda %10 civarinda gli¢ kazanimi elde edilmistir ve bir yil igindeki
buzdolaplarinin yillik enerji tiiketimindeki stirtinme kayiplari yaklasik 1.17 kWh azaltiimistir.

Anahtar kelimeler: Buzdolabi, kompresor, krank mili, enerji verimliligi, optimizasyon, strtiinme, gli¢c kazanci, kaymali yatak,
rulmanl yatak, eksantriklik orani, tasarim, gelistirme
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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MAKINE MUHENDISLIGi ANABILIM DALI
MAKINE TEORISi VE KONTROL PROGRAMI

Dog. Dr. Semih SEZER

. Alisan YUCESAN: Vites Kutusu Disli Titresimlerinin Debriyaj Damperi Kullanilarak Azaltil-
masi

Yrd. Dog. Dr. Saban CETIN

. Hiiseyin AGGUMUS: MR Sénimleyici Kullanarak Hsonsuz Yéntemi ile Yapilarin Titresim
Kontroli

2014 yilinda Makine Teorisi ve Kontrol Programindan 2 6grenci mezun olmustur.
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

| MAKINE MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

Alisan YUCESAN

Makine Teorisi ve Kontrol Programi

Vites Kutusu Digli Titresimlerinin Debriyaj Damperi Kullanilarak Azaltilmasi

Tez Danismani: Dog. Dr. Semih SEZER

Tasitlarin vites kutularinda meydana gelen ve tasitlarda akustik konforu en cok etkileyen rélanti guriiltisi konusu irdelenmis-
tir. Glrilltiye neden olan vites kutusu digli titresimlerinin olusma nedenleri ortaya konularak tasit glic aktarma sistem bilesen-
lerinden debriyaj diski igerisindeki pre-damper mekanizmasinin bu titresimlere olan etkisinin analizi igin analitik bir model
olusturulmasi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Motor titresimleri, disli titresimleri, debriyaj pre-damper mekanizmasi, vites kutusu gurultisd,
zamana bagl disli direngenlik fonksiyonu
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

| MAKINE MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

Hiseyin AGGUMUS

Makine Teorisi ve Kontrol Programi

MR Soniimleyici Kullanarak Hsonsuz Yontemi ile Yapilarin Titresim Kontrolii

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Saban CETIN

Diinyada ve llkemizde gergeklesen yikici depremler sonucunda binlerce can kaybi ve maddi zararin meydana gelmesi, binala-
rin dogal afetlere karsi korunmasinin 6nemini daha da arttirmistir. Binalarin 6zellikle deprem gibi dis etkenlere karsi korunma-
sinda asil amag can giivenligini ve bununla birlikte binanin servis siiresi boyunca ayakta kalabilmesini saglamak olarak ifade
edilebilir.

Lineer ve nonlineer sistemlerin yari aktif elemanlarla kontrolii, hem teorik hem de pratik agidan fazla ilgi géren bir calisma
konusu haline gelmistir. Bunun nedenlerinden bazilari, yari aktif sistemlerin pasif sistemlerin giivenilirligine sahip olmasi ve
aktif sistemlerden daha az enerji gereksinimi duymalari olarak siralanabilir.

Bu tez ¢alismasinda deprem etkisi altindaki yapilarin titresimleri Manyeto-reolojik (MR) sonimleyici yardimiyla azaltilmaya
¢alisiimistir. Bu amagla iki adet MR sénumleyici bina lzerine gesitli kombinasyonlarla yerlestirilerek sistemin performansi
arastirilmistir. Ayrica MR sdnimleyiciye gonderilen gerilimi belirlemek amaciyla Hsonsuz kontrolor tasarimi yapilmistir. Tasar-
lanan kontrolériin ve MR sénimleyicinin performansi alti kath bir bina modeli Gizerinde, laboratuvar ortaminda titresim tabla-
st yardimiyla deneysel olarak test edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yapisal kontrol, MR sénlimleyici, H dayanikli kontrol, Titresim tablasi deneyi
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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILl

YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MATEMATIK ANABILIM DALI

Prof. Dr. Ayse Kara HANSEN

Prof. Dr. Salim YUCE

. Cigdem AY: Dual Kuaterniyon Uzayinin Fonksiyonel Analizi

Dog. Dr. Bayram Ali ERSOY

. Omer Faruk KOC: Bulanik Hipermodiiller

Dog. Dr. Muhammet KURULAY

. ibrahim SENTURK: Kesirli Mertebeden Burger Denkleminin Sonlu Fark Yéntemi ile C6zii-
mu Ve Analizi

o Merve KAHRAMAN ARIMAN: Homoloji Tiirleri ve Manifoldlar Uzerinde Uygulamalari

2014 yilinda Matematik Anabilim Dalindan 9 6grenci mezun olmustur.
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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MATEMATIK ANABILIM DALI

Dog. Dr. Samet Yiicel KADIOGLU

. Veli COLAK: Yiiksek Coziiniirliik Yontemlerinin Burgers Denklemi Uzerinde Karsilastirilma-
sI

Yrd. Dog. Dr. Elif TARIM

° Giinay ASLANQVA: Diferansiyel Denklemlerin Yaklasik Cozim icin Yeni Alternatif Homo-
topi Metodu ve Diger Metotlarla Karsilastirilmasi

Yrd. Dog. Dr. Muttalip OZAVSAR

. Halil ibrahim YOLDAS: Degismeli Olmayan Dereceli Uzaylar Uzerinde Konneksiyonlar

Yrd. Dog. Dr. Ozgiir YILDIRIM

. Meltem UZUN: Cok Noktali Lokal Olmayan Sinir Kosullu Hiperbolik Denklemler igin Yiik-
sek Mertebeli Kararli Fark Semalari

2014 yilinda Matematik Anabilim Dalindan 9 6grenci mezun olmustur.
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MATEMATIK ANABILiM DALI

Yrd. Dog. Dr. Servet ES

. Nihan AKIS MAN: Tirev Piyasalari

2014 yilinda Matematik Anabilim Dalindan 9 6grenci mezun olmustur.
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MATEMATIK ANABILiM DALI

Merve KAHRAMAN ARIMAN

Matematik Programi

Homoloji Tiirleri ve Manifoldlar Uzerinde Uygulamalari

Tez Danismani: Prof. Dr. Ayse Kara HANSEN

Homoloji siniflari ilk olarak Henri Paincare'in inli makalesi Analysis Situs igerisinde tanimlanmistir. Poincare'den sonra Simp-
leksler Kompleksi ve Simpleksler Benzesimi igin gelistirilen islemler metotlar topoloji alaninda atilan en énemli adimlardan
olmustur. Bu gelismenin yadimi ile ¢6ziim uzayi sonsuz biyukliikte olan problemler, bilgisayarlar tarafindan da kolayca ¢oziile-

bilen islemsel metotlara dayali problemlere donistirulebilir.

Bu tez icerisinde; simpleks benzesimi, tekil benzesim ve hiicresel benzesim teorileri incelenmis ve bu teorilerin faydalari ve
birbirine Ustlinllkleri detayl bir sekilde irdelenmistir. Okuyucunun kolay takip edebilmesi amaci ile de tez, bu teorilerden en

ilkeli olan basitcil benzesim ile baslayacaktir.

Anahtar kelimeler: Homoloji siniflari, simpleksler kompleksi, simpleksler benzesimi, hiicresel benzesim, tekil benzesim
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2014 YILI
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MATEMATIK ANABILiM DALI

Cigdem AY

Matematik Programi

Dual Kuaterniyon Uzayinin Fonksiyonel Analizi

Tez Danismani: Prof. Dr. Salim YUCE

Bu calismada ilk olarak literatiirde yer alan reel vektér uzayinin iki farkli komplekslestiriimesi, buna benzer olarak kompleks
vektor uzayinin iki farkli kuaternizasyonu verilerek, kompleks kuaterniyon vektér uzaylari igin fonksiyonel analizin bazi temel
tanim ve kavramlarindan bahsedilmistir.

Tezimizin orijinal bélimiinde ise, reel vektor uzayinin dual sayilar halkasi yardimiyla duallestirilmesi ve buna paralel olarak,
reel vektdr uzaylarinin dual kuaternizasyonlar yardimiyla kuaternizasyonlastirilmasi incelenerek, dual kuaterniyon modiil yapi-
si elde edilmistir. Ayrica, elde edilen bu dual kuaterniyon modiil yapisi izerindeki yari norm, yari Banach ve yari Hilbert modu-
[Un bazi temel tanim ve kavramlari elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Komplekslestirme, Kuaternizasyonlastirma, Dual kuaterniyon, Duallestirme, Normlu uzay,
Banach uzayi, Hilbert uzayi
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MATEMATIK ANABILiM DALI

Omer Faruk KOG

Matematik Programi

Bulanik Hipermodiiller

Tez Danismani: Dog. Dr. Bayram Ali ERSOY

Bu tezde klasik cebirdeki hipermodiil kavrami bulanik cebirde incelenmistir. Oncelikle klasik cebire ve bulanik cebire ait temel
tanimlar ve teoremler verilmistir. Klasik cebirdeki grup, halka, homomorfizma yapilari incelenmis olup, klasik cebirdeki ideal,
modil, hipergrup ve hiperhalka yapilarina yer verilmistir. Daha sonra bulanik kiimeye giris yapilarak bulanik alt grup, bulanik
alt halka, bulanik alt idealler ve bulanik alt modiiller tanimlar ve teoremler yardimiyla agiklanmistir. Son olarak ise bulanik
hipermodiillerle ilgili tanimlar ve teoremler verilmis, bazi teoremler ispatlanmistir. Bu dogrultuda, bulanik hipermodiil yapisi-
nin nasil olusmasi gerektigi ifade edilmistir. Ardindan 6rneklerle beraber bulanik hipermodiiller ve hipermoduller arasindaki

baglanti incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Bulanik kiime, Bulanik grup, Bulanik alt grup, Bulanik halkalar, Bulanik idealler, Bulanik modiiller,
Bulanik alt modiiller, Bulanik hipermodiiller
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MATEMATIK ANABILiM DALI

ibrahim SENTURK

Matematik Programi

Kesirli Mertebeden Burger Denkleminin Sonlu Fark Yontemi ile Coziimii Ve Analizi

Tez Danismani: Dog. Dr. Muhammet KURULAY

Bu galismada, Dirichlet sinir kosullarina sahip olan non-lineer Burger Denkleminin, Sonlu Fark yontemi ile yaklasik ¢cozimii
hesaplanmistir. Coziim yapilirken, agik ve kapal sonlu fark semalari ele alinmis ve bu yaklasimlar karsilastiriimistir. Agik fark
semasinin kararlilik analizi yapilmistir. Sayisal 6rnekler ve grafikler kullanilarak yaklasik ¢dziim ile analitik ¢6ziim arasindaki
fark incelenmistir. Yaklasik ¢6ztimler hesaplanirken Maple programi kullaniimistir.

Kesirli mertebeden Burger denklemi de S. Momani tarafindan ortaya atilmis, zaman ve yer iceren terimlerin mertebesinin
kesirli hale donustirilmesiyle olusmustur. Bu denklem de kapali fark semasi olusturularak ¢ézilmustir. Tam ¢ézliim ile kesirli
mertebeli denklemden elde edilen ¢6ziim karsilastiriimistir.

Anahtar kelimeler: Dirichlet Sinir kosullari, Burger Dif. Denk., Sonlu Fark Metodu
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Veli COLAK

Matematik Programi

Yiiksek Coziiniirliik Yontemlerinin Burgers Denklemi Uzerinde Karsilastiriimasi

Tez Danismant: Dog. Dr. Samet Yiicel KADIOGLU

Hiperbolik kismi tiirevli diferansiyel denklemlerin ¢6zimu bir gok mihendislik uygulamalari igin cok bliylik 6neme sahiptir. Bu
denklemler analitik ya da nimerik yontemler kullanilarak ¢éziilebilir. Analitik yontemler ile ¢ozmek denklemlerin nonlineer
dogasindan dolayi cogu zaman zordur, hatta bazi denklemlerin analitik ¢6ztimi olmadigindan dolayi imkansizdir. Analitik yon-
temlere kiyasla hiperbolik denklemleri niimerik yéntemler ile ¢gzmek daha kolaydir ve cogunlukla tercih edilen yontemdir.
Numerik yontemler arasonda yiksek ¢oézlinlrlik sonlu hacimler yontemi etkili ve saglam bir sekilde onyillardir kullaniimakta-
dir. Bu denklemlerin ¢ok etkili bir sekilde kullaniimasinin sebebi, yiiksek dogruluk ve kararliliga sahip olmalaridir.

Bu tezde, belirledigimiz yiksek ¢ozlinlrliik metotlar ile ilgili genis bir literatlr taramasi verecegiz ve daha sonra bu metotlari
karsilastiracagiz. Karsilastirma yapmak igin 6nce skaler, lineer uzaysal olarak tek degiskenli dalga denklemini kullanacagiz. Bu
denklem bize metotlarin teorik analizlerini yapma firsati verecek. Daha sonra yéntemleri Burgers denklemine uygulayacagiz.
Bu denklemin 6zelligi nonlineer olmasi ve nonlinear hiperbolik denklem sistemlerinin dzelliklerini tasimasidir. Ornegin, Bur-
gers denklemi sok yogunlasma dalgasini veya seyreltme dalgasini blinyesinde tasir. Bundan dolayi, Burgers denklemini farkh
metotlarla ¢ézerek, bu metotlarin kararhligi, dogrulugu ve dolayisiyla uygunlugu hakkinda fikir sahibi olacagiz.

Anahtar kelimeler: Yiiksek ¢o6zunurliik metotlari, sonlu hacim metodu, hiperbolik kismi tiirevli diferansiyel denklemler, Bur-
gers denklemi
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MATEMATIK ANABILiM DALI

Glinay ASLANOVA

Matematik Programi

Diferansiyel Denklemlerin Yaklasik C6ziimii i¢in Yeni Alternatif Homotopi Metodu ve Diger Metotlarla Karsilagtiriimasi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Elif TARIM

Bu calismada, adi ve kismi diferansiyel denklemlerin yaklasik seri ¢6ziim igin yeni bir ydontem olarak "Alternatif Homotopi
Metodu" tanitilmis ve bazi problemlere uygulanmistir. Bu metot, literatiirde yaygin olarak kullanilan Homotopi Pertiirbasyon
Metodu (HPM) ile karsilastirilmistir.

ilk bélimde, tezin amac, literatiir 6zeti ve genel tanimlar verilmistir.

ikinci bélimde, homotopi kavrami ve pertiirbasyon teorisi kisaca verilmis, daha sonra ise Homotopi Pertiirbasyon Metodu
analiz edilmistir.

Uglincii béliimde, yeni bir yéntem olarak Alternatif Homotopi Metodu tanitilmistir. Calismamizi daha degerli yapmak igin var-
lik ve yakinsaklik teoremleri ispatlanmistir.

Dordiinci boliimde, regililer ve singliler denklem ¢ozlimlerindeki sorunlar ayri olarak incelenmistir. Daha sonra bu zorluklarin
giderilmesine calisiimistir.

Besinci boliimde, yiksek mertebeden denklemler iceren problemler tartisiimistir.

Kismi diferansiyel denklemler igin yaklasik seri ¢6zlim, altinci bélimde dikkate alinmistir.

Son boélim, bazi analizler ve sonuglar igerir.

Anahtar kelimeler: Yaklasik ¢6ziim, homotopi pertiirbasyon metodu, baslangic ve sinir deger problemleri
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MATEMATIK ANABILiM DALI

Halil ibrahim YOLDAS

Matematik Programi

Degismeli Olmayan Dereceli Uzaylar Uzerinde Konneksiyonlar

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Muttalip OZAVSAR

Bu tezde klasik cebir ve diferansiyel geometrideki bazi ortak kavramlar degismeli olmayan dereceli uzaylarda incelenmistir.
Bu calisma 6 béliimden olusmaktadir.Birinci bélimde tezin literatiir 6zeti ve amaci verilmistir. ikinci béliimde cebirsel temel
tanimlardan bahsedilmistir. Ucilincii béliimde dereceli cebirsel yapilara yer verilmistir. Dérdiincii béliimde Lie siiper cebir tani-
mindan ve 6zelliklerinden bahsedilmistir. Besinci bolimde degistirme ¢arpani, Schur ¢arpani ve bunlar arasindaki iliski agiklan-
mistir. Ayrica dereceli cebirsel yapilarla ilgili tanimlar verilmis ve bazi teorem, lemmalar ispatlanmistir. Bundan sonra tireve
bagl diferansiyel hesabi ve konneksiyonlar incelenmistir. Son bélimde ise sonug ve 6nerilerden bahsedilmistir.

Anahtar kelimeler: Cebir, Dereceli vektor uzayi, Dereceli cebir, Stper cebir, Lie siiper cebir, Degistirme garpan,
e-dereceli cebir, e-dereceli Lie cebir, e-konneksiyon, e-tiireve bagl diferansiyel hesap
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2014 YILI
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MATEMATIK ANABILiM DALI

Meltem UZUN

Matematik Programi

Cok Noktali Lokal Olmayan Sinir Kosullu Hiperbolik Denklemler igin Yiiksek Mertebeli Kararli Fark Semalar

Tez Danismant:

Yrd. Dog. Dr. Ozgiir YILDIRIM

Bu ¢alismada, H Hilbert uzayinda pozitif tanimli 6z-eslenik A operatori ile tanimlanan ¢ok noktali yerel olmayan sinir deger
problemleri ele alinmistir. Bu tiir problemlerin ¢6ziimd icin A operatériiniin tamsayi kuvvetleri ile tanimlanan Gglinci ve dor-
diincli mertebeden kararlilik fark samalari olusturulmustur. Fark semalarinin kararlilik kestirimleri elde edilmistir. Teorik so-
nuglar MATLAB programi kullanilarak sayisal érneklerle desteklenmistir.

Anahtar kelimeler: Cok noktali yerel olmayan sinir deger problemleri, Fark semalari,Yakinsaklik, Kararhlik, Sayisal analiz
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| MATEMATIK ANABILIM DALI

/ Nihan AKIS MAN

Matematik Programi

Tiirev Piyasalari

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Servet ES

Tlrev Piyasalari, sabit kur sistemine dayali Bretton Woods Anlasmasi'nin sona erip dalgali kur sistemine gecilmesiyle birlikte
artan riskten korunma amaciyla ortaya ¢ikmistir. Bu piyasalarin araglari olan forward, futures, opsiyon ve swap kontratlari
riskten korunmanin yani sira spekilasyon ve arbitraj gibi bircok amag igin de kullaniimaktadir. Bu kontratlarin kullanim amaci
benzer olmasina ragmen isleyis bicimlerinde farkliliklar vardir. Bliylik sermaye hareketlerine neden olan bu piyasalar, yeni ve
kompleks bir yapidadir.

Bu tezde, tiirev piyasalari hem finansal hem de matematiksel yénden ele alinmistir. Oncelikle finansal piyasalar hakkinda ge-
nel bilgiler verilmistir. Uglincii béliimde forward kontratlar, dérdiincii béliimde futures kontratlar, besinci bélimde opsiyonlar

ve altinci bélimde swaplar incelenmistir. Bu kontratlarin fiyatlandirilmasi teorik olarak agiklanmis ve érneklerle pekistirilmis-
tir. Son boélimde ise tiirev piyasalarina ait sonug ve oneriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Tiirev piyasalari, forward kontratlar, futures kontratlar, opsiyonlar, swaplar

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MATEMATiIK MUHENDISLIGi ANABILIM DALI
MATEMATIK MUHENDISLiIGi PROGRAMI

Dog. Dr. Hiilya SAHINTURK

. ibrahim Emre iKIZLER: Sesiistii Alici Verici Temelli Arag Hizi Algilayicisinin Modellenmesi
ve Benzetimi

Dog. Dr. Kevser KOKLU

. Ugur AYTAC: Probleme Dayali Ogrenmenin Anadolu Liselerindeki Matematik Dersinde
Ogrencilerin Basarilarina Ve Davranislarina Etkisi

Yrd. Dog. Dr. Nilgiin GULER BAYAZIT

. Can YALKIN: Cizge Tabanli Metin Ozetleme

Yrd. Dog. Dr. Yasemen UCAN

. Ozge HIDIRLAR: Poincaré Grup ve Cebirleri

2014 yilinda Matematik Mihendisligi Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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ibrahim Emre iKiZLER

Matematik Muhendisligi Programi

Sesiistii Alici Verici Temelli Arag Hizi Algilayicisinin Modellenmesi ve Benzetimi

Tez Danismani: Dog. Dr. Hiilya SAHINTURK

Trafikteki araglarin hizini 6lgebilecek sesusti alici-verici temelli bir algilayicinin mantiksal, matematiksel ve elektronik modelle-
ri tasarlanmistir. Tasarlanan matematiksel modelin bilgisayar ortaminda benzetimi gerceklestirilmistir. Matematiksel ¢éziimle-
me sonucu olarak; hizi 25Km/Saat ile 125Km/Saat araliginda farkli degerler alan sabit hizli otomobil, algilayici modeli tarafin-
dan azami %~1.4 hata ile algilanabilir. Bilgisayar benzetimi sonucu olarak; algilayict modeli 80Km/Saat sabit hizla ilerleyen
otomobilin hizini %0.44 hata ile 6lgebilir. Algilayici parametrelerinin 6lgme hatasina etkisini inceleyen matematiksel ¢6ziimle-
meler yapilmis ve bilgisayar benzetimleri kosturulmustur. Algilayicinin biiyiik 6lgekli bir trafik kontrol sistemi ile uyumlu ¢alisa-

bilmesi icin gerekli olan muhtemel ek sistemler 6nerilmistir. Algilayicinin gesitli tiirlerdeki hiz algilayicilari ile karsilagtiriimasi
yapilmigtir.

Anahtar kelimeler: sesiist, hiz algilayici, modelleme, benzetim
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Ugur AYTAC

Matematik Muhendisligi Programi

Probleme Dayali grenmenin Anadolu Liselerindeki Matematik Dersinde Ogrencilerin Basarilarina Ve Davranislarina Etkisi

Tez Danismani: Dog. Dr. Kevser KOKLU

Egitimde, 6zellikle bilimde, problemlere dayali yeni etkili teknikler 8grencilerin basarilari igin ok nemli araglardir. Problemle-
re dayali bu teknikler, Matlab ve SPSS gibi bilgisayar programlarinin kullaniminda énemlidirler. Bu tezde, Tirkiye'de ortadgre-
tim hakkinda yeni tekniklerle ilgili orijinal veri kullanilacaktir. Veriler regresyon-korelasyon, genel lineer model ve kiimeleme
analizi ydontemleriyle incelenecektir.

Probleme dayali 6grenmenin ortadgretim anadolu liseleri 9. sinif matematik dersindeki kiimeler konusunda 6grencilerin aka-
demik basarilarina ve matematik dersine iliskin davranislarina etkisini arastirmaya yonelik bu ¢alisma, deneme modellerinden
"&n test-son test kontrol gruplu" deney desenine gére gerceklestirilmistir. On test-son test kontrol gruplu deney deseninde
biri deney digeri kontrol grubu olmak Uzere yansiz atama yontemiyle iki grup olusturulmus; iki grupta da deney éncesi ve son-
rasi 6lgmeler yapiimistir.

Orneklem olarak, 2012—2013 égretim yilinin birinci ddneminde Yedikule Anadolu Lisesi'nde 9-B ve 9-C siniflarina devam eden
ogrenciler secilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesinde, yansiz atama yontemi benimsenmistir. 9-B ve 9-C siniflari
arasinda kura c¢ekilmis ve cekilen kura sonucunda 9-C kontrol sinifi, 9-B de deney sinifi olarak belirlenmistir. Deney grubu olan
9-B'de 29 6grenci, kontrol grubu olan 9-C'de 24 68renci mevcuttur. Bu siniflarin matematik 6gretmeni ve ayrica 9-B'nin sinif
rehber 6gretmeni arastirmacinin kendisidir. 9-B sinifinda 9 6grenci, 9-C sinifinda 4 68renci basari testine katilmadigindan her
iki sinifta 20 kisi olmak lzere toplam 40 6grenci denklestirilmistir. Deney grubundaki 20 6grenciye probleme dayali 6grenme,
kontrol grubundaki 20 6grenciye 6gretmen merkezli 6grenme uygulanmistir. Uygulamadan 6nce gruplara on test olarak dav-
ranis 6lcegi ve hazirlanan basari testi yapilmistir. Uygulama bitiminde gruplara davranis dlgegi ve basari testi son test olarak
uygulanmistir.

Sonug olarak probleme dayali 6grenme yénteminin, 6gretmen merkezli geleneksel 6grenme yéntemine gore ortadgretim
anadolu liseleri 9. sinif matematik dersindeki kiimeler konusunda 6grencilerin akademik basarilarini ve matematik dersine
iliskin davranislarini anlaml derecede olumlu etkiledigi bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Ogretmen merkezli 6grenme, probleme dayali grenme, kiimeler, ortaégretim 9.sinif matematik dersi,
matematik dersine olan davranis, 6grencilerin akademik basarilari, istatistik

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MATEMATiIK MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Can YALKIN

Matematik Muhendisligi Programi

Cizge Tabanli Metin Ozetleme

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Nilgiin GULER BAYAZIT

Gunumiuzde teknolojinin katkisiyla veri miktari cok artmistir dolayisiyla dogru orantili olarak dokiiman sayisindaki artis da iv-
me kazanmistir. Bu denli bir artis bilgiye ulasimi zorlastirir veya bilginin gézden kagmasina sebep olabilir. Bu tiir problemleri
¢6zmek icin metin 6zetleme sistemleri kullanilabilir. Metin 6zetleme verilen metindeki ana fikri koruyarak onun kisaltiimasi
islemidir. Genellikle gikarima ya da soyutlamaya dayali olmak Uzere iki gesit sistem (izerinde galisma yapilir. Soyutlamaya da-
yali 6zetleme derin bir dogal dil isleme gerektirdiginden yapilan galismalarin da ¢ogu ¢ikarima dayali sistemler igindir. Cikari-
ma dayali 6zetlemede ana metinden climleler oldugu gibi secilerek 6zet ¢ikartilir. Burada 6nemli olan en fazla bilgiyi iceren
climleyi 6zette olmasi icin se¢mektir. Cikarima dayali 6zetlemelerde de anahtar olan nokta climle secim asamasidir. Cimle
secmek icin 6nerilen bircok yontem vardir; kelime frekansi kullanan yéntemler, ctimle kiimeleme, cizge tabanl puanlama yon-
temleri, makine 6grenmesi metotlari vb. stiinde calisiimis yontemlerin arasindadir.

Cizge metotlari metin 6zetleme sistemlerinde ¢okca kullanilan bir yéntemdir. Clink{ ¢izge olarak yapilan temsil verinin daha
farkli bir sekilde yorumlanmasina yardimci oldugundan diger yontemler ile kolay bir sekilde ortaya ¢ikamayacak 6zellikleri
ortaya koyabilir. Bu ¢alisma kapsaminda da gizge tabanli metin 6zetleme Gstiinde arastirma yapilmistir. Arastirma kapsaminda
performansi ispatlanmig olan "TextRank" yéntemi kullaniimistir. Bu yéntem ag sayfalarinin puanlamasinin yapildig
"PageRank" yonteminden esinlenilerek ortaya konulmustur. Ag sayfalarini 56nem derecesine gére puanlayabilmek icin sayfala-
rin birbirlerine vermis oldugu linkleri kullanarak hesaplama yapar. Metin 6zetleme sisteminde de bu yontemi kullanabilmek
icin ciimleler arast iliski tanimlanmasi gerekmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda 4 farkh iliskilendirme yénteminin "TextRank"
yontemine olan etkisi arastiriimistir. Deneysel ¢alismalar DUC 2002 ve CAST veri seti kullanarak yapilmistir. DUC veri setiyle
yapilan testlerde en iyi sonucu igerik cakismasi, CAST veri setinde ise NGD vermistir. Bu ¢alismaya ilave olarak daha 6nce ya-
pilmamis bir sistem gelistirilmistir. Bu sistem hiyerarsik birlestirici kimeleme ve "TextRank" yontemleri kullanarak elde edil-
mistir. Onerilen yeni yéntemde ciimleler belli bir kritere gére kiimelenmistir, kiimelerden ciimle segebilmek igin "TextRank"
uygulanmistir. Yeni yontemin deneysel ¢alismalari, bir 6nceki ¢alismadaki gibi DUC 2002 ve CAST veri setiyle yapilmistir; boy-
lece "TextRank" ile kiyaslama imkani elde edilmistir. Yapilan ¢alismalara gére DUC 2002 kullanildiginda 6nerilen sistemin daha
performansli calistig tespit edilmistir. CAST veri setinde ise 4 farkli iliskilendirme yonteminden 2 yontemi gectigi, diger 2 yon-
temle de arasindaki farkin az oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla 6nerilen yeni yontem farkl metin tirlerine gore de basaril
performans gosterebilmektedir.

Anahtar kelimeler: metin 6zetleme, ciimle ¢ikartimi, TextRank, kiimeleme
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Ozge HIDIRLAR

Matematik Muhendisligi Programi

Poincaré Grup ve Cebirleri

Yrd. Dog. Dr. Yasemen UCAN

Tez Danismant:

Bu calismada Poincaré grup ve cebirlerinin fizikteki nemi belirtilmis, daha sonra sirasiyla 1ISO(1,1) , ISO(1,2) ve 1ISO(1,3) grup
ve cebirleri tanitilarak, Poincaré cebirlerinin asikar olmayan bir genislemesinin elde etmesi amaclanmistir. Bu kapsamda slper
ve kesirsel stipersimetrik cebir ile ilgili bilgileri 6zetlenip [3] makalesindeki cebirsel yaklasim kullanilarak iso(1,1) cebirinin
asikar olmayan bir genislemesi n=3 N=2 igin olusturulmus ve ayni zamanda bu cebir U_32 (iso(1,1)) ile g&sterilmistir.

Anahtar kelimeler: Kesirsel (fractional), stipersimetrik, Lie cebiri
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MATEMATiIK MUHENDISLIGi ANABILIM DALI
SISTEM ANALiZi PROGRAMI

Yrd. Dog. Dr. Nilgiin GULER BAYAZIT

. Kibra SEN: Bankacilikta Misteri Terk Modeli

2014 yilinda Sistem Analizi Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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MATEMATiIK MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Kibra SEN

Sistem Analizi Programi

Bankacilikta Miisteri Terk Modeli

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Nilgiin GULER BAYAZIT

Degisik sektorlerde yapilan arastirmalar, bir sirket igin mevcut musteriyi elde tutabilmenin, yeni misteri kazanimindan daha
maliyetli oldugunu gbstermistir. Dolayisiyla sirketlerin iyi bir misteri elde tutma stratejilerinin olmasi ve bunu pazarlama/
miisteri iliskileri yonetimi ile uygulamaya gegirmesi biiyiik 5nem tasimaktadir. iyi bir elde tutma stratejisine en iyi girdi ise,
terk etme potansiyeli tasiyan misterileri belli bir gliven araliginda modelleyebilmektir. Bu misteriler belirlendikten sonra ge-
rekli 6nlem ve aksiyonlar alinabilir. Bu tez, Turkiye'de bankacilik sektori igin bir terk tahmini modeli gelistirmeyi amaclamak-
tadir. Bankacilik sektériinde musteri banka iliskisinin siiresi bir kontrata dayali olmadigindan, bu modeli bankacilik igin gelistir-
mek diger sektorlere oranla daha zorlu bir siirectir. Model igin 6ncelikle miisteri ham verilerinin kullanigli ve anlamli bir hale
donusturulerek veri ambarina alinmasi galismasi yapilmigtir. Daha sonra hazirlanan bu veri kiimesi tizerinde, veri madenciligi
teknikleri kullanilarak bir terk tahmin modeli olusturulmustur. Klasik tekniklerin yani sira son donemde 6ne gikan rastgele
orman teknigi de kullanilarak sonuglar tahmin basarisi agisindan karsilagtirilmistir. Son olarak terk olasiligi tahmin edilmis
mdsterilerin elde tutulabilmesi icin, terke neden olan faktérler 1siginda gerekli 6nlemlerin alinmasi ve stratejilerin gelistiriime-
sine yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Musteri terk tahmini, musteriyi elde tutma, CRM, veri madenciligi, karar agagclari, yapay sinir aglari,
lojistik regresyon, rastgele orman
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METALURJi VE MALZEME MUHENDISLiGi ANABILiIM DALI
MALZEME PROGRAMI

Prof. Dr. Ahmet KARAASLAN

. Sevilay AKPINAR: Dubleks Paslanmaz Celikte Olusan Sigma Ve Chi Fazlarinin Olusum Me-
kanizmalarinin Farkli Isil islem Parametreleriyle Saptanmasi

Prof. Dr. Ahmet UNAL

. Tugce GUMULCINE: izoftalik Polyester Regine Matrisli Stirekli E-Cami Ve Bazalt Fiber Des-
tekli Kompozit Malzemelerin Karakterizasyonu

Prof. Dr. Mustafa CiGDEM

Fazil HUSEM: Algi Tasinin Transformasyonu Ve Etki Eden Unsurlar
. Ozan BULBUL: Sari-Yesil Renkli Degerli Metal Alasimlarinin Dizayni Ve Uretimi

Prof. Dr. Nurhan CANSEVER

. Muhammet Emin EROZEK: Gaz Nitriirlemede Yikama Kimyasallarinin Yiizey Nitriirleme
Ozelliklerine Etkisinin incelenmesi
. Siimeyye Giilec ALASAG: Plazmonik Davranis Gosteren Metalo-Dielektrik Nano-Kompozit

Filmlerin Atomik Kaplama Metodu ile Uretilmesi Ve Karakterizasyonu

2014 yilinda Malzeme Programindan 10 6grenci mezun olmustur.
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

METALURJi VE MALZEME MUHENDISLiGi ANABILiIM DALI
MALZEME PROGRAMI

Dog. Dr. Ergiin KELESOGLU

. Sait OZCELIK: Mantari Sertlestirilmis Raylarda Yorulma Davranisi incelenmesi
. Saban TOROS: Cekme, Darbe Ve Sertlik Testlerinde Laboratuvarlar Arasi Karsilagtirma Ve
Yetkinlik Testleri Ve Degerlendirmesi

Yrd. Dog. Dr. Ahmet SAGIN

. Aykut GUNERI: Elektrokimyasal Yéntem ile Ergiyik Tuz Cézeltisi icerisinden MgB2 ince
Film Kaplanmasi

Yrd. Dog. Dr. Isil KERTi

. Fatih YUKSEL: Aliiminyum Matrisli B4C Partikiil Takviyeli Asinma Direnci Yiiksek Kompozit
Malzemelerin Asinma Ozelliklerinin Belirlenmesi

2014 yilinda Malzeme Programindan 10 6grenci mezun olmustur.
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Sevilay AKPINAR

Malzeme Programi

Dubleks Paslanmaz Gelikte Olusan Sigma Ve Chi Fazlarinin Olusum Mekanizmalarinin Farkl Isil islem
Parametreleriyle Saptanmasi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet KARAASLAN

Dubleks paslanmaz celikler, mikroyapilarinda yaklasik esit miktarlarda ferrit ve 6stenit fazlarini bulunduran, yiksek alasim
elementi icerikleri sayesinde (istiin mekanik 6zelliklere ve korozyon dayanimina sahip olan malzemelerdir. Sergiledikleri yik-
sek mekanik 6zellikler ve korozyon dayanimi sayesinde gemicilik ve petrokimya sektoérleri ile boru hatlarinda yaygin olarak
kullanilmaktadirlar. Dubleks paslanmaz gelikler yiiksek krom ve nikel igerigine sahip malzemelerdir.

Dubleks paslanmaz geliklerde karsilasilan en 6nemli sorunlardan biri, malzemeye giren isiya bagl olarak olusan ikincil fazlar
olup; bunlarin en tipik olanlari o ve x fazlaridir. Bu fazlar, 450-950 °C arasindaki sicakliklarda olusur ve malzemenin korozyon
dayanimi ile mekanik 6zelliklerini olumsuz etkiler. Ayrica o ve x fazlarinin olusumu sirasinda ferrit yapisi igerisinde ikincil dste-
nit olusumu da goriilir. ikincil dstenit olusumu ile yapida istenen ferrit-6stenit miktari degisir. Olusan fazlarin giderilmesi ya
da malzeme Ozellikleri Gzerinde olusan olumsuz etkilerin ortadan kaldirilmasi isil islemler ile mimkiin olmaktadir.

Bu calismada, SAF 2205 dubleks paslanmaz c¢elige ait 1sil islem haritasi ¢ikartilmistir. Calismanin kapsaminda celikte olusan
ikincil fazlarin, olusum sicaklik sartlari, 1sitma ve sogutma ortamlarinin etkileri ve bunlarin sonucunda olugan bu ikincil fazlarin
dagilim ve buyukliklerinin mekanik ve korozyon 6zelliklerine etkilerinin incelenmesi hedeflenmistir. Bu amagla dubleks pas-
lanmaz celige farkh sicaklik ve farkli stirelerde ¢6zme, yaslandirma ve izotermal yaslandirma isil islemleri uygulanmustir.

Anahtar kelimeler: Dubleks paslanmaz celik, sigma, chi, ikincil faz ¢cokelmesi, 1sil islem korozyon, sertlik, mikroyapi
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METALURJi VE MALZEME MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Tugce GUMULCINE

Malzeme Programi

izoftalik Polyester Regine Matrisli Siirekli E-Cami Ve Bazalt Fiber Destekli Kompozit Malzemelerin Karakterizasyonu

Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet UNAL

Gunumuzde teknolojik/ileri teknolojik uygulamalarda hizla ilerleyen malzeme gesitliligi ve talepler dogrultusunda farkh 6zel-
likler gosteren kompozitlere olan talep hizla artmaktadir. Artan bu gelismis malzeme talepleri arasinda hafiflik ve dayang 6zel-
liklerini en iyi saglayabilecek malzemelere olan talepleri karsilayacak alternatiflerden bir tanesi de surekli fiber ile desteklen-
mis plastik matrisli kompozitlerdir.

Plastik matrisli kompozitler hafiflik, yiksek dayanim 6zelliklerinin yani sira dislik maliyet, kolay uygulanabilirlik, korozyon da-
yanimi 6zellikleri ile genis uygulama alani bulmaktadirlar. Giiniimiizde en ¢ok tercih edilen plastik matris malzemesi termoset-
lerdir. Termoset malzemeler fiber ile desteklendiklerinde iyi yapisma saglamakta ve kuvvetli bir ara ylzey olusturmaktadir.
Genel amach polimer matrisli kompozit uygulamalarinda, disiik maliyet, yiksek dayanim ve spesifik modiil avantaji dolayisi
ile takviye elamani olarak cam fiber kullanimi 6ne ¢gikmaktadir. Bazalt fiber ise cam fiberlere alternatif olarak gelistirilmis bir
fiber tiiru olup, 6zelliklerinin aragtirlmasina halen devam edilmektedir. Kompozit yapilarda fiber takviyeleri surekli ve stireksiz
formda kullanilir. Siireksiz fiberler yerine stirekli fiber kullanimi ile kuvvet yoniinde daha yliksek dayanim degerleri elde edile-
bilmektedir.

Bu calismada bir tir termoset olan izoftalik polyester recine matris malzemesi olarak kullaniimistir. Takviyelendirme ise strek-
li E-cami fiber ve siirekli bazalt fiberle yapilmistir. iki farkli fiber tiirii ile iretilen kompozit malzemelere fiziksel ve mekanik
deneyler uygulanarak malzemeler karakterize edilmistir. Sonucta fiber tirlerinin birbiri Gzerindeki Gstiinlikleri saptamistir. Bu
sekilde alternatif malzemelerin kombinasyonu ile yeni kompozit malzemelerin Gretimi ve gelistirilmesi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Kompozit, termoset, E-cami fiber, bazalt fiber, mekanik testler
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Fazil HUSEM

Malzeme Programi

Algi Taginin Transformasyonu Ve Etki Eden Unsurlar

Tez Danismani: Prof. Dr. Mustafa CIGDEM

Alginin kullanim yerlerine gére alginin transformasyonu bitiin prosesi etkileyen 6nemli bir faktordir. Kullanim yerlerine, si-
cakliga ve nem oranina gore alginin transformasyonu 6nem kazanmaktadir. Alginin transformasyonunda olusacak diizensizlik-
ler iretilen parganin fiziksel 6zelliklerini ve mekanik 6zelliklerini etkilemektedir.

Alcinin kullanim alanlarinin gesitli olmasi sebebi ile farkh katki malzemeleri ile hazirlanan algilarin yiiksek sicaklikta ne tiir d6-
nisiimlere ugradig incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Al¢inin transformasyonu, yliksek sicaklik
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Ozan BULBUL

Malzeme Programi

Sari-Yesil Renkli Degerli Metal Alasimlarinin Dizayni Ve Uretimi

Tez Danismant:

Prof. Dr. Mustafa CIGDEM

Degerli metaller ge¢cmisten giiniimiize dek insanoglu icin 6nemli bir yere sahip olmuslardir. Ozellikle altin, sahip oldugu parlak
renk ve yiksek mekanik 6zellikleri ile her daim gii¢ ve zenginlik sembolli olmustur. Caglar boyunca ziynet ve sis egyalari ola-
rak kullaniimig ve kuyumculuk sektériiniin en 6nemli hammaddesi olmustur.

Kuyumculuk sekt6ri Glkemizde 6nemli bir yere sahiptir. Altin bu sektdriin en 6nemli girdilerinin basinda gelmektedir. Ciddi bir
liretim hacmine sahip olan kuyumculuk sektériinde dékim icin oldukga fazla ithal mastir alasim kullanilmaktadir. Sektérdeki
yerli mastir alasim acigini kapatabilecek bir alternatif olusturma amaciyla yapilan bu g¢alisma, referans alasimlardan elde edi-
len Grlinlerle karsilastirmalar yapilarak yaritiimastar.

Altin alasimlarinin dékiimiinde en yaygin yontemlerden birisi hassas dokiim yontemidir. Bu ¢alismada Gretim yontemi kayip
mum teknigi olarak da bilinen bu yontemdir. Yontemin adimlari hakkinda detayli bilgiler verilmistir.

Bu calisma kapsaminda altinin genel 6zellikleri, hassas dokiim yontemi ve bu yontem ile altin Giretimi ve altin alagimlari igin
renk, sertlik, cekme mukavemeti, uzama miktari, DTA ve tane boyutu incelemeleri yapilmistir. Bu incelemeler sirasinda alasi-
min dizayninda gesitli degisiklikler yapilmis ve bu degisikliklerin alasimin &zelliklerine olan etkileri incelenmistir. Uretilen nu-
munelere uygulanan bitiin testler referans alinan ithal mastir alasim trinlerine de uygulanmistir. Elde edilen sonuglar bire
bir karsilastirmalar yapilarak degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Altin, altin alasimlari, mekanik 6zellikler, renk, hassas dokim, sertlik, cekme testi, DTA, tane boyutu
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Gaz Nitriirlemede Yikama Kimyasallarinin Yiizey Nitriirleme Ozelliklerine Etkisinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Nurhan CANSEVER

Dizel motorlarin mevcut 6zelliklerini gelistirmek, egzoz emisyonunu, yanma giriltisini ve yakit tasarrufunu saglayabilmek
icin yakit enjeksiyon teknolojisi yakitin yanmasini ve buharlastirmasini gelistirmeli ve bu sistemler ylksek basinca dayanikli
olmalidir. Daha verimli yanma igin gelistiriimekte olan yeni nesil enjeksiyon sistemlerinin yiksek basing dayanimina sahip ol-
malari gerekmektedir.

Gaz nitriirleme, enjektériin yiiksek basinca ve yorulmaya karsi dayanimi agisindan performansini gelistirmede 6nemli bir yere
sahiptir. Bunun yaninda korozyon direncinin artmasini da saglayabilmektedir [1].

Gaz nitriirleme 6ncesi yikama prosesi dnemli bir yere sahiptir. Parga ylizeyinde kalan yag ve kimyasal kalintilari nitriirleme
sonrasi bolgesel nitriir almayan bolgeler yaratmaktadir. Literatiirde yikama kimyasallarinin nitriirlemeye etkilerinin arastirildi-
g1 calismalar mevcuttur. Surtec firmasinin yaptigi calismalarda iki ticari yikama kimyasalinin etkisi arastirilmis, gaz nitriirleme
Gzerinde farkh etkiler yarattigi gézlemlenmistir. Bu pargalarin bilesik tabaka kalinhklari, diflizyon tabakasi kalinliklari ve sertlik
degerleri 6lgtlmstir. Surtec 042 isimli yikama kimyasalinin bilesik tabaka kalinhgini arttirdigi, ylizeyi daha iyi temizledigi do-
layisiyla aktive ettigi, Surtec 101 kimyasalinin ise bilesik tabakasi kalinligini azalthgi gézlemlenmistir. Bu calisma kapsaminda
ise s0z konusu kimyasallardan Surtec 042'nin yaninda RBTR'de Bosch'ta kullanilan diger ylizey temizleme kimyasallari da kul-
lanilmistir ve gaz nitriirleme dncesi kullanilan yikama kimyasallarinin nitriirlemeye olabilecek etkileri incelenmistir. Alinan
sonuglar ile fabrika igin bir veri tabani olusturulmasi amaglanmistir.

Calisma kapsaminda ayrica, nitriirleme siresinin etkisi de incelenmistir. Farkli kimyasallarla yikanan numunelere 1 saat, 3 saat
ve 5 saat boyunca gaz nitrlirleme uygulanarak hem siirenin hem de kimyasallarin etkisi gézlemlenmeye ¢alisilmistir.

Calisma kapsaminda, yeni nesil enjektorlerde kullaniimasi planlanan 50CrMo4 malzemesi se¢ilmistir. Gergek enjektor gévde-
leri hem ekonomik kazang saglamak hem de analiz zorlugu nedeniyle tercih edilmemistir.

Gaz nitrirleme islemi tim numunelerde 520 oC sicaklikta yapilmis olup KN=2 nitriirleme potansiyelinde tamamlanmistir. Nit-
rirleme sonrasi tim numunelerin sertlik, diflizyon ve bilesik tabaka kalinlik élgimleri yapilmistir. Boylelikle farkl yikama kim-
yasal etkisinin gbzlemlenmesi amaglanmistir.

Yikama kimyasallarinin nitriirleme islemine bir etkisinin olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan denemelerde yikama pa-
rametreleri sabit tutulup (65 oC, 10 dakika) sadece farkli temizleme kimyasallari ile yikamalar yapilmistir. Nitriirleme sonrasi
parcalarin mikro sertlik cihazi ile sertlik 6lctimleri yapilmis, optik mikroskop ile diflizyon tabakasi kalinligi ve bilesik tabaka
kalinligi 6lgtimistir. Bunlarin yaninda, nitriirlenmis yapida hangi fazlarin olustugu XRD ile belirlenmis, nitriirlenmis parcanin
mikroyapisina SEM ile bakilmistir. Nitriirleme sonrasi ylizeyde bulunan elementlerin bilesiminikompozisyonunu tayin edebil-
mek icin SEM-EDS analizi yapiimistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, yikama kimyasallarinin diflizyon tabaka kalinliklarinin ve
sertlik degerlerinin birbirine yakin oldugu goérilmistir. Bunun yaninda, sadece Surtec 042 kimyasalinin bilesik tabaka kalinhgi
diger temizleme kimyasallarina gére daha iyi sonug vermis olup; Gardoclean T5441 yikama kimyasalinin ise tam tersi etkiye
sahip oldugu gorilmistir. Bu farkhlik ylizeyin daha aktif ya da pasif temizlendigi olarak yorumlanabilir.

Anahtar kelimeler: Enjektér Govdesi, Gaz Nitrlrleme, Yikama Kimyasali, Nitriir Tabakalari, Yiizey Aktivasyonu
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Yikama kimyasalinin yaninda, artan nitriirleme siiresi ile beraber numunelerin sertlik degerlerinde ve bilesik tabakasi ile difuiz-
yon tabaka kalinliklarinda dogru orantili bir degisme oldugu tespit edilmistir. Buradan da, her ne kadar Surtec 042 en kalin
bilesik tabakasi kalinliklarini verse de, birbirlerinden ¢ok farkli olmayan sonuglar dolayisiyla Gardoclean T5441 yikama kimya-
sali harig diger tiim kimyasallarin nitriirlemeye negatif bir etkisinin olmadigi soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Enjektér Govdesi, Gaz Nitrlrleme, Yikama Kimyasali, Nitriir Tabakalari, Yiizey Aktivasyonu
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Stimeyye Giileg ALASAG

Malzeme Programi

Plazmonik Davranis Gosteren Metalo-Dielektrik Nano-Kompozit Filmlerin Atomik Kaplama Metodu ile Uretilmesi Ve Ka-
rakterizasyonu

Tez Danismani: Prof. Dr. Nurhan CANSEVER

Yiizey plazmon rezonansi gliniimiizde molekiiler algilama igin ¢ok sik kullanilmaktadir. Sensorler (algilayicilar) basit olarak
plazma yaratacak ¢ok ince metalik bir katmandan ve bunu destekleyen cam ya da kristalden ibarettir. Sensor ylizeyine yakin
yerdeki molekdller olusan ylizey plazmonu alant ile etkilesime girer. Bu etkilesimden dolayi ylizeye génderilen isigin yansima-
sinda ve sac¢llmasinda agisal, spektral ve faz agisindan degisiklikler meydana gelir. Bu degisiklikler optik sensére eklenen elekt-
ro optik bilesenler sayesinde okunup, kayit edilebilinir. Glinimiizde mevcut olan sensorler ¢ok az miktardaki molekdllerin
davranislarini hassas bir sekilde gozlemlemek igin yeterli gelmemektedir. Ayni zamanda Uretilen filmlerin diizglin olmamalari,
iclerinde bosluk ve yabanci madde olmasi gibi nedenlerle sensorde 1sigin istenmeyen kayiplari (sagilimi) olmaktadir ve bu sagi-
lim glrilti olarak sensérden alinan dlgimleri negatif bir sekilde etkilemektedir.

Bu calismada, cok ince ve yiiksek kaliteli filmleri biriktirme metodu olan Atomik Kaplama Metodu (ALD) kullanarak daha has-
sas plazmonik sensér uygulamalari icin altin-glimis-aliimina katmanlardan olusan metalo-dielektrik nano kompozit filmler
Uretilmis ve optiksel karakterizasyonu yapilmistir. Oncelikle metal ve dielektrik katmanlar geometrik ve spektral olarak Fresnel
denklemlerini temel alan Winspall simiilasyon programi vasitasi ile optimize edilmis ve sensoriin en iyi tepkisi (yuksek hassasi-
yet) icin en uygun nano kompozit film konfiglirasyonunda katman kalinliklari 24 nm altin-34 nm giimiis-142 nm aliimina ola-
rak hesaplanmis ve en uygun dalga boyu 632,3 nm olarak bulunmustur. Altin ve giimis katmanlar sigratma yontemi kullanila-
rak, alimina katman ise ALD ydntemi kullanilarak biriktirilmistir. ilaveten yapilan ¢alismalarda, elde edilen nano kompozit
filmler Gzerinde isil islem ve sigratma yontemleri kullanilarak aliimina ve altin nano yapilar Gretilmistir. Bu sekilde ylizeyde
olusturulan nano yapllar ile sensor yiizeyine gonderilen 1s18in siddetinin arttirilmasi ve farkli dalga boylarinda galisilabilmesi
saglanmistir. TUm bu Uretilen yapilarin yiizeyleri ve kesit alanlarinin karakterizasyonu i¢in SEM, ylizey purazlGlukleri icin AFM
cihazlar kullanilmistir. Optik karakterizasyonlari igin UV/Vis/NIR spektrometre cihazinda toplam yansima, geri sagilma, gegir-
genlik davraniglari incelenmistir. Emme egrileri ise yansima ve gegirgenlik egrileri kullanilarak olusturulmustur. Ayrica alimina
nano yapili ve altin nano yapili sensorlarin farkli kirillma indisine sahip ortamlardaki (hava, saf su, gliserinli su) yansima davra-
niglari belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yiizey plazmonu, ALD, nano-kompozit ince film, sigratma
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Sait OZGELIK

Malzeme Programi

Mantari Sertlestirilmis Raylarda Yorulma Davranisi incelenmesi

Tez Danismant: Dog. Dr. Ergiin KELESOGLU

Ulkemizde demiryollarindaki gelismelerle beraber ortaya ¢ikan daha kaliteli malzeme ihtiyaglari ve bu malzemelerin maliyet-
leri ihtiyacin yerli kaynaklarla karsilanmasi fikrini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu baglamda mantari sertlestirilmis raylarin da yerli
kaynaklarla tretilmesi icin birgok proje lizerinde galisiimaktadir. Raylarda temas yorulmasi, hasara sebep olan 6nemli etken-
lerdendir. Yorulma catlagi gelisimi ve ilerlemesi ile malzeme mukavemeti arasinda bir ters oranti oldugu bilinmektedir. Rayla-
rin kirllma nedenleri arasinda en énemli etken rayin igyapisi, ylizey asinmasi ve kalici bozulma-ezilmelerdir. Bu hasarlarin 6ni-
ne gegmek icin mantar sertlestirme prosesi uygulanmaktadir. ince perlitli icyapi olusturarak, geleneksel raylara gére daha sert
ve daha yiiksek asinma ve yorulma direngli ray Gretiminde, hadde ¢ikisi hizli sogutma uygulamasi 20 yili askin stredir uygulan-
maktadir. Hasarlar en cok mantar tzerinde olustugundan ray mantarlarinin sertlestirilmesine 6nem verilmistir. R350 HT kalite
mantari sertlestirilmis raylarin ylizeyinde R260 kalite raylara gére daha az yorulma catlagi olustugu saptanmistir. Bu ¢alisma
farkh sprey siirelerinin raylarin mikro yapilarina ve basta yorulma davranisi olmak tizere mekanik 6zelliklerine etkisini ve 1sil
islemsiz raylarla mukayesesini icermektedir.

Anahtar kelimeler: Demiryolu, Ray, Mantar Sertlestirme, Yorulma
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> i Malzeme Programi

Cekme, Darbe Ve Sertlik Testlerinde Laboratuvarlar Arasi Karsilagtirma Ve Yetkinlik Testleri Ve Degerlendirmesi

Tez Danismant: Dog. Dr. Ergiin KELESOGLU

Laboratuvarlar arasi karsilastirma ve yetkinlik deneyleri yaygin olarak pek ¢ok amagla kullanilabilmektedir ve bu karsilastirma-
nin yapilmasi laboratuvarlarin uluslararasi taninirligini ve giivenilirligini artirmaktadir. Laboratuvarlar arasi kargilastirma test-
leri sadece firmalar igin degil, birgcok kurum ve kurulus igin de dnemli bir yer tutar. Akredite kuruluslarin devamhhgi saglamasi
icin bu testler bir ihtiyactir. Akredite olmayanlar icin ise bu testler, laboratuvarlarinin ne durumda oldugunu, gerektiginde
nasil bir diizenleme yapilmasi gerektigine karar vermeleri igin uygun bir testtir.

Glnumuizde malzeme muayene laboratuvarlarinda akreditasyon zorunlulugu yoktur. Bu nedenle ¢cogu laboratuvar akredite
olmadan test yapmaya devam etmektedirler. Bu ¢alisma ile akreditasyon ve 6l¢tim belirsizligi hakkinda fikir sahibi olmayan
laboratuvarlara bu testlerin dGnemini anlatilmistir. Yapilan tim testler ve galismalar sonucunda gérilmistir ki akredite labora-
tuvarlar digerlerine nazaran gok iyi sonuglar elde etmistir. Bu sayede akredite olmayan laboratuvarlar bunun farkini gérme
imkani bulmuslardir.

Bu galismada oda sicakhiginda ¢ekme testi, oda sicakliginda darbe testi ve Rockwell C sertlik testi (HRC) igin laboratuvarlar ara-
si karsilagtirma testi yapiimis ve bu testlerin sonuglari kullanilarak detayli bir rapor hazirlanmistir. Bu ¢alisma ile bu testlerin
sonucuyla ilgili yorum ve agiklamalara yer verilmistir. Testlerin sonucuna gére dnermeler ve gikarimlar yapilmis, daha sonraki
calismalar i¢in dikkat edilmesi gerekenler belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: Laboratuvarlar arasi karsilastirma, akreditasyon, cekme testi, darbe testi, sertlik testi
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Aykut GUNERI

Malzeme Programi

Elektrokimyasal Yontem ile Ergiyik Tuz Cozeltisi icerisinden MgB2 ince Film Kaplanmasi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ahmet SAGIN

2001 yilinda, intermetalik bilesikler arasinda en yiiksek gegis sicakligina (39 K) sahip MgB2'nin kesfi, bilimsel ve teknolojik uy-
gulamalarda ilgiyi artirmigtir. MgB2 stiperiletken ince film tretmek igin bircok ydontem vardir. Bu ydntemlerden biri olan ergi-
mis tuz ¢Ozeltisi icerisinden MgB2 elde edilmesi bu ¢calismanin ana konusudur.

Bu tezde, elektrokimyasal sentez yontemi ile tuz eriyigi icerisinden, bakir ve 316 Ostenitik paslanmaz ¢elik numuneler Gzerine
MgB2 ince film kaplanmasi amaclanmistir.

Bu calismanin ilk boliminde deneyler, atmosfer kontrolll tip firinda, grafit pota icerisinde (anot), sirasiyla 10:2:5:5 molar
oraninda MgCl2-MgB407-NaCl-KCl ve sirasiyla 3:5:5 molar oraninda B203-KCI-MgCI2 elektrolit bilesiminde, bakir ve 316 6ste-
nitik paslanmaz gelik katot kullanilarak gergeklestirilmistir. Calismada dncelikle akim yogunlugu, siire ve sicaklik parametreleri
optimize edilerek; numunelerin mikro yapilari, mikro sertlik, SEM fotograflari ve EDS analizleri incelenmistir.

Galismanin ikinci béliminde deneyler, indliksiyon ocaginda, grafit pota igerisinde (anot), sirasiyla 10:2:5:5 molar oraninda
MgCl2-MgB407-NaCl-KCl ve sirasiyla 3:5:5 molar oraninda B203-KCI-MgCl2 elektrolit bilesiminde, 316 ostenitik paslanmaz
celik katot kullanilarak gerceklestirilmistir. Calismada 6ncelikle akim yogunlugu, sire ve sicaklik parametreleri optimize edile-
rek; numunelerin mikro yapilari, sertlik, SEM fotograflari ve EDS analizleri incelenmistir.

Farkli elektroliz siirelerinde gergeklestirilen deneylerde, stirenin artmasi ile kalinti tuz miktarinin temizlenmesi zorlagsmistir.
Ayrica farkl uygulanan 20 mA ile 6 A arasindaki akim yogunluklarinda 316 6stenitik paslanmaz gelik numuneler {izerinde
olumsuz sonuglar alinmigtir. Artan akim yogunluklari ve artan sirenin etkisi ile kalinti tuz temizligi daha fazla zorlagsmistir.
Sicakhk parametresi incelenirken, tuz karisiminin ergime sicakligi géz 6niinde bulundurulmus ve tiip firinda yapilan deneyler-
de 600-800 C arasinda, indliksiyon ocagi ile yapilan deneylerde 650-900 C arasinda islem gergeklestirilmistir. Bu sicakliklar da
elektroliz gerceklesmesine ragmen numune ylizeyinde olumsuz sonuglar elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Magnezyum diborir, ergimis tuz, elektrokimyasal sentez, stiperiletkenlik
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Aliminyum Matrisli B4C Partikil Takviyeli Asinma Direnci Yiiksek Kompozit Malzemelerin Asinma
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Malzeme Programi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Isil KERTI

Yapilmis olan ¢alismada; aliminyum matrisli B4C takviyeli kompozit malzemeler karistirmali dokiim yontemi ile iki farkh hacim
oraninda Uretilmis, Giretilen kompozit malzemeler karakterize edilmis ve kuru kayma asinma davranisi disk tizerinde pim asin-
ma tesleri ile incelenmistir.

Bu galismada, matris malzemesi olarak dékdlebilirligi ile 6n plana gikan AISi9Cu3Mg alasimi kullaniimistir. Takviye B4C parti-
killerinin kompozit malzeme igerisinde bolgesel birikmelerini engellemek amaci ile karistirmali dékiim yéntemi tercih edilmis-
tir. Partikll ilave veriminin ve matris-takviye arayiizeyindeki bag kuvvetinin arttiriimasi igin, B4AC partikulleri K2TiF6 flaksi ile
bilyali degirmende karistirilmis ve bdylece matris-takviye araylizeyinde titanyumca zengin bir reaksiyon tabakasinin olusmasi
saglanmistir. Kompozit malzemenin Gretimi vakum altinda yapilarak ve dékiim isleminde sikisirma uygulanarak porozite mik-
tari nispeten diisiik olacak sekilde Gretim islemi gerceklestirilmistir.

Uretilen kompozit malzemelerin asinma davranisi disk {izerinde pim testleri ile incelenmistir. Bu testler disk olarak hazirlanmis
kompozit malzemeye karsi AISI 4140 cgelik pim kullanilarak gergeklestirilmistir. Asinma test sonuglari géz oniine alindiginda
surtinme katsayisinin hacim oraninin artmasi ile arttigi tespit edilmistir. Asinma yiizeyinin mikroyapisi incelendiginde adhesiv,
abrasiv ve tabakali asinma izlerine rastlanmistir.

Anahtar kelimeler: Kompozit malzeme, asinma, B4C
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Prof. Dr. Ahmet EKERIM

. Ahmet TEKO: Saydam iletken Oksit Tabakalarda Yapisal Ozelliklerin Arastiriimasi

Prof. Dr. Muhlis Nezihi SARIDEDE
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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
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2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

METALURJi VE MALZEME MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Ahmet TEKO

Uretim Programi

Saydam iletken Oksit Tabakalarda Yapisal Ozelliklerin Arastirilmasi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet EKERIM

Saydam iletken oksit (SiO) tabakalar, yiiksek elektrik iletkenligine ve optik gegirgenlige sahip olan fotovoltaik malzemelerdir.
Bu 6zelliklerinden dolayi glines pillerinde 6n yiizey elektrotu olarak kullaniimalarinin disinda diisiik emisyona sahip camlarda
ve dokunmatik uygulamalarda da kendisine kullanim alani bulmustur. Ticari uygulamalarda simdiye kadar kalay oksit (Sn02),
indiyum-kalay oksit (ITO) ve ¢inko oksit (ZnO) olmak lzere Ug tip saydam iletken oksit tabaka kullanilmistir. Cinko oksit filmle-
re aliminyum, galyum, magnezyum, indiyum gibi katki elemanlari ilave edilmektedir. Bu katki elemanlarinin ilavesiyle yapida-
ki tasiyici konsantrasyonu artirilarak elektriksel 6zellikler iyilestirilmektedir.

Saydam iletken oksit tabakalarin optik, elektriksel ve yiizey 6zelliklerini iyilestirmek icin blyltme sonrasi bazi islemler uygu-
lanmaktadir. Bu islemlerden baslica olanlar isil islem ve yiizey asindirmadir. Isil islemler ile yapinin tane boyutu ve bilesimi
degistirilerek, filmin optik ve elektriksel 6zellikleri iyilestiriimektedir. Yizey asindirma ile blylitme sonrasi ylzey plrizlGlaga
istenen degerde olmayan filmlerin ylizey purizluliikleri arttirilarak isik tuzaklama 6zellikleri gelistiriimektedir.

Bu ¢calismada saydam iletken oksit tabakalara blylitme sonrasi islemlerin etkisi incelenmistir. Isil islemin elektriksel, yapisal ve
optik 6zelliklere etkisinin belirlenmesine yonelik gergeklestirilen islemler farkl siire ve sicakliklarda atmosfere agik ortamda
Isitict tabla yardimiyla gergeklestirilmistir. Deneyler 100 °C, 200 °C ve 300 °C'de her bir sicaklik degeri i¢in, 15 dakika, 30 daki-
ka, 45 dakika ve 60 dakika siirelerince gercgeklestirilmistir. Yizey asindirmanin etkisini incelemek amaciyla GZO filmler; 1 sani-
ye, 2 saniye, 3 saniye, 4 saniye ve 5 saniye siirelerde % 0,1'lik HCI ¢6zeltisine daldirilarak kimyasal asindirma islemi yapiimistir.
Buydtilen ince filmlerin karakterizasyonunda cok cesitli teknikler kullanilmistir. Film kalinliklari taramali elektron mikroskobisi
(SEM) yontemiyle 6lgulirken, filmlerin 6z direng degerleri dort uglu 6l¢iim probu ile hesaplanmistir. Optik gegirgenlik degerle-
ri optik gecirim (UV-VIS) yardimiyla 6lgulirken, yuzey pirazlilik degerleri atomik kuvvet mikroskobu (AFM) ile belirlenmistir.
Saydam iletken oksit tabakalarda verimlilik 6lglitini belirlemek igin "figure of merrit" olarak adlandiriimis iletkenligin ve optik
emilimin birbirleri ile orani hesaplanmistir.

Isil islem deneyleri sonucunda sadece ZnO filmlerin 6zdireng degerleri >10-2 Q.cm mertebelerine ulasirken, % optik gecirim
degerleri >% 83 degerlerinde Olglulmustir. Bant aralig 3,40 eV'den 3,30 eV degerlerine diserken FOM degerleri 100 °C'de 45.
dakikanin sonunda, 200 °C'de 15. dakika ve 30. dakikanin sonunda artisa ugramistir. AZO filmlere uygulanan isil islem deneyle-
rinin sonucunda 6zdireng degerleri en yiiksek >10-2 Q.cm mertebelerine ulasirken % optik gecirim degerleri >% 87 degerlerin-
de 6lgllmustir. Bant araligi degerleri 3,98 eV'den 3,71 eV degerlerine diiserken FOM degerleri FOM degerleri %40 oraninda
diistis gostermistir. GZO filmlerde ise elektriksel 6zdireng degerleri genellikle >10-3 Q.cm mertebesinin Ustline ¢tkmamis, %
optik gecirgenlik degerleri >% 81 degerlerinde seyretmistir. Bant araligi degerleri 4,00 eV'den 3,80 eV degerlerine diisms,
FOM degerleri ise en fazla % 31 oraninda disls gdstermistir.

Yiizey asindirma islemleri uygulanan GZO filmlerin 5. saniyenin sonucunda neredeyse 2 katina ¢ikarak 1,222 x10-3'den 2,2461
x10-3'ye ulagmistir. Filmlerin % optik gecirgenlik degerleri % 84-85 civarinda degismistir. Bant araligi degerleri 4,00 eV'den
3,85 eV'ye digsmustiir. FOM degerleri 5. saniyenin sonunda % 50 oraninda azalmistir. Yiizey purizlilik degerleri ise 5. saniye-
nin sonunda iki katina ¢ikarak 5,10 nm'den 9,35 nm degerlerine ulagsmaktadir.

Anahtar kelimeler: Saydam iletken oksit tabaka, bliylitme sonrasi yizey islemleri, isil islem, ylizey asindirma,
ylzey puruzluliik
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Serit Hadde Sonrasi Sogutma Pratiginin Celik Mikroyapisi Ve Mekanik Ozelliklere Etkisi

Tez Danismani: Prof. Dr. Muhlis Nezihi SARIDEDE

Sicak haddeleme islemi sonucu elde edilen malzemenin mikroyapisi ve mekanik 6zellikleri geligin kullanim alanina gore degis-
mekle birlikte cok dnemli bir yere sahiptir. Malzemeden beklenen mekanik 6zelliklerin saglanmasi ve istenilen mikroyapinin
eldesi ise bilyiik dl¢lide celigin sogutulmasi ile saglanmaktadir.

Colakoglu Metalurji A.S. Sicak Sac Haddehanesinde yapilan galismada, 4 farkli gelik kalitesi icin farkli sogutma parametreleri
belirlenmis ve ayni kalite malzeme gruplari igin uygulanan farkli parametrelerin malzemenin mekanik 6zellikleri ve mikroyapisi
lizerindeki etkisi arastirilmistir. Sicak haddelenmis malzemenin duslu masada sogutulmasi ve bobin sarmada sarilmasi sonrasi,
malzemeden alinan test numuneleri bir dizi mekanik teste ve mikroyapi incelemesine tabi tutulmustur. Testler sonucunda
sogutma parametrelerindeki degisikligin, malzemenin mekanik 6zelliklerinde ve mikroyapisinda degisiklige yol actigi goruil-
mugtar.

Anahtar kelimeler: Serit hadde, sicak haddeleme, duslu masa, ¢elik mikroyapisi, mekanik 6zellikler
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Asli UZUNKAYA

Bina Aragtirma ve Planlama Programi

"Yer" ve "Yersizlik" Kavramlari Uzerine Bir irdeleme

Tez Danismant: Dog. Dr. Server Funda KERESTECIOGLU

"Yer" kavrami galismanin temel konusunu ve ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Kavram, modern mimarlik Griini "mekan"a geti-
rilen elestiriler sonucunda ortaya ¢ikmis, tizerine gelistirilen dusiinceler ve yer ile kurulan iliski, ginimuize kadar sirekli degi-
sim icinde olmustur. Bu iliski aginin irdelenmesi ve yer lzerine bir bakis agisi gelistirilmesi ¢alisma agisindan 6nem teskil et-
mektedir. Bununla birlikte, calismanin diger dnemli noktasi olan "yersizlik", teori ile pratigin gerilimli iliskisinden kaynaklandigi
dusindlerek, sorun olarak gortilmektedir. Yersizlige dair somut 6rnekler tGzerinden irdeleme yaparak, olusumun kaynagini
arastirmak ¢alisma icin amag niteligindedir.

Sorunu kuramsal acidan ve pratige yonelik olarak iki ana parca halinde ele alan bu ¢alisma, bir yandan da mimarlk-yer iliskisi-
ni ortaya koymayi hedeflemektedir. Yerin kuramsal olarak incelenerek; yer savunulari ve elestirel gorislerin derlendigi bolim
¢alismanin omurgasini olusturmaktadir. Elde edilen veriler dogrultusunda, yersiz olarak nitelendirilen 6rnekler Gzerinden oku-
manin yapildigl bélim ise diger 6nemli pargadir.

Birinci bolimde; yer kavraminin ortaya ¢ikisi ve yer savunulari incelenmis, ardindan yaklasima dair yorumlamalar ve elestirel
gorusler Gzerinde durulmustur. Yer, genel olarak; aidiyet ve kimlik kavramlariyla iliskili, yerel 6zellikler ve baglama uyumlu bir
yaklasimi ifade etmektedir. Yer Gzerine gelistirilen elestirel dislinceler ise, genel cercevede duragan bir yere ait olmayi red-
detmektedir. Bu agidan, her mimari Grinin kendi baglamsalligini yaratmasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Ardindan ikinci bolimde, sorun teskil ettigi diistiniilen yersizlesme ornekleri tizerinden, pratige yonelik deneysel bir okuma
yapilmistir. Yer ve / veya zamanin kendi anlami disinda yeniden sekillendirildigi, baglamindan kopuk, kurgusal bir baglam (ze-
rine olusturulmus, tarihe dykiinen ya da her yerde ayni sekilde olusturulabilen mimari Griinler bu ¢alisma kapsaminda yersiz
olarak nitelendirilmistir. Yersizlesme yollari Gizerinden "Yerlerin Aynilasmasi”, "Tarihin Metalagmasi" ve "Yapay Yerler Olusma-
si" seklinde Ug baslik altinda ele alinan okumada ilk bolimde aktarilan kuramsal bilgilerin yorumlamasi da yapilmistir.
Calismanin sonucu olarak, irdelenen yer kuramlari Gizerinden, yer-mimarlik iliskisine dair ¢ikarimlar yapiimistir. Mimarlik prati-
gine yonelik olarak ise, yapilan 6érnek okumalarinin edinimleri aktarilmistir.

Anahtar kelimeler: Mimarlik, yer, yersizlik, mekan, baglam
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MiMARLIK ANABILIM DALI
MiMARIi TASARIM PROGRAMI

Prof. Dr. Ayfer AYTUG

. Pinar ERCAN: Surdirilebilir Turizm Cergevesinde Kitle Turizmi Ve Otel Tasarimlarinin
irdelenmesi

Prof. Dr. Cigdem POLATOGLU

. Deniz TUZCUOGLU: Yurt Binalarinda Kullanim Sonrasi Degerlendirme Uzerine Bir irdele-

me: YTU Davutpasa Yerleskesi Ornegi
. Sezin HEKIMOGLU: Mimaride Cevreci Yaklasimlar Baglaminda Diisiik Teknolojili (Low-

Tech) Bina Uygulamalari Uzerine Bir irdeleme

Prof. Dr. ilhan ALTAN

. Serkan DUMAN: Postmodern Diinyada Birey Olarak Mimar

Dog. Dr. Feride Pinar ARABACIOGLU

° Begiim BAYRAKTAROGLU: Suirdiiriilebilir Bina Sertifika Sistemlerinin Olgitlerinin Belirlen-
mesinde Sirdirilebilirligin Sosyal Boyutunun Etkisi: Tiirkiye icin Oneriler

2014 yilinda Mimari Tasarim Programindan 8 6grenci mezun olmustur.
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Dog. Dr. Feride ONAL

. Omer Faruk BAYRAM: Dogu Karadeniz Bélgesinde Gegmisten Giiniimiize Vernakiiler Mi-
mari

Dog. Dr. Yasemen OZER
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Pinar ERCAN

Mimari Tasarim Programi

Siirdiiriilebilir Turizm Cergevesinde Kitle Turizmi Ve Otel Tasarimlarinin irdelenmesi

Tez Danismant: Prof. Dr. Ayfer AYTUG

Yeni diinya dizeninin temellerinin atildigi cagimizda, hemen her konuda giincellemeler, anlayis degisiklikleri meydana gel-
mektedir. Turizm ve mimarlk insanin milattan 6ncesinden yok olusuna her zaman var olacak iki konudur. Her ikisi de degisen
dizene gore o6zellikle hizla gelisen sehirlerde, sekil degistirmekte ve daha ilgi cekici hale gelmektedirler.

Bu yiksek lisans tezinin amaci, mevcut (kitle) turizmi anlayisinin gcevreye ve insanliga olan zararlarini ortaya koyarak, yeni bir
turizm modeli olan stirdirilebilir turizmi dnererek gelecekte yapilacak strdurilebilir otel tasarimlari igin yol gosterici olmasi
ve gereklilikler listesi sunmaktir. Bu sekilde turizm kamuoyu bilinglendirilerek, yatirrmcidan kullaniciya; tasarimcidan mihendi-
se kadar her disiplinin kendi icerisinde bilinglenmesi ile elde edilecek basarinin gelecek nesiller igin ve gelecekteki turizm igin
ne derece 6nemli oldugu vurgulanacak, érneklerle irdelenecektir.

Savunulan ana fikir, sert turizm olusumuna sirdardlebilir mimarlik ve 6geler dahil ederek daha yumusak, yepyeni, bilingli bir
turizm anlayisi getirmektir. Bu amagla; birbiri ile oldukga ¢ok karistirilan strdirlebilir turizm ile ekolojik turizmin tanimlama-
larinin farkhhklarinin ortaya konmasi, diinyadan ve tlkemizden érnekler ile konunun uygulanabilirligi ele alinmistir. Bu yeni
fikir ekolojik turizm ile karsilastiriilmamasi gereken farkh turist profiline sahip, farkli yatirrm 6gelerine ve farkli mimariye sahip
yeni bir kent turizmi anlayisidir.

Birinci bolim, galismanin amacini, literatiir arastirmasi ve hipotezden olusan giris bolimaddar.

ikinci bélimde, siirdiiriilebilirlik kavrami ele alinarak diinyada uygulanan yesil bina sertifikalama sistemler irdelenmistir. Ayri-
ca ekoloji kavraminin temeline inilerek, ekolojik mimarlik tanimina yer verilmis ve teknoloji ile uyumu agiklanmistir.

Ugiincii béliimde, turizm tirleri ve siirdirilebilirlikleri agiklanmistir. Bu béliimde ekolojik turizm ile kitle turizm tanimlari agik-
lanmakta ve ekolojik turizm icin diinyadan otel tasarimi 6rnekleri verilmektedir.

Ayni zamanda surdirilebilir turizm konusu ele alinmistir ve kitle turizmine karsi stirdiirilebilir turizm anlayisi vurgulanmistir.
Dinyadan sirdarulebilir turizm otel 6rnekleri irdelemelerine yer verilmistir. Bu 6rnekler LEED sertifikali kent otellerinden se-
cilmistir.

Dordiinci bolimde, strdirilebilir ve ekolojik turizm tesislerinin tasariminda yer almasi gereken boyutlar siralanmaktadir.
Mimari, enerji, kullanici psikolojisi, ekonomi gibi boyutlarda ele alinan basliklar ele alinarak, olusturulacak oneri 6lgiit kilavu-
zuna dahil edilen ana gereklilikler anlatilmistir. Tiirkiye'deki mevcut Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Oteller icin Degerlendirme For-
mu'na elestiri ile yaklasilmis olup hazirlanan ve uygulanan karma kilavuz formunun detayl aciklamasi yapilmistir.

Besinci bélimde, istanbul ve Bursa illerinden secilen otellerin &neri 6lgiit kilavuzuna gore incelemeleri ve degerlendirmeleri
bulunmaktadir.

Son bolimde ise elde edilen sonuglar ortaya gikarilarak irdelenmistir. Yipratici kitle turizmi yerine yeni eklentilerle gevre igin
daha bilingli daha temiz bir turizmin olusabilmesi icin yapilmasi gerekenler ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Mimarlik, turizm, stirdirilebilirlik, kitle turizmi, ekoloji, enerji, otel tasarimi, kriter, élgit
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Deniz TUZCUOGLU

Mimari Tasarim Programi

Yurt Binalarinda Kullanim Sonrasi Degerlendirme Uzerine Bir irdeleme: YTU Davutpasa Yerleskesi Ornegi

Tez Danismant: Prof. Dr. Cigdem POLATOGLU

Bina degerlendirme kavrami genis kapsamlidir. Bina degerlendirme; bina ve mekanlarinin kullanimi, bina tasiyici sistemi, dep-
reme dayanikli, yangin givenilirligi, bina servislerinin kullanim ve bakim denetimi gibi bina ile ilgili farkli bilgi grup ya da grup-
larina ulasmayi hedeflemektedir.

Bina degerlendirme yontemlerinden biri olan Kullanim Sonrasi Degerlendirme, bina ile ilgili olumlu ya da olumsuz durumlari
ortaya gikarmaktadir. Kullanim sonrasi degerlendirmede ilk kullanim 6rnekleri mekan kullanimi ve kullanici anketi izerine
yogunlasirken; sonraki ¢alismalarda bina yapisal, yangin ve kullanim glivenligi gibi bina ile ilgili teknik degerlendirme sonucu
tespit edilen, kontrol listeleri de degerlendirmede rol almistir.

Bina degerlendirmede, binanin yapildigi bolgenin standart, yasa ve ydnetmeliklerini esas alinmaktadir. Bu nedenle, benzer
tasarimlara ve islevlere sahip binalar igin tipik bir bina degerlendirmesi uygulanmasi, yapilacak yeni tasarimlarda olusabilecek
olumsuz durumlari en aza indirger ya da ortaya ¢ikmasini dnlemektedir. Bu baglamda, yapilan her bina degerlendirme ve so-
nuclart mevcut bina kalitesini ve yapilacak tasarim kalitesini arttirmayi saglamaktadir.

Bu galismada, Turkiye'de yogun olarak kullanilan yurt binalarindaki mevcut problemlerin tespit edilmesi ve gelecek tasarimlar-
da problemlerin 6nlenmesi ve en aza indirgenerek tasarim kalitesinin arttirilmasi amaciyla bir bina degerlendirme galismasi
yapilmigtir. Bina ve mekanlarinin kullanimi, hem kullanici hem de teknik agidan etkin ve hizli degerlendirilmesi yapilarak elde
edilen bulgular sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Bina degerlendirme, tasarim, teknik degerlendirme, kullanim sonrasi degerlendirme, yangin givenligi,
yapisal glivenlik, mahremiyet, mekansal diizenleme, ulasilabilirlik, erisebilirlik
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Sezin HEKIMOGLU

Mimari Tasarim Programi

Mimaride Cevreci Yaklasimlar Baglaminda Diisiik Teknolojili (Low-Tech) Bina Uygulamalari Uzerine Bir irdeleme

Tez Danismant: Prof. Dr. Cigdem POLATOGLU

Tarih boyunca, gevrelerinde bulduklari malzemeleri kullanarak kendi elleriyle yapili gevrelerini olusturan geleneksel toplum-
lar, cevreci yaklasimlarin giincel st bashgi olan sirdirilebilirlik kavrami var olmadan ¢ok 6nce birgcok yonden siirdirilebilirli-
gin liderleri olmuslardir. Kendi varoluslarinin dogadaki dengeye bagli oldugu bilinciyle yapili cevrelerini dogayla catisarak degil,
dogayla uyumlu olusturmuslardir.

Tarihsel sirecte; sosyal, ekonomik, klltiirel ve teknolojik birgok degisiklik getiren endistri devrimi, bu mevcut dislince siste-
minde bir kirllmaya neden olmustur. Onceleri iiretici olan insan, tamamen tiiketiciye dénistiiriilmis, yaratilan algi dogrultu-
sunda teknolojik, endiistriyel olan en iyi ve istenilen kabul edilmistir. Sonugta, endUstriyel Gretim igin artan enerji gereksinimi,
hem gevre hem de insan sagligi igin olumsuz sonuglar doguran fosil yakitlarin kullanimini arttirmistir.

Zamanla, gtivenli ve saglikh bulunan endistriyel malzemelerin insan sagligina ve ¢evreye zararlarinin ortaya ¢ikmasi, tiketim
kaltirinin yarattigi ekonomi ve eneriji kriziyle kendi kendini tiilketmesi modern insanin bu yeni diizeni sorgulamasina ve alter-
natif cozimlere yoénelmesine neden olmustur. Cevreci yaklasimlar adi altinda genellenebilen bu yénelim; sorunlarin bas gés-
terdigi yillar olan 1960'lardan gliniimuize kadar hem disiincede hem de uygulamada degisiklikler géstererek devinimini sir-
dirmustar.

Bu g¢alismada; kendini tiiketme seviyesine yaklasan mevcut sistemdeki, ekonomik ve gevresel, dolayh olarak kiiltirel ve sosyal
sorunlarin ¢6ziilmesinde alternatif bir yaklasim olarak dustk teknolojili (low-tech) mimarlik irdelenmistir. Kuramsal alt yapisi
olusturulan kavram; yapi malzemesi ve yapim teknigi baglaminda irdelenmis, farkli iklimsel, gevresel ve kiiltiirel 6zellikler gos-
teren bolgelerden segilen uygulama orneklerinin irdelenmesiyle kuramsal bilgi desteklenmistir.

Anahtar kelimeler: Distik teknolojili (low-tech) mimarlik, cevreci yaklasimlar, yerel malzeme, diisiik cevresel etki, ekonomi
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Serkan DUMAN

Mimari Tasarim Programi

Postmodern Diinyada Birey Olarak Mimar

Tez Danismani: Prof. Dr. ilhan ALTAN

Mimarlik meslegi, dolayisiyla da mimar ortaya ¢iktigi ginden bu yana varligini sirdirmektedir. Her ¢ag icin mimar ayni isimle
anilan birisi olmustur ancak ¢alisma ve lGretme bicimi degisimler géstermistir.

Dinyayi sekillendiren sosyal degisim ve olusumlarin mimarlari oldukca yakindan etkiliyor olmasi gerekir. Buradan hareketle,
mesleki durum disinda mimar, insani anlamda da degisimlerden etkilenmistir.

Bu tez galismasinin amaci, mimarlari bir 6zne olarak degerlendirerek, degisen diinyada nasil konumlandiklarini ve modernite
sonrasi ortaya ¢ikan bireylesmeden ne kadar etkilendiklerini arastirmaktir.

"Mimar"in tarihsel siiregteki konumlanma bigimi diinya—Tirkiye karsilastirmasiyla incelenmis ve de giiniimiiz postmodern
diinyasinda, mimar kelimesinin yiiklendigi anlam sorgulanmistir.

Anahtar kelimeler: Postmodern, Mimar, Birey
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Begiim BAYRAKTAROGLU

= Mimari Tasarim Programi

Siirdiiriilebilir Bina Sertifika Sistemlerinin Olgiitlerinin Belirlenmesinde Siirdiiriilebilirligin Sosyal Boyutunun
Etkisi: Tiirkiye icin Oneriler

Tez Danismant: Dog. Dr. Feride Pinar ARABACIOGLU

insanoglunun, kendisine daha iyi yasam kosullari saglamak amaciyla gevresinde yarattgi degisikliklerin getirdigi olumsuzluklar,
ozellikle endistri devrimiyle birlikte, dogal dengelerin bozulmasi, dogal kaynaklarin hizli ve bilingsiz tiiketilmesi sonucu azal-
masi, ¢evre kirliliginin artmasi ve bunun sonucu olarak gelisen saglik sorunlari gibi cevresel sorunlarin tehlikeli boyutlara ulas-
masina yol agmistir. Giiniimizde ise, teknolojinin getirdigi yenilik ve olanaklar, bir yandan hayatimizi kolaylastirirken bir yan-
dan da toplumlarin yasam bicimlerinde kokli degisikliklere neden olmus, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel kaynakli toplumsal so-
runlari agiga ¢cikarmistir. Cevresel sorunlara karsi 6nlem olarak ortaya ¢ikan surdirilebilir gelisme, zamanla gelisen toplumsal
sorunlari da icerecek sekilde kapsamini genisletmis, cevresel, ekonomik ve sosyal strdirilebilirlik, stirdirilebilir gelismenin
ic ana boyutu olarak belirlenmistir.

Sosyal stirdirilebilirlik boyutu, igerdigi konularin tanimlanma ve 6lgme zorluklarinin da etkisiyle, son yillara dek gevresel ko-
nular kadar 6nemsenmemis ve lizerinde goreceli olarak daha az ¢alisma yapilmistir. Bu durum, sertifika sistemlerine de yansi-
mis, degerlendirmeler yapilarin gevresel etkileriyle sinirli kalmistir. Ancak tam anlamiyla sirdurilebilir gelisme, her alanda
oldugu gibi mimarlik ve kent planlamasi disiplinlerinde de, gelismenin ¢evresel boyutu kadar ekonomik ve sosyo-kiltirel bo-
yutlarini da dikkate alan uygulamalarla gergeklesebilecektir.

Tirkiye'de olusturulacak sertifika sisteminde, sosyal siirdirilebilirligin, bastan itibaren gerektigi sekilde yer almasi, ilkemizde
sirdirilebilir gelismenin basarilmasi igin biyik énem tasimaktadir. Bu disiinceye temellenen galismada, dncelikle strdurile-
bilirlik ve sosyal strdirilebilirlik kavramlarinin ne anlama geldigi, kapsadiklari konular ve tarihsel siiregleri incelenmektedir.
Ardindan mevcut sertifika sistemlerinde sosyal strdirilebilirlik etkisi ve 6l¢iitleri analiz edilmektedir. Tirkiye icin olusturula-
cak sertifika sistemi icin, belli basli sosyal strdlrilebilirlik degerlendirme kategori ve Olgitlerinin genel bir taslak Gzerinden
onerilmesiyle calisma tamamlanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Strdurdlebilirlik, sosyal strdirtlebilirlik, bina sertifika sistemler
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Omer Faruk BAYRAM

Mimari Tasarim Programi

Dogu Karadeniz Bolgesinde Gegmisten Giiniimiize Vernakiiler Mimari

Tez Danismani: Dog. Dr. Feride ONAL

Tarih boyunca toplumlarin 'Gstiin 6zellik tasimayan' bireyleri tarafindan ortaya koyulmus olan "Vernakiler Mimari"nin tarihsel
gelisimi ve Anadolu cografyasinda Dogu Karadeniz Bolgesinin vernakiiler birikimi ve glinimizdeki durumu incelenmistir.
Mimarhgin baslangici sayilan barinma duygusu ve insanin, doganin olumsuz sartlarina karsi koyma hissi insani 6nce gegici ko-
runaklar bulmaya daha sonra ise kalict mekanlar olusturmaya yoneltmistir. Dolayisiyla mimarligin temelinde konutun yattgini
soylemek yanlis olmamaktadir.

Vernakiiler Mimari incelenirken; bu kavramin diinyada ilk ortaya cikisi ve etkileri irdelenmis, insanoglunun, tarih boyunca,
arada mesafeler de olsa benzer cografi kosullarda benzer mimari sonuglara ulastigi gdsterilmistir. insanoglunun kalict konutla-
riilk ortaya koydugu cografya olan Anadolu cografyasindaki vernakdler yapi kiltiria bu noktada 6nem tasimaktadir. Bu ne-
denle daha sonra Tirkiye'deki durum tzerinde incelemeler ve érneklendirmeler yapilmistir.

Calisma kapsaminda, Anadolu cografyasi icinde, gerek dogal kosullari ve konumuyla ortaya gikan ahsap varliginin, gerek tarih
boyunca ¢ok farkli kiiltiirlerin hayat sekillerinin bigcimlendirdigi yapi kiiltlirliniin son derece 6zgiin 6rnekler verdigi Dogu Kara-
deniz Bolgesindeki Vernakiiler Mimari Uriinleri incelenmistir. Ayrica glinUmuzde dahi 6rnekler gostermektedir ki; bolge insani
cok uzun siireler boyunca dogayla beraber yasamayi 6grenmis ve pratik ¢oziimler ortaya koyarak belli bir yapi klltiiriine ulas-
mislardir.

Literatiirden elde edilen bilgilerle, Vernakiiler Mimari iki donem altinda; sanayilesme ve modernlesme 6ncesi doneme kadar
olan vernakdler birikim 'gegmisten glinlimiize' ve sonraki dénemde ortaya ¢ikan durum 'giiniimiz' olarak incelenmistir.
Bolgede yapilan kazilardan elde edilen bilgiler sayesinde yaklasik dort bin yillik bir ahsap-tas birliktelig§inden olusan yapi kiiltu-
rindn sanayilesme siirecine kadar olan dénemi 'gegmisten gliniimiize' bashgi altinda incelenmistir. Bu donemde ortaya gikan
yapilarin malzemelerini dogal gevre, tipolojilerini ise bolgede yasayan toplumlarin yasam bigimlerinin olusturdugu gézlemlen-
mistir.

Sanayilesmeyle baslayan niifus artisi, gégler, ve bolgeye giren makine iretimi yapi malzemeleriyle ortaya koyulan, bolge dogal
sartlarina uyumsuz olan niteliksiz yapilar ise 'glinimiz' vernakiler yapilari basligi altinda incelenmistir. Glnlimizde 'dogayla
beraber yasa' ilkesinin degiserek, 'dogaya karsi miicadele et' sekline dontistiigl gorilmektedir.

Anahtar kelimeler: Vernakiiler Mimari, Yéresel Malzeme, Fiziksel Cevre Etkenleri,
Sosyo-ekonomik ve sosyo-psikolojik cevre etkenleri, Dogu Karadeniz Bolgesi
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Ozge OZTURK

Mimari Tasarim Programi

Liman Alanlarinda Yeniden islevlendirilen Yapilar Uzerinden istanbul Salipazari Ve Barselona Port Vell Bélgesi'nin
incelenmesi
Tez Danismani: Dog. Dr. Yasemen OZER

Limanlar antik dénemlerden itibaren, glivenli su alanlarina kurularak kentlerin ticaret ve ekonomi merkezi olmustur. Deniz
teknolojisinde yasanan gelismelerle limanlarin hinterlandlari biyimis ve buna bagh olarak yapilan ticaretin miktari da artmis-
tir. 20. yuzyildan itibaren teknolojik, cografik ve sosyo-ekonomik bazi nedenlerden dolayi liman alanlari yetersiz kalmaya ve
islevlerini yitirmeye baslamistir. Liman fonksiyonlari kentin disinda yeni yapilan liman alanlarina tasinmis, kentin merkezinde
kalan islevini kaybetmis eski liman alanlari da 20. ytzyilin ikinci yarisindan itibaren yeni islevlerle kullanilmaya baslamistir.

Bu tez ¢alismasinda liman alanlarinda yasanan déniisiim siireci, kentsel dlgekte ve bina dlgeginde incelenmistir. Oncelikle ¢a-
lismanin amaci ve kullanilan yéntemler agiklanmistir. Limanlar ve liman tirleri ile ilgili temel bilgiler verildikten sonra, limanla-
rin ortaya cikisindan dontsimlerine kadar olan tarihsel sireg anlatilmistir.

Liman alanlarinin ve bu alanlardaki liman yapilarinin yeniden islevlendirilerek donustirilmesi karari verildikten sonra nasil bir
yol izlenmesi gerektigi, yeni islev segimi yontemi ve donlsiim sirasinda uygulanacak miidahaleler ele alinmistir.

Liman alanlarinda yeniden islevlendirilen yapilara 6rnek olarak, Salipazari bélgesi liman alaninda yer alan Dért Numarali Tran-
sit Ambari ve Bes Numarali Antrepo ile Barselona Port Vell bolgesi liman alaninda yer alan Almacenes Generales de Comercio
Antrepo binalari segilerek, detayli olarak incelenmistir. Segilen liman alanlarinin 6ncelikle tarihsel gelisimi ve donlisiim stireci
anlatilmistir. Yapilan degisiklikler, kentsel Glgekte ve bina dlgeginde olmak lizere ikiye ayrilarak secilen tim 6rnekler icin ayni
basliklar altinda incelenmistir. Alan dlgeginde, gegmisten bugline yasanan mekansal degisim bélge haritalariyla anlatilmistir.
Acik alan diizenlemeleri ve alana giris, konulari yerinde yapilan gézlemlerle aktarilmistir. Bina 6lgegindeki fiziksel ve mekansal
dontstimler; ekleme/bosaltma, striktiir, cephe, giris, sergi alani, kafe/restoran, miize magazasi, kiitiphane, yonetim birimle-
ri, 1slak hacimler, teknik birimler, depo/arsiv olmak tizere on iki baslkla incelenmistir.

Sonug bélimiinde; incelenen 6rneklerin donistmleriile ilgili yapilan tespitler hazirlanan on bes gizelge yardimiyla karsilastiril-
mistir. Bu karsilagtirma ile liman alanlarinda uygulanmis donlisiim yontemlerinin, yeni dontslimler i¢in bir model olmasi
amaclanmistir.

Anahtar kelimeler: Liman, Yeniden islevlendirme, Salipazari, Port Vell, Dért Numarali Transit Ambari, Bes Numarali Antrepo,
Almacenes Generales de Comercio
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Janan Adnan Ali GHALIB

Mimari Tasarim Programi

Sicak iklimlerde Geleneksel Mimari C6ziim; Bina i¢i iklimlendirme Elemani - Riizgar Bacalari

Tez Danismani: Dog. Dr. Yasemen OZER

Surdurulebilir yasami saglamak amaciyla, bir bina tasarim asamasindayken bulundugu bdlgenin iklim kosullarina gére deger-
lendirilip dogru ¢dziimler ile tasarlanmalidir. Onerilen ¢dziimler, bdlgenin fiziki yapisi, malzemesi ve sosyal kiiltiiriine yabanci
olmamalidir. Dogru tasarim, bélgenin var olan sartlarinin degerlendirmeleri sonucunda ortaya gikmaktadir. Ornegin sicak-
kuru bolgelerde en buyik sorun ic mekanin iklimlendirmesini saglamaktir. Binanin islevselligi ve estetigi planlanirken bu amag
icin uygulanacak sistemler bolgenin sartlarina uygun olarak segilmelidir.

Sicak bolgelerdeki geleneksel binalarda dogal enerji kaynaklariyla iklimlendirme amagl ¢alisan ve temelde mimari ¢dziime
dayali bir sistem olan riizgar bacalari, bu ¢alismanin konusunu olusturmaktadir. Ozellikle Ortadogu'da Yezd gibi, yerlesimi
birkag bin yil 6ncesine dayanan kentlerdeki konut ve su deposu gibi binalarda bulunan riizgar bacalarinin kullanimi gliniimuiz-
de de sirdirialmektedir.

Bu calisma bes bolimden olusup, birinci bélimde sicak-kuru bolgeleri tanimak, diinyada nerelerde oldugunu ve iklimsel sart-
larinin mimari tasarimi nasil etkiledigini, tasarim parametreleri ve stratejilerden bahsedilerek Tirkiye'den 6rneklerle destek-
lenmektedir. Daha sonra diinyadaki 6rneklere gecis yapilarak, iran'in i¢ kisimlarinda yer alan Yezd kentinin hem kent &lgegin-
de, hem de bina 8lgegindeki ¢dziimleri incelenmektedir. Ugiincii bdliimde sifir enerji iklimlendirme sistemi olan geleneksel
rizgar bacalarinin tarihi, calisma ilkeleri, islevsel ve estetik agidan tasarimi ve diinyada nerelerde kullanildigi incelenmekte,
Ortadogu Ulkelerinden 6rneklere yer verilmektedir. Bolimin sonunda geleneksel riizgar bacalarinin bolgelerine gore bir karsi-
lastirma tablosu sunulmaktadir. Dérdiincl béliimde ise; riizgar bacalarinin glinimizde kullanimi arastiriimis, geleneksel siste-
min modern sistemlerle entegrasyonu ve lizerinde yapilan gelistirme calismalarina deginilmistir.

Anahtar kelimeler: Riizgar Bacalari, Geleneksel Mimari, Dogal Havalandirma, Pasif iklimlendirme
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MiMARLIK ANABILIM DALI
MiIMARLIK TARiHi VE KURAMI PROGRAMI

Prof. Dr. Nuran PiLEHVARIAN

° Seda COSKUN: H.29 RA 1136/ 27.12.1723 Tarihli BOA Hat 1447 No'lu Muhasebe Defteri
Isiginda Sa'dabad Sarayi'nin incelenmesi

Yrd. Dog. Dr. Zafer SAGDIC

° Elifnur TANDACGUNES: Beyoglu istiklal Caddesi 19. Yiizyil Apartmanlarinin Avrupa Konut
Kiltiiri igcinde Degerlendirilmesi

. Tiilay ERENOGLU: Avrupa Birligi Kapsaminda Ortak Kiiltiir Bileseni Olarak Modern Mi-
marlik: Kopuslar Ve Yeniden Entegrasyonu

2014 yilinda Mimarlik Tarihi ve Kurami Programindan 3 6grenci mezun olmustur.

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MiMARLIK ANABILIM DALI

Seda COSKUN

Mimarlk Tarihi ve Kurami Programi

H.29 RA 1136/ 27.12.1723 Tarihli BOA Hat 1447 No'lu Muhasebe Defteri Isiginda Sa'dabad Sarayi'nin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Nuran PILEHVARIAN

Osmanh Mimarligi'nin 1703-1730 tarihleri arasindaki yirmi yedi yillik donemini kapsayan lll.Ahmed Devri'nin ilk yillarindan
itibaren kiicuk olgekte cami, killiyeler, kiitUphaneler, medreseler, sibyan mektepleri, cesmeler ve hanlarin insasi gergeklesti-
rilmistir. Bunlar genel mimari 6zellikleriyle klasik dénem yapilarinin bir tekrari olmustur. Diger donemlerden farklilasma yapi-
larda 6zellikle cesmelerdeki bezemelerde kendini gostermistir. IIl.Ahmed Donemi'nin Lale Devri adi verilen 1718-1730 yillari
arasindaki bolimiinde Osmanli Mimarisi'nde asil degisim yasanmaya ve hissedilmeye baslanmistir. Bu dénemde Sadrazam
Nevsehirli Damad ibrahim Pasa'nin da gayretleriyle 6zellikle istanbul'da daha ok kasir, konak, késk, cesme ve saraylar gibi
sivil yapilar Gzerinde yogunlasan imar faaliyetleri gergeklestirilmistir. Kasir, késk ve saraylarda kisa zamanda inga etmek amaci
gudildigiunden genellikle ahsap malzeme tercih edilmistir.

1718 yilinda Pasarofca Antlasmasi'nin imzalanmasiyla Batiyla yasanan uzun savas dénemi sona ermis Osmanli imparatorlu-
gu'nda bir baris, huzur, siikun donemi yasanmaya baslanmistir. Ayrica Bati'daki sosyal, kiiltiirel ve teknolojik gelismeler merak
edilmeye baslanmis ve bu amacla ilk daimi elgi Yirmisekiz Celebi Mehmed Efendi Fransa'ya gonderilmistir. Seyahatnamesinde
Bati'daki sosyo-kiiltiirel hayat, teknolojik gelismeler ve gezdigi saraylar ile bahgelerden bahseden elgi Sadrazam Nevsehirli
Damad ibrahim Pasa ile padisah Ill.Ahmed'i cok etkilemistir. Bu nedenle Lale Devri'nde padisah ve sadrazaminda 6zellikle Ba-
ti'daki saraylar ve bahgeler gibi yapilar yapma arzusu ortaya ¢ikmistir. Ayni donemde Osmanli'nin dogudaki komsusu olan Sa-
fevi Saltanati'nin gérkemli mimari ve sehircilik uygulamalari da s6z konusudur. iste bu sosyal, killtiirel ve siyasi etkilesim orta-
minda insa edilen Sa'dabad Sarayi bir gecis donemi olusturan Lale Devri Mimarisi'nin simge yapisi olarak kabul edilir. Saray
XVl.yy'dan beri hasbahge konumunda olan padisahin ¢ok sevdigi Kagithane Mesiresi'nde insa edilmistir.

Sa'dabad Sarayi kendi bahcesi disinda halk mesiresi ile ¢cevrilmistir. Baska bir deyisle saray hasbahgesi ile halk mesiresi yan
yanadir. Yani XVIll.yy.'da Sa'dabad Diizenlemesi ile birlikte sarayli, sehirli halk, kadin ve erkegin ayni ortamda bulundugu mesi-
re anlayisi da ortaya ¢ikmistir.

Sa'dabad Dizenlemesi sosyal boyutunun yani sira mimarisiyle de dikkat gekicidir. Tezde, Sa'dabad Sarayi mimari agidan ince-
lenirken Basbakanlik Osmanli Arsivi'nden alinan ilk yapilis dénemine ait bir belgeden faydalanilmistir. Ayrica bu belge ile gesitli
mimarlik tarihgileri, vak'andvisler ve arastirmacilarin saray Gzerindeki gorisleri karsilastirilmistir. Yine, tezde yapinin Dogu
veya Bati saraylari ile bahgelerinin hangisinden esinlenerek yapildigi konusu cesitli arastirmaci, seyyah ve mimarlik tarihgileri-
nin gorisleriyle irdelenerek tartisiimistir.

1730 yilina kadar ayakta kalan lll.LAhmed Donemi Sa'ddbad Sarayi bu tarihte ¢cikan Patrona Halil Ayaklanmasi sirasinda agir
tahribata ugramistir. .Mahmud Dénemi'nde onarilmis fakat kullanilmamistir. II.Mahmud ve Abdiilaziz Donemleri'nde yeniden
insa edilen saray 1943 yilinda yikilarak tamamen ortadan kalkmistir. Tezde konu geregi sarayin sadece lll.Ahmed Dénemi'nde-
ki durumu ve sosyolojik etkisi ele alinmistir.

Anahtar kelimeler: Sa’dabad Sarayi, Lale Devri, IIl.LAhmed, XVIIl.yy’da Osmanli
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Beyoglu istiklal Caddesi 19. Yiizyil Apartmanlarinin Avrupa Konut Kiiltiirii icinde Degerlendirilmesi

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Zafer SAGDIC

Calismanin temelini, 19.yiizyil'da diinyada ve Osmanli imparatorlugu'nda yasanan modernlesme hareketlerine paralel olarak
mimarlik tarihinde, modernizmle gelisen kentlesme ve konut kiiltiiriine yansimalarinin temel tasi olan apartman tipi konut ve
apartmanlasma olgusu olusturmaktadir. Bu bakis agisiyla apartmanlasmanin, toplumsal, siyasal ve kiiltiirel kkenlerini de go-
zeten metinler arasi bir okumayla, Avrupa'da baslayan modern kentlesme hareketleri incelenmistir. Bu tezde endustri devri-
minin hemen ardindan modern kent dokusunun ilk 6rnegi Londra Regen Street ve neredeyse es zamanli "¢ift yumurta ikiz
kardesi" Paris Avenue des Champs-Elysees'in kent icinde yeni agilan modern hayatin sembolik akslari olma kimliksel 6zellikleri
ve tagidiklari mimari dokulariyla benzerligi gozetilerek Osmanli'nin baskenti istanbul'un istiklal Caddesi'ne (Grand Rue De Pe-
ra) bu agidan 6rnek teskil edebilecegi 6ngoriilmistir. Bu baglamda tez, s6zii gegen iki cadde 6rnegini de kapsamaktadir.
Boylece istiklal Caddesi'ni incelemeden énce, ingiltere ve Fransa'da es zamanli yasanan degisimlerin izi tez kapsaminda, Lond-
ra'daki Regent Street ve Paris'deki Avenue des Champs-Elysees 6rneklerinde aranmistir. (Endistri devrimi ardindan daha
sonra Viyana, Buriksel, Berlin gibi Avrupa'nin diger 6nemli kentlerinde modern kentlesme adina faaliyetler yasanmistir ancak
Londra ve Paris gibi ilk 6rnekler olmamasi agsindan bu tezin kapsami disinda tutulmustur). Ardindan ortaya ¢ikan bu verilerin
1siginda bu tez, modernlesme hareketleri paralelinde 19. yiizyil Osmanl baskentinde yeni agilan kentsel aksi istiklal Cadde-
si'ndeki cephe goériinimlerinin irdelenmesi Uzerine odaklanmistir. Bu baglamda bu tezde s6zii gegen boélgedeki apartman ko-
nut tiplerinin cephe diizenlerini, gézlem — fotograflama- katalog olusturularak incelenmesi ile sinirlandirilmistir. Tezde, konu-
nun tarihselligi gz 6niinde tutularak yapilan literatiir taramasi yani sira nitel arastirma yontemi olarak gézlem-incelemeye
dayali betimsel bir yaklasim benimsenmistir denilebilir.

Anahtar kelimeler: Modernizm, Kentlesme,Apartmanlasma, istiklal Caddesi
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Avrupa Birligi Kapsaminda Ortak Kiiltiir Bileseni Olarak Modern Mimarlik: Kopuslar Ve Yeniden Entegrasyonu

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Zafer SAGDIC

Avrupa Birligi cagimizin stiper gliclerinden biridir. Birligin tanimi Ortagag'dan glinimuze kadar, Avrupa'nin tanimi ise Antiki-
te'den glinimize kadar ekonomik, sosyolojik, kiltlrel ve politik kosullara iliskin olarak bircok kez tiretilmistir.

Birlesik Avrupa fikri Ortagag'dan beri var oldugu halde, 19. Yuzyilin ortasina kadar, Avrupa'nin, ekonomik, sosyolojik ve yapili
cevrede fikirsel insasi s6z konusu edilmemistir. Pozitif ve sosyal bilimlerdeki gelismeler ile beraber, Avrupa'nin fikirsel insasi da
Gretilmistir. 20. Ylzyilda Avrupa'da yasanan iki diinya savasinin ve i¢ savaslarin ardindan, Avrupa Kémir ve Demir Toplulugu
ve ardil kurumlarinin kurulmasi ile Avrupa'nin kurumsal insasi Gretilmistir ve bu streg¢ Avrupa Birligi'nin kurulmasi ile sonug-
lanmistir.

Birlesik Avrupa fikri politik baglamda, ulus devletlerin bagimsiz kimliklerini kaybetmeksizin askin bir anayasal diizenin altinda,
barisgil bir kompozisyonun pargalari olarak bir birligi temsil etmelerini dngoren federalist bir projedir. Dahasi, 1990'li yillardan
itibaren gecirdigi kapsamli genislemeler ile halen biyiimeye devam eden bir kurum olan Avrupa Birligi, Avrupa ile degisimsel
olarak kullanilabilen bir kavram olarak atfedilmistir. Béyle bir atfin ve devam eden bliylimenin sonucu olarak, Avrupa Birligi
daha 6nce karsilasmadigi kadar buylk bir mesruiyet sorunu ile karsi karsiya kalmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, mesruiyet prob-
lemi, Avrupa vatandaslari arasinda gorindrliik ve kabul edilebilirlik edinmek amaciyla Avrupa'nin kentsel ve mimari yaklasim-
lar araciliglyla temsil edilme problemi olarak ele almistir

CGalismanin 6ncelikli amaci, Avrupa'nin temsiliyet probleminin, Avrupa Birligi baskentleri Gzerindeki etkisini ve temsiliyet fikri-
nin bir baskentin ve Avrupa'nin ihtiyaglari cercevesinde nasil dénustirildigini, Avrupa Birligi Yonetimsel baskenti Briiksel
lizerinden arastirmaktir.

Bu sebeple, ¢alismada temsiliyet problemi ile iliskili olarak Avrupa'nin li¢ baskenti gézden gegirilmistir. Avrupa Parlamenter
Baskenti, Strazburg, Avrupa Yargisal Baskenti, Liksemburg ve Avrupa Yonetimsel Baskenti, Briksel, Avrupa baskenti fikri nasil
olusturulmali sorusu altinda kisaca tartisiilmistir. Buna ek olarak, Avrupa Birligi erken yapilarinin kent ile fiziksel ve baglamsal
iliskisi incelenmistir. Bunun sonucunda, Avrupa'nin temsiliyet kavraminin yeniden diisiintlmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu
ihtiyaca yonelik ¢alisma, gelecek tartismalara olanak taniyan nitelik ve avantajlari géz 6niine alinarak Briiksel lizerinden insa
edilmistir. Briksel tGzerine disiplinler arasi calisma gruplari ve yénetim kurumlarinin isbirligi ile Avrupa metropoli olma fikri
cercevesinde bircok baglamsal ve normatif proje Gretilmistir. 1990'li yillarin sonundan itibaren, Avrupa'nin kent dokusu ve
mimarisi Gzerinden temsiliyet problemi, Briiksel'in ana problemi haline gelmistir. Bu ¢alismada, Briiksel'in kentsel ve mimari
gelecegi lizerine liretilen dncll projeler i¢ ana baslik altinda toplanarak detaylandiriimistir; Raporlar ve Planlar, Yarismalar ve
Sergiler ve Yayinlar. Bu degerlendirmenin sonucu olarak, calisma Avrupa-Avrupa Birligi- Briiksel sinirlari icinde degisen temsili-
yet fikrinin olusumu Gzerine fikir Gretmeyi amaclamistir.

Anahtar kelimeler: Avrupa, Avrupa Birligi, Avrupa baskentleri, Strazburg, Liksemburg, Briiksel, kurumsal binalar,
mimari, kentsel, temsil
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. Gizem YETIM: Bodrum Yarimadasi'ndaki Tarihi Yel Degirmenleri Ve Koruma Onerisi
. Saadet Mutlu KAYTAN: Lykos Laodikeiasi'nda Bulunan Laodikeia Kilisesi'nin Analitik Co-
zimlemesi Ve Koruma Yaklagimi

Dog. Dr. Aynur CiFTCi
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° Hakan YILDIZ: Kemaliye, Baspinar'da Geleneksel Konutlarin Mimari Ozellikleri Ve Koruma
Sorunlari Uzerine Bir Aragtirma

Dog. Dr. Ayten ERDEM

. Pelin COBAN: Tarihsel Gelisim Siireci icinde Kemeralti Caddesi Ve Galata Surp Krikor Lu-
savoric Kilisesi Koruma Sorunlari Uzerine Bir Arastirma

2014 yilinda R6love Restorasyon Programindan 5 6grenci mezun olmustur.
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Gizem YETIM

Rol6ve Restorasyon Programi

Bodrum Yarimadasi'ndaki Tarihi Yel Degirmenleri Ve Koruma Onerisi

Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet Cengiz CAN

insanoglu, tarimsal faaliyete gectigi giinden beri irettigi tahili 6gliterek un haline getirmektedir. Ozellikle her tiirli iklim ve
cografyada yetistirilebilen bugday en ¢ok kullanilan gida maddesi olmustur. Farkl kiltirlerde bugdayi 6glitmek lzere gesitli
yontemler kullaniimistir. Degirmenler bugday disinda, geltik ve misirdan un, zeytin ve susamdan yag elde etmek icin de kulla-
nilmistir. Dolayisiyla, degirmencilik ziraat faaliyetleri ile ortaya ¢ikan en eski sanayi koludur.

Erken donem 6rneklerinde degirmenler insan veya hayvan gticii ile calistirilmistir. Disli carkin kesfedilmesiyle teknolojik bir
devrim gecirerek suyun ve rizgarin giict enerji kaynagi olarak kullaniimistir. Yoresel farkliliklar gostermekle beraber, benzer
prensipte calisan degirmenler gesitlenerek gelistirilmistir.

Anadolu topraklarinda bugiine dek varhgini stirdiiren su degirmenleri 6zellikle Karadeniz bolgesinde kullanilmaktadir. Su y6-
niinden fakir olan Bat1 Anadolu'da ise riizgar glicinden faydalanilarak yel degirmenleri yayginlasmistir. Alan galismalari ve
literatlir arastirmasi sonucunda Anadolu genelinde 165 adet yel degirmeni tespit edilmistir. Bu degirmenlerde kullanilan te-
mel malzemeler, ahsap ve tastir. Balikesir'de gorilen ahsap 6rnegin disinda, tespit edilen tiim degirmenler kagir govdeli kule
tipi yel degirmenleridir.

GUnumuz teknolojisinde, hazir unun kolay ulasilabilir hale gelmesi degirmenlerinin islevsiz kalmasina sebep olmustur. Kaybol-
maya yiiz tutmus bir gelenegin izleri olarak 6nemli birer belge niteligindeki degirmen kalintilari oldukga kot durumdadir. isle-
vini 6zglin haliyle devam ettiren 6rnek bulunmamaktadir. Bazi degirmen yapilari zaman icinde midahale gorerek; konut, mi-
ze, restoran, depo olarak islevlendirilmistir. Tez ¢calismasi stirecinde, birkag degirmen 6zgiin islevine gore restore edilmistir.
Digerleri ise terk edilmis, bakimsiz ve yok olmak tzeredir.

Calisma kapsaminda, Bodrum Yarimadasi'ndaki yel degirmenlerinin mevcut durumlari fotograf ve ¢izimlerle belgelenmistir. 67
adet yel degirmeninden olusan bir katalog hazirlanmistir. Mevcut degirmenlerden ve literatiir kaynaklarindan elde edilen bil-
gilerle Bodrum Yarimadasi yel degirmenlerine model olacak bir restitlisyon projesi 6nerilmistir. Yarimada tespit edilen degir-
menlerin korunmasi icin 6neriler gelistirilmistir.

Geleneksel tretim yonteminin 6nemli bir pargasi olan yel degirmenlerinin korunarak gelecek nesillere aktariimasi gerekmek-
tedir. Yakin zaman iginde herhangi bir calisma yapilmaz ise, bu mirasin kaybolmasi kaginilmazdir.

Anahtar kelimeler: Bodrum, yel degirmenleri, koruma-restorasyon, endistri mirasi

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MiMARLIK ANABILIM DALI

Saadet Mutlu KAYTAN
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Lykos Laodikeiasi'nda Bulunan Laodikeia Kilisesi'nin Analitik C6ziimlemesi Ve Koruma Yaklagimi

Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet Cengiz CAN

Denizli; UNESCO Diinya Miras listesinde yer alan Pamukkale ve Hierapolis antik kenti, tarihi yapilari, antik kentleri ve cografi
konumu ile dnemli bir sehirdir. Laodikeia antik kenti; glinimize ulasmis olan, farkli islevlerde insa edilmis ¢cok sayida yapisiyla
Denizli'de yer alan 6nemli antik kentler arasindadir. Kent; terk edilinceye kadar 6nemli kavsak noktalari ve din merkezleri ara-
sinda yer almistir. 2002 yilindan itibaren diizenli olarak kazi ve restorasyon g¢alismalari yapilan kent; 2013 yilinda UNESCO
Diinya Miras Gegici Listesi'ne alinmigtir. Bu ¢alismalara paralel olarak; 2010 yili kazi galismalarinda agiga gikartilan Laodikeia
Kilisesi'nin "Lykos Laodikeiasi'nda Bulunan Laodikeia Kilisesi'nin Analitik C6zimlemesi ve Koruma Yaklasimi" konulu tez ¢alis-
masi strdirilmastar.

Laodikeia Kilisesi; Anadolu'da Erken Hristiyanlik Donemi'ne tarihlenen ve giinimize ulasabilmis az sayidaki 6rnekten biridir.
incil'de adi gecen kentte, hristiyanligin ilk yedi cemaatinden birinin yer aliyor olmasi, kente ve Laodikeia Kilisesi'ne olan ilgiyi
arttirmaktadir. Genis bir alana yayilan kilise; apsidiollerin sayisi ve konumu bakimindan, insa edildigi tarihte az rastlanan bir
plan semasina sahiptir.

Kazi galismalarinda elde edilen verilere gore; 7. yiizyillda bélgede meydana gelen deprem sonucu kent yikilmis ve terk edilmis-
tir. Diger yapilar gibi yikilmasinin ardindan, mimari elemanlarinin ¢ogu halk tarafindan tasinan Laodikeia Kilisesi tekrar kullanil-
mamigstir. 2010 yilinda giin 1sigina ¢ikarilmasina kadar toprak altinda kalan yapi 6zgiinliiglini korumustur.

Tez kapsaminda; yapinin ginimiizdeki durumunun belgelenmesi, kullanildigi dénemdeki durumunun arastiriimasi ve giina-
mizdeki koruma yaklasimlarinin degerlendirilerek éneriler sunulmasi hedeflenmistir. Calismanin birinci boliminde; literatdr
dzeti, tezin amaci ve hipotez anlatilmistir. ikinci béliimde; Laodikeia antik kentinin tarihi cografyasi, tarihcesi, tarihteki 6nemi,
kentteki hristiyanlk faaliyetlerine deginilmistir. Uclincii béliimde; yapinin konumu, tarihi ve kazi calismalari anlatilmistir. Dér-
diincu béliimde; kilisenin mevcut durumu belgelenerek incelenmis olup, restitlisyon dnerisi olusturulmustur. Ayrica yapidaki
koruma yaklasimlari irdelenerek koruma 6nerileri sunulmustur. Son bélimde ise genel degerlendirmeler yapiimistir.

Bu ¢calismanin; yapiya dair detayl bir bilgi kaynagi olmasi, Anadolu'daki Erken Hristiyanlik Donemi'ne ait yapilarla ilgili 6rnek
bir calisma olusturmasi, antik yapilarla ilgili detayh bir belgeleme ve koruma yaklasimi énerileri sunmasi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Laodikeia, Kilise, Laodikeia Kilisesi, Erken Hristiyanlik Donemi, Mimari, Arkeoloji, Koruma
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Rol6ve Restorasyon Programi

Kemaliye, Baspinar'da Geleneksel Konutlarin Yapim Tekniklerinin incelenmesi Ve M. Tamer Aksoy Evi Restorasyon Onerisi

Tez Danismani: Dog. Dr. Aynur CIFTCI

Baspinar Koyu'niin geleneksel konutlarinin yapim tekniklerinin incelendigi ve M. Tamer Aksoy'a ait doért katli kagir evin rélove,
restitlisyon ve restorasyon projelerinin hazirlandigi calisma alti béliimden olusmaktadir.

ilk bélimde, calismanin amaci, kapsam ve ydntemi, ikinci bélimde ise Bagpinar Kdyii'niin fiziksel yapisinin ve cografi dzellikle-
rinin, tarihi gelisiminin ve sosyal yapisinin mimariye olan etkisi incelenmistir.

Yirmi bes gtin siiren alan ¢alismalarinda, mevcut 1/1000 hali hazir haritasi althk olarak kullaniimis ve kéye ait ayrintili mimari
analiz calismalari yapilmistir. Bu baglamda yerlesmedeki yapilarin kat adetleri, yapilarin islevsel 6zellikleri, donem analizleri,
yapim sistemleri ve malzemeleri, 6zglinliik durumlari tespit edilerek haritalar (izerine islenmistir.

Koéydeki yapilarin geleneksel yapim tekniklerinin ve kullanilan 6zgiin malzemelerin incelenmesi, koruma sorunlarinin tespit
edilmesi ve ¢dziim dnerilerinin gelistirilmesi amaciyla, icine girme izni alinan yirmi konut yapisinin yapim sistemi ve yapi ele-
manlari incelenmis, fotograflarla belgelenmis ve 1/10 — 1/5 6lgekli detay gizimleri yapiimistir.

Tez galismasi kapsaminda, M. Tamer Aksoy'a ait dort katli evin réléve gizimleri yapiimistir. 1970 ve 1973 yillarina ait fotog-
raflar, ev sahipleri ve yerel yapi ustalari ile yapilan s6zli tarih ¢alismalari dogrultusunda evin restitiisyon projesi hazirlanmigtir.
Yapinin hali hazir durumu ve kullanici ihtiyaglari géz 6niinde bulundurularak yeni bir islev kazanmasi ve korunmasina yonelik
bir restorasyon projesi ¢izilmistir.

Anadolu'nun dogusunda kirsal bir yerlesme olan Baspinar, yerlesik nifusunun biiyik bir bolimini kaybetmis fakat 6zgtin
mimari dokusunu ve karakteristik 6zelliklerini bliylik oranda koruyarak glinimize kadar ulasabilmistir. Yapilan ¢alismanin
Baspinar'da ve benzer mimari 6zellik gosteren Firat Havzasi'ndaki diger yerlesmelerde yapilacak olan arastirma ve koruma
¢alismalarina katki saglamasi umulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Kemaliye, Baspinar, kagir konut, yapim teknigi, malzeme, restorasyon
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Rol6ve Restorasyon Programi

Kemaliye, Baspinar'da Geleneksel Konutlarin Mimari Ozellikleri Ve Koruma Sorunlari Uzerine Bir Arastirma

Tez Danismani: Dog. Dr. Aynur CIFTCI

Bagpinar Koy, Erzincan ilinin Kemaliye ilgesine bagl, geleneksel sistemle yapilmig 6zglin mimari dokuya sahip olan tarihi 16.
yuzyila uzanan kirsal bir yerlesimdir. Tag malzeme kullanilarak yigma kagir olarak insa edilen yapilar, yoreye 6zgi yapi eleman-
lari ve malzemeleri ve mimari bigcimlenisleriyle bircok agidan Kemaliye ile farklilklar gostermektedir.

Baspinar'in fiziksel yapisi ve tarihsel gelisimi irdelenmistir. Yerlesimin cografi 6zellikleri, sosyal ve kiiltirel yapisi, ekonomisi ve
cevre yerlesimlerle iliskisi zerinde yogunlasiimistir.

Geleneksel yerlesim dokusunun mimari 6zellikleri kapsaminda mahalleler, camiler, cesmeler ve kdy odalari incelenmistir. Bas-
pinar'daki yapilarin 6zgiin mimari dokunun analizi kapsaminda kat adedi, islev, donem, yapim sistemi ve malzeme, 6zgunliik
durumu ve yapisal durum analizleri yapilmistir.

Bagpinar yerlesimdeki yapilarin mimari 6zellikleri incelenmis olup, 217 yapiya ait envanter fisi yerinde yapilan gézlemlerle
doldurularak, yerlesimdeki geleneksel sistemle yapilmis 6zglin yapilarin mevcut durumlari tespit edilmeye ¢alsiimistir. 15
adet yapida kapsamli bir calisma yurutiilerek, bu yapilarin mevcut durumlarinin gizimleri yapilmis ve ic mekana ait veriler elde
edilmistir. Bu baglamda yapilarin plan ve cephe olusum 6zellikleri, mimari yapi elemanlari degerlendirmeye tabi tutulmustur.
Tez kapsaminda yapilan ¢alismalarin, Baspinar yerlesimin 6zgilin konut dokusunun korunmasi igin ileride yapilabilecek koruma
ve onarim faaliyetlerine katki saglamasi amacglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Kemaliye, Baspinar, geleneksel mimari, kagir yapilar, plan morfolojisi
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Pelin COBAN

Rol6ve Restorasyon Programi

Tarihsel Gelisim Siireci icinde Kemeralti Caddesi Ve Galata Surp Krikor Lusavorig Kilisesi Koruma Sorunlari Uzerine
Bir Aragtirma

Tez Danismani: Dog. Dr. Ayten ERDEM

Bu calisma; istanbul ili, Galata Semti ve Kemeralti Caddesi ile Cadde {izerinde bulunan korunmasi gerekli kiiltiir varliklarinin ve
bolgedeki tarihi yapilardan biri olan Surp Krikor Lusavorig Kilisesi'nin tanitilmasi, belgelenmesi ve koruma ilkeleri gcergevesinde
degerlendirilmesini icermektedir.

Kemeralti Caddesi, Galata Semti'nin en eski ve 6nemli yol akslarindan biri olup 1956-1960 arasinda gerceklestirilen ve bircok
tarihi eserin yok edildigi yol genisletme calismalari sonrasinda bliylik degisim gecirmistir. Cadde lizerinde bulunan énemli ya-
pilardan biri olan Surp Krikor Lusavorig Kilisesi de 1958'de istimlak edilip yikilmis, 1964'de kalan arazisi Gizerinde yeni bir mi-
mari ile yeniden insa edilmistir.

Bu galismada; Kemeralti Caddesi 6rnegi Gizerinden; Adnan Menderes'in Basbakan oldugu dénemde (1950-1960) yurtilen
imar calismalarinda, benzer bigimde uygulanan yol genisletme faaliyetlerinin tarihi gevre tGzerindeki etkileri ve tahribatlari
tespit edilmeye calisilmis; Cadde'nin glinlimiiz durumu belgelenmis ve mimari degerleri tespit edilmistir. Ayrica Surp Krikor
Lusavorig Kilisesi'nin gegmisteki ve glinlimiizdeki durumu belgelenerek gelecekte yapilacak arastirmalar icin bilimsel kaynak
olusturmak amaclanmistir.

Birinci bolimde; calismanin literatiir 6zeti yapilmis, amaci anlatilmis ve bulgular ifade edilmistir.

ikinci boliimde; Galata'nin cografi konumu, topografyasi, gegmisten giinimiize isimleri ve Roma imparatorlugu déneminden
baslanarak glinimuze kadar olan tarihsel gelisimi ele alinmistir.

Uglincii bdliimde; Kemeralt Caddesi'nin Galata'daki konumu belirtiimis, kiigiik 6lgekli sigorta haritalarinin hazirlanmaya bas-
landig1 20.yy basindan glinlimize kadar olan tarihsel ve fiziksel gelisimi ele alinmigtir. Cadde'nin 6zellikle 1956-1960 arasinda
ylratilmis olan imar ¢alismalarindan 6nceki fiziksel durumu ve cadde tzerinde bulunan 6nemli yapilar; 1905 tarihli Goad
Haritasi ile 1949 tarihli Suat Nirven Haritasi tizerinden ayrintili olarak incelenmis ve haritalarin giinimuiz halihazir haritasi ile
cakistirilmasi yapilarak cadde ve cevresinin gecirdigi degisim irdelenmistir. Cadde'nin giinimiz durumu incelenirken; cadde
lizerinde bulunan mevcut yapilarin ayrintili analizleri hazirlanmus, istatistikler ¢ikarilmis ve Cadde lizerinde bulunan mevcut
tescilli eser yapilar igin bir katalog hazirlanarak her bir yapi ayri ayri incelenmistir.

Doérdiincu boliimde; Surp Krikor Lusavorig Kilisesi'nin Kemeralti Caddesi'ndeki konumu belirtilmis, yapilan analitik roléve ¢alis-
masi ve diger kaynaklar 1siginda tarihgesi ve eski kilise ile yeni kilisenin mimari 6zellikleri ayrintili bir sekilde incelenmis; Kili-
se'yi olusturan mekanlar, yapim sistemi ve cephe 6zellikleri ele alinmistir. Bozulma ve malzeme analizleri yapilmis ve yapinin
maruz kaldigi sorunlar belirlenmistir.

Besinci bolimde; Kemeralti Caddesi ile Surp Krikor Lusavorig Kilisesi gliniim{iz durumlari birlikte degerlendirilerek koruma
sorunlari tespit edilmis ve bunlara karsi 6neriler getirilmistir.

Anahtar kelimeler: istanbul — Galata, Caddeler, Kemeralti Caddesi, Kiliseler, Ermeni Kiliseleri,
Galata Surp Krikor Lusavorig Kilisesi
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Dog. Dr. Zehra Canan GiRGIN

. Mehtap YILDIRIM: Lif Donatili Cimentolu ince Kompozitler — Mimaride Kullanimi
. Nese ATASOY: Yiiksek Yapilarda Gilincel Tasarim Yaklasimlari

Yrd. Dog. Dr. Dilek EKSi AKBULUT

. Banu iINCEDERE SARI: Cephelerde Kullanilan Yapi Uriinlerinin Geleneksel Bakim Siireci ile
Kendi Kendini Temizleme Siirecinin Karsilastirmali Degerlendirilmesi

Yrd. Dog. Dr. Giiven SENER

. Sara EMAMI: istanbul'da Faaliyet Gsteren Orta Ve Biyiik Olcekli insaat isletmelerinin
Verimlilik Analizi

Yrd. Dog. Dr. Mehmet Zafer AKDEMIR

° Esin ATABEYLi CAGLIK: Cevresel Etmen-Kullanici Gereksinmeleri Baglaminda (Kemaliye)
Apcaga Koyl Konutlarinin Degerlendirilmesi
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Hande APAK

Yapi Programi

Yapilarda Radon Etkisini Azaltmaya Ya Da Yok Etmeye Yé6nelik Bir Yaklagim

Tez Danismani: Prof. Dr. Ayse BALANLI

Uranyum-238'in bozunmasi ile olusan, yari 6mri 1.600 yil olan ve alfa i1sini yayan Radyum 226'nin radyoaktif bozunumu sonu-
cunda radon ortaya cikar.

Radon;

e yonetimlerin gerekli dnemi géstermemesi; radondan etkilenimin fazla oldugu bdlgelerin belirlenmesi igin kullanilan radon
haritalarinin olusturulmamasi (birgok tilkenin radon haritasi olmasina karsin Tlrkiye'de yapiimamistir), halkin ve yapi lireticile-
rinin bilinglendirilmesine yonelik etkinliklerin yapilmamasi, yapi trtnleri icin radonla ilgili dizenlemelerin, sinirlandirmalarin
getirilmemesi,

¢ yap! Uretiminde rol alan kisilerin bilgi eksiklikleri; tasarimcilarin konuyu nasil ele alacaklarini bilmemesi, destek verici, yol
gosterici yontemlerin olmamasi gibi durumlar nedeniyle kapal mekanlarda, kullanicilarinin niteligine ve yapiyi kullanim sire-
lerine bagl olarak saglk sorunu olusturabilmektedir.

Konu ileilgili yapilan literatlr arastirmalarinda, Tirkiye' de sinirli sayida kaynak bulunmasina karsin yurtdisinda birgok arastir-
ma yapilmistir. incelenen arastirmalarda ¢dziim yéntemini destekleyen birgok calisma yapildigi gériilmiis ancak yapida risk
olusturan ya da olusturabilecek duruma uygun ¢6ziim yonteminin sistematik olarak saptanabilmesi konusunda tasarimciya yol
gosteren bir yaklagim bulunamamistir.

Bu calismada amag; tasarimcilara radon igin alinabilecek énlemleri agiklayip, soruna yonelik ¢éziim yontemi segiminde yol
gosterici nitelikte yaklagim dnerileri olusturmaktir.

Risk olusturabilecek farkl olumsuzluk etkenlerine karsi uygun, sistemli bir tasarim ve liretim yolu izleyen ya da var olan olum-
suz durumlari denetim altina alabilen tasarimcinin, yapida radonun saglik sorunu olusturmasini engelleyebilecegi varsayilmak-
tadir. Yaklasim 6nerilerinin olusturulabilmesi icin dncelikle radonun olusumunun, deviniminin ve yapi Uriinlerinde gelisiminin
arastirilmasi gerekliligi ongorilmustir.

Radon kaya ve topraktaki Radyum-238' in bozunmasi sonucu olusarak atmosfere, suya ya da gaza dogru molekdler ya da kit-
lesel iletim ile devinir. Bununla birlikte toprak ve kayactan elde edilen Grinler de farkh oranlarda Radyum-238 icerebilir ve
bozunarak radon olusturabilir.

Radon olustuktan sonra; yapinin bulundugu zeminden molekiler ya da kitlesel iletim ile, su ya da gaza karisip 1sitma, pisirme,
yikama gibi eylemler sirasinda su ve gazdan ayrisarak, atmosfere karistiktan sonra dogal ve yapay havalandirma ile, yapi Griin-
lerinden ise molekiler iletim yoluyla yapi igerisine girebilir.

Farkh yollarla yapi igine girebilen radonun yogunluguna; atmosferik basing, riizgar, yapi ici ve disi arasindaki sicakhk farklilkla-
ri, topragin sicaklk derecesi ve nemi gibi yapi disi etmenler ile su, gaz, yapi Girlinii gibi yapi ici etmenler etki eder. Bu etmenle-
re bagl olarak yapi icindeki radon yogunlugunda farklilasmalar gorilebilir.

Yapi icerisinde farkl diizeylerde bulunan radon ve bozunum (riinleri, pasif ve aktif 6lclim yontemleri kullanilarak saptanir.
Farkh kuruluslar (EPA, WHO, UNSCEAR, vb.) ve tlkeler, radonun risk olusturdugu sinir degerleri icin yeni tretilecek yapilarda
ve var olan yaplilarda iyilestirmeye baslama sinirlari belirlemislerdir. Kapali mekanlarda radon, sinir degerlerine yakin

Anahtar kelimeler: Radon, yapi i¢i hava kirliligi, radon kirliliginin dnlenmesi, radon riskini engelleyecek yapi tasarimi

#H#

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ GZETLERI KiTAPCIGI

2014 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MiMARLIK ANABILIM DALI

ya da fazla ise, kullanicilarin niteligine (yas, sigara kullanimi gibi) ve yapiyi kullanim siirelerine bagh olarak, dnemli bir saglik
sorunu olan akciger kanserinin olusmasina neden olabilir.

Kullanicilarin saghg lizerinde olumsuz etkisi olan radondan korunmak igin; yapiya girisinin engellenmesi ya da girdikten sonra
yogunlugunu disirme ve disari atma yollari uygulanmalidir. Yapiya radonun girisinin engellenmesi;

¢ zeminde aktif ve pasif ¢6zim ydntemlerinin kullanilmasi,

¢ yap! kabugunda énlemler alinmasi,

e yapi Urinlerinde sinirlamalar getirilmesi,

e yonetimlerin su ve gazda dnlemler almasi ile saglanabilir. Yapi igerisindeki radonu digari atmak ya da yogunlugunu dusur-
mek i¢in dogal ve yapay havalandirma yontemlerinden biri ya da ikisi kullanilabilinir.

Gereksiz ya da yetersiz ¢cdzim segimlerinin sorunu gidermemesinin yaninda maliyeti de artiracagi diistintldiigiinde, var olan
ve yeni Uretilecek yapilarda uygun yéntemin belirlenmesinde kullanilabilinecek farkli adimlari olan yaklasimlar bu ¢alisma ile
onerilmistir.

Var olan yapilarda radon etkisini azaltmak ya da yok etmek icin uygulanabilecek model 6nerisinde;

¢ cevresel verilerin toplanmasi ve radon 6lgiim karari ile baslayan 6n arastirma adimlari, ¢6ziim stirecinin girdilerini olustur-
makta,

¢ 6n arastirmadan sonra radon diizeyinin belirlenmesi adiminda, 6lgim sonuglari sinir degerlere yakin ya da Gizerinde ¢ikmasi
ile ¢6zUm karari alinarak ¢dzim siireci adimina gecilmekte,

e ¢Ozlim slirecinde, oncelikle risk olusturan etmenler arastirilmakta ve daha sonra uygun ¢éziimler asamali olarak secgilmekte,
e denetim adiminda, 6élglimler yinelenerek sinir degerinin Gzerinde ya da altinda olmasi durumlarina bagli olarak geri besle-
meye ve veri paylasimina gidilmekte,

e son adim olan veri paylasiminda veriler farkl kuruluslar ile paylasiimaktadir.

Yeni Uretilecek yapilarda radon etkisini azaltmak ya da yok etmek i¢in uygulanabilecek model 6nerisi;

e tasarim sirecinin girdilerini olusturan cevresel etmen verilerinin belirlendigi 6n arastirma adimi ile baslar,

¢ radon dizeyinin belirlenmesi ile sonucun sinir diizeyinde ya da lzerinde ¢gikmasi durumunda radon riskini engelleyecek yapi
tasarim karari alinarak tasarim siireci adimina gegilir,

¢ tasarim sireci adiminda, dncelikle radonun yapi icine girebilecegi yollar belirlenir ve daha sonra, giris yollarina bagl uygun
¢ozlimler olusturularak yapi tasarlanir,

e uygulama adiminda, tasarim siirecinde alinan kararlarin uygulanmasi denetlenir,

¢ sonraki asama olan denetim adiminda, 6l¢limler yinelenir, sonuglara bagli olarak geri besleme ve veri paylasiminda bulunu-
lur,

¢ son adim olan veri paylasiminda gesitli kuruluslara bilgi aktarimi olur.

Yapida radonun saglik riski olusturmasinin engellenmesine yardimci olacak bu modellerin uygulanmasi ile; kullanicinin saghk
gereksinimi karsilanmasi, soruna uygun ¢dziim yontem secimi yapilarak maliyetin en aza indirilmesi, karar vericilerin bilingli
secimler yapmasi, ¢6zim yonteminin belirlenmesi ile zaman kaybinin 6nlenmesi, kullanicilarin bilinglendirilmesi ve veri payla-
simi ile gesitli kuruluslarin diizenlemelerine ve etkinliklerine katkida bulunulmasi saglanacaktir.

Anahtar kelimeler: Radon, yapi i¢i hava kirliligi, radon kirliliginin dnlenmesi, radon riskini engelleyecek yapi tasarimi
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Mustafa Esat GUNES

-y Yapi Programi
AAA\/A;

Geleneksel Ahsap Yapilarda Tasiyici Sistem Kurgusunun incelenmesi: Safranbolu Ornegi

Tez Danismani: Prof. Dr. Goriin ARUN

Anadolu'da ylzyillar boyunca yogun olarak kullanilan geleneksel ahsap yapi sistemleri, modern yapim sistemlerinin gelisme-
siyle g6z ardi edilmistir. Mihendislik hizmeti almadan ya da herhangi bir yénetmelige bagl olmadan; tamamen yoresel malze-
melerle insa edilen geleneksel ahsap yapilar, bu yapilari insa eden ustalarin malzeme kullanimi, deprem, zemin 6zellikleri gibi
konularda sahip olduklari bilgi ve tecrlibelerini yansitmaktadir. Yazili olarak aktarilmadigindan unutulma tehlikesinde olan bu
ustalik mirasinin ortaya ¢ikarilmasi, hem yapi tarihine isik tutacak hem de ¢agdas yapim sistemlerine ilham kaynagi olacaktir.
Bu tez kapsaminda yapilan ¢alismalar iki asamadan olusmaktadir. ilk asamada literatiir taramasi yapilarak, ahsabin yapi mal-
zemesi 6zellikleri, geleneksel ahsap yapi kurgusu ve ahsap yapi hasarlari ayrintili olarak incelenmistir. ikinci asamada ise, gelis-
tirilen ahsap yapi tespit formlari kullanilarak, secilen 6rnekleme bolgesindeki geleneksel ahsap yapilarin tasiyici sistemleri
incelenmis ve elde edilen veriler kullanilarak degerlendirmeler yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Geleneksel yapilar, ahsap yapilar, Safranbolu, tasiyici sistemler
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Songiil KOK

Yapi Programi

Deprem Dayanimi i¢in Sismik izolasyon Sistemleri Kullanimi Ve Tiirkiye'deki Uygulamalarinin Analizi

Tez Danismani: Dog. Dr. Deniz GUNEY

Dinyada ve tilkemizde deprem en ¢ok can ve mal kaybina neden olan dogal afettir. Depremlerde ¢ok sayida yapi ciddi hasar-
lar gormekte hatta yikilmaktadir. Yapilarin deprem giivenligi ise tim diinyada ¢ok sayida arastirmaci tarafindan galisilmakta-
dir. Yapilarin giivenlik hedefi olarak eskiden yapinin deprem sonrasinda ayakta kalmasi hedeflenirken artik giinimiizde dep-
rem sonrasinda yapinin kisa siirede fonksiyonlarini yerine getirmesi hedeflenmektedir. Bu hedefe ulagsmak igin yeni teknoloji-
lere ve sistemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kapsamda en yaygin sistem olan sismik izolasyon sistemleri ile yapilan yapilarin
sayisi diinyada ve llkemizde buyik bir hizla artmaktadir.

Bu galismada amag 6zellikle mimari tasarim agisindan sismik izolasyon sistemlerinin tasarim ve uygulamasinin diger tasarim-
larla iliskilerinin incelenmesidir. Tez ¢alismasinda depremlerle ilgili genel bilgiler verildikten sonra, izolasyon sistemleri tanitil-
mis ve Diinya'da bu sistemin uygulamasinda 6ncii olan tlkelerde kullanilan yonetmelikler ve bazi uygulamalari tanitiimistir.
Calismanin sonraki bolimlerinde Tiirkiye'de 11 adet sismik izolasyon uygulanmis yapilar incelenmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda mimari tasarim agisi da dikkate alinarak izolatérden beklenen performans hedefleri belirlenmis, izolatorlu yapila-
rin maliyet, siire ve tasarim analizleri yapilmistir. Sismik yaliimli binalarin tasariminda yapinin merdiven, asansor, cephe tasa-
rimi, yapinin gevresi ve tesisat baglantilari (izerinde durularak konu mimari agidan irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: deprem, depremsellik, yapi tasarimi, sismik izolasyon sistemleri
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Sezgin BILGIN

Yapi Programi

Yapilarda Kullanilan Nanoiiriinlerin Yapi Biyolojisi Agisindan irdelenmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Sadiye Mijdem VURAL

Nanoteknoloji, 21. yiizyil teknolojisi olarak tanimlanmakta ve diinya genelinde saglik, savunma, ¢evre-enerji, tekstil, kimya,

kozmetik, insaat vb. bircok alanda kullanilmaktadir. Var olan 6zellikleri gelistirilen ya da yeni 6zellikler kazandirilarak olusturu-

lan nanodrinler yapim alanindaki kullanicilara sunulmaktadir. Gelistirilmis Grlinler arasinda, kendi kendini temizleyebilen, anti

bakteriyel, su buhari olusumunu engelleyen vb. kaplamalar; daha yiiksek verimlilikte ve ¢cok daha ince fotovoltaik glines pa-

nelleri; yiksek dayanimli ve hafif tasiyici sistem elemanlari; yiiksek direngte yangin ve isi transferi disik 1si yaliimlari yer al-

maktadir. Yapida kullanilan bu Grlinlerin gelistirilip iyilestirilen tim 6zelliklerinin yani sira glinimizde;

e  Maliyetinin fazla olmasi,

e Sahip olduklari tiim 6zelliklerinin kesin olarak bilinememesi ve 6ngérilemez olmasi,

e  Uretim ve kullanim siireclerinde, cevre ve insan sagligini etkileyebilecek riskler tasimasi, gibi olumsuz &zellikleri de bulun-
maktadir.

Uretim teknolojisinin gelisim siireci incelendiginde karsilasilan en temel sorun, insan hayatini kolaylastirabilmek adina yapilan

her yeni uygulamanin bilinmezlikler icerisinde gesitli sorunlari da beraberinde getirebilme olasiligidir. En 6nemli risk ise bu

teknolojilerin ¢cevre ve insan saglgina verebilecekleri zararlardir. Yapi trtnlerinin gerek icerdikleri malzemelerden, gerekse

Giretim teknolojilerinden kaynakli saglik risklerinin oldugu gz 6niinde bulundurularak, nanodrinlerin de gevre ve insan sagligi

izerinde risk olusturabilmesi ve bu risklerin Grin segimindeki etkin kisiler tarafindan bilinmemesi, bu ¢alisma icin temel prob-

lem olarak belirlenmistir.

Uriin seciminde yetkili olan mimarlarin, yapida kullanilacak olan nanoiiriinleri tercih edebilmesi icin, 6zelliklerini ve saglik risk-

lerini bilmesinin yararl olacagi diisinilmektedir.

Bu calismada, cesitli saglik drgiitlerinin yaptigi deneyler ve arastirmalardan gikan sonuglar derlenmis; yapi trlinii segimlerinde,

nanodrinlerin Gretim, kullanim ve kullanim sonrasi siireclerde insan saghgi tGizerinde olusturabilecekleri saglik riskleri dikkate

alinarak karar verilmesine yardimci olmak amacglanmistir.

Anahtar kelimeler: Nanoteknoloji, Nanomalzeme, Nanoiiriin, insan Sagligi, Yapi Biyolojisi
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Mehtap YILDIRIM

Yapi Programi

Lif Donatih Cimentolu ince Kompozitler — Mimaride Kullanimi

Tez Danismani: Dog. Dr. Zehra Canan GIRGIN

Beton; insanliga hizmet eden ve yaygin olarak kullanilan bir yapi malzemesidir. Beton, gegmiste sadece c¢elik donati ile birlikte
kullanilirken, ginimizde farkh amaglara yonelik degisik lif tiplerinin gelistiriimesi, donatili betonun (celik donaty, lif, celik do-
nati+lif) kullanim alanini genisletmistir. Farkh stineklik diizeyleri olan lifler laboratuvar ortami ile sinirli kalmayip, amaca uygun
uygulama alanlarina girmistir (perde bag kirisleri, kopri derzleri, cephe panelleri, estetik tasarim elemanlari vb.).

Tez kapsaminda, beton teknolojilerinin tarihsel gelisimi, tipleri ile incelenmis, takiben lifli cgimentolu kompozit teknolojileri ele
alinmis; lif tipleri, karisim tasarimi, mekanik blyuklikleri ve uygulama alanlari ayrintili olarak incelenmistir. Ayrica bir 6zel
sektor firmasinin malzeme, lGretim ve laboratuvar destegi ile firma biinyesinde deneysel arastirma ¢alismalari yaratilmis,
cephe panellerinde cam lifler yerine bazalt liflerin kullanilabilirligi, karisim 6zellikleri, yerlesebilirlik, fiziksel ve mekanik bliytk-
lUkler agisindan arastirilmistir. Dokiim ve pliskiirtme olmak tzere iki tip uygulama gergeklestirilmis ve sonuglari irdelenmistir.
Yalniz ¢cimento kullanilarak yapilan deneysel Gretimlerde bazalt lifin erken yaslarda (ilk 7 giin) cam liften gerek dayanim gerek-
se sekil degistirme agisindan daha iyi sonug verdigi gézlenmistir. 28 giin bazinda bazalt lifli numunelerde maksimum sekil de-
gistirme diizeyinde bir miktar azalma oldugu,devaminda gerceklestirilen islanma-kuruma testinde ise gevrek davranisin belir-
ginlestigi gbzlenmistir. Bazaltin karisim tasariminda bazi degisikler ile cam life iyi bir alternatif olabilecegi distnulebilir.
Calismanin ilk Bélimiinde, literatiir 6zeti, amag ve izlenen yéntem anlatilmistir.

ikinci B6limde; beton teknolojilerinin gelisimi hakkinda bilgi verilmis, lifli beton teknolojileri ve mimari uygulamalar incelen-
mistir.

Ugiincii Bsliimde; cam lifli cimentolu kompozitler (GFRC) ve yeni nesil beton tiirii olan siinekligi artarilmis lifli gimentolu kom-
pozitler hakkinda genel bilgi verilmis; karisim tasarimi ve mekanik blyukltkler ile ilgili deneysel veriler, sonuglar irdelenmis ve
bu alandaki glincel mimari 6érneklerden bahsedilmistir.

Doérdiincu Bolim; standart olarak cam lif ile Uretilen cephe elemanlarinin bazalt lif segenegi ile olabilirligi lizerine deneysel bir
arastirma ve degerlendirmesine ayrilmistir.

Besinci béliimde; genel bir degerlendirme yapilarak arastirmanin sonucu ve dneriler aktariimistir.

Anahtar kelimeler: ileri beton teknolojileri, mimari uygulamalar, siinekligi artarilmis PVA lifli cimentolu kompozitler,
karisim tasarimi, mekanik baydklikler, cephe panelleri, cam lifli cimentolu kompozitler
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Nese ATASOY

Yapi Programi

Yiiksek Yapilarda Giincel Tasarim Yaklasimlar

Tez Danismani: Dog. Dr. Zehra Canan GIRGIN

Yiiksek yapi tarihinde 19. yy'in ortalarinda derin temel sistemlerinin gelistirilmesi, asansoriin kesfi ve geligin ekonomik bigim-
de elde edilmesi yiiksek yapi insaatina zemin hazirlamistir. Ozellikle 19. yy'in son ¢eyreginde Chicago'daki biiyiik yangindan
sonra yiiksek yapi insaati konusunda radikal bir degisim olmustur. ilk zamanlarda demir elemanlar+yigma tasiyici sistem, kar-
ma olarak uygulanmis, devaminda yapilar tamamen gelik sistem olarak yikselmeye baslamistir. 1960'larda tiip sistemlerin
gelistirilmesi, ylksek yapilarda gercek bir devrim olmus daha yiiksek ve ekonomik yapi insaatinin 6ni acilmistir. Tip sistemler-
den uzunca bir suire yararlanilmis, glinimizde de kullaniimaktadir. 20. yizyilin sonlarindan baslayarak, 6zellikle ikonik amagl
yapilar ve en yiksege ¢ikma yarisi 6n plana ¢ikmistir. Bunun geregi olarak rijit katli yapilar, diagrid sistemler ve bunlarin dina-
mik formlu tasarimlari gok uygulanmaktadir. Gegmiste yuksek yapilarda malzeme olarak sadece gelik kullanilirken giiniimizde
kompozit Gretim agirlik kazanmistir, keza biro islevli yiiksek yapilar yerini karma isleve birakmistir. Mimari tasarim, tasiyici
sistem ve asansor sistemlerindeki yenilikler, stirdlralebilirlik agisindan enerji tasarrufu ve enerji kazanimi, yiksek yapilarda
lizerinde galigilan konular arasindadir.

Yiiksek yapilarda ¢ok 6nemli olan rizgar etkisi; formdaki degisimler ile girdap olgusunun azaltilmasi, olasi en yiksek riizgar
hizlarinin belirlenmesi ve kullanici konforu alanlarinda ayrintili arastirmalara konu olmaktadir. Sismik etkilerin de énemli oldu-
gu yerlerde ise performansa dayali analizler gergeklestirilmektedir. Salinimin kontroli ¢ok 6nemli bir konu oldugu igin, riizgar
ve deprem igin ilave séniimleme sistemlerinden de yaygin olarak yararlanilmaktadir. Yapinin s6z konusu olabilecek tum riizgar
etkilerini ve en ekstrem deprem diizeyi hari¢ tim depremleri elastik sinirlar igcinde karsilamasi istenmektedir. Tez kapsaminda
ginimuz yiksek yapilari, 6zellikle tasiyici sistemleri ve birlesimleri agisindan detayh olarak foylerde incelenmistir. Tez, asagi-
daki bélimlerden olusmaktadir:

Calismanin Birinci Bolimiinde, ¢alismanin amag ve kapsami belirtilmistir.

ikinci Bélimde; yiiksek yapilarin tanimi, yiiksek yapilara gecis dénemi ve o dénemdeki teknolojik gelismeler verilmistir. Diin-
yada yuksek yapi tasiyici sistemlerinin gelisimi ve zaman igindeki istatiksel agidan degisimleri tizerinde durulmus, ayrica Tiirki-
ye'deki yapilardan yliksek yapilara gegise tarihsel olarak kisaca deginilmistir.

Uglincii Béliimde; servis gekirdegi planlamasi ve diisey tasima, etkin yiiksek yapi formlari, riizgar ve deprem etkileri, narinlik
ve yanal yer degistirmelerin sinirlandirilmasi, salinim kontrol sistemleri, yangin koruyucu énlemler ve ani dinamik yikleme
sonucu olusan hasar durumlarini iceren yliksek yapi tasarimina etki eden faktérler incelenmistir.

Dordiinct Bélimde; yiksek yapilarda glincel yliksek yapilarin tastyici sistemleri incelenmistir. Tlp sistemler, rijit kath sistem-
ler ve diagrid sistemin calisma prensipleri, genel 6zellikleri, riizgar ve depreme karsi gésterdikleri davranislar ve detay ¢6zim-
leri ele alinmistir.

Besinci Boliimde; diinyadan glincel yliksek yapi 6rnekleri incelenmistir. Yapilarin taslyici sistemleri, birlesim detaylari ve dav-
ranislari incelenmistir.

Altinci Boliimde; ¢alismada incelenen konulardan varilan sonuglar siralanmistir.

Anahtar kelimeler: Yiiksek yapilarda taslyici sistem, ylksek yapilarda mimari, yliksek yapilarda salinim kontrol,
tlp sistem, rijit kat, diagrid sistem
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Yapi Programi

Cephelerde Kullanilan Yapi Uriinlerinin Geleneksel Bakim Siireci ile Kendi Kendini Temizleme Siirecinin Karsilastirmal
Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Dilek EKSI AKBULUT

Yapi Uridnlerinin hizmet 6mirleri siiresince bakim-onarim gereksinmesi s6z konusudur. Bu slirecte uygulanacak etkili bakim,
hizmet dmriinii uzatabilmektedir. Ulkemizde yapilarin kullanim siirecinde bakima yeterli Snem verilmemekte ve gerekli biitge
ayrilmamaktadir. Gerekli bitgenin ayrilmasi, bakim maliyetinin azalmasi icin 6nemli bir etkendir. Bu kapsamda gelisen tekno-
loji ile Gretilen yapi Griinlerinin, bakim maliyetini azaltacagi dustnidlmektedir.

Cevre ile yapinin yasam déngusu siiresince etkilesimi s6z konusudur. Sanayilesmenin artmasiyla gevresel problemlerde artig
gorilmektedir. Ozellikle endiistriyel kirlenme, hem gevreyi hem de binalarin yasam émiirlerini olumsuz etkilemektedir [1].
Cevre kirliliginin siniflarindan biri olan hava kirliliginin olumsuz etkileri en fazla yapilarin cephe yiizeylerinde gorilmektedir.
Bakim ihtiyacinin yapilarda en fazla oldugu cephe yiizeyleri, atmosferik kirlilik nedeniyle kisa strede, ilk gorsel etkisini yitir-
mektedir. Hava kirliliginin her gecen glin artmasi ve atmosferde bulunan zararl gazlarin iklim kosullari ile birleserek yiizeylere
tasinmasi ve birikmesi ile cepheler kisa stirede kirlenmekte ve bakim ihtiyacini dogurmaktadir.

Teknolojinin gelismesi ile yapi Grlnlerinde gesitliligin artmasinin yani sira Grinlerin kazandigi yeni 6zellikler de yapi sektorin-
de 6nemli yer tutmaktadir. Nanoteknolojinin yapi sektoriinde de kullanilmaya baslanmasiyla yapi trtinlerine birgok 6zellik
kazandirilmigtir. Bunlardan biri olan kendi kendini temizleme 6zelligi ile de yapi trlinlerinin bakim siirelerinin uzamasi dolayi-
siyla bakim maliyetinin diisecegi disliniilmektedir. Hava kirliligini ve olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla kendi kendini temiz-
leyen, cevreyle dost yapi Uriinlerinin gelistiriimesi olduk¢a 6nemlidir. Bakim ihtiyaci olmadan kendi kendini temizleyen yapi
Urlnlerinin kullaniimasi ile cephe ylizeylerinin daha uzun siirelerde temiz kalmasi beklenmektedir.

Bu calismada, cephelerde kullanilan yapi Griinlerinden beton, boya, cam ve seramigin geleneksel bakim siireglerinin ve kendi
kendini temizleme 6zelliginin bakim-onarim kapsaminda incelenmesi amaglanmistir.

Bu calisma kapsaminda hava kirliligi, atmosferik kirlilik, bakim kavrami, nanoteknolojinin kendi kendini temizleme 6zelligi,
yapi Urunlerinin kendini temizleyebilmesini saglayan nano uriinleri incelenmis ve bu Urinlerle Uretilen yapi 6rneklerine ve
yapilmis deneylere yer verilmistir. Bu 6zellige sahip yapi Grlinlerinden cephelerde kullanilan beton, boya, cam ve seramik in-
celenmistir.

Yapilarin bakim sireci icin oldukgca 6nemli olan Griin secimi, bu tez kapsaminda degerlendirme yapabilmek amaciyla konu
edilmistir. Bu ¢alismada incelenen {riinler bakim siireci agisindan ele alinmis, olumlu-olumsuz dzellikleri belirlenmistir. Ulke-
mizde nanoteknolojik yapi Urlnleri tGreten firmalarla iletisime gecilmis ve detayli bilgi alinmistir. Alinan bilgiler dogrultusunda,
yaygin kullanilan yapi Griinleri ile nanoteknolojik tiriinler bakim siiregleri kapsaminda karsilastirilmistir. Uriinleri karsilastirabil-
mek amaciyla bazi élgltler belirlenmis ve bu dlgitlere aralikh 6lgek verilerek yarar degerleri bulunmustur. Belirlenen olgutler
dogrultusunda, deger analizi ydontemi ile kendi kendini temizleyen yapi Grinleri ile yaygin kullanilan yapi Griinleri karsilastiril-
mistir.

Anahtar kelimeler: Hava kirliligi, bakim-onarim, nanoteknoloji, lotus etkisi, fotokataliz, kendi kendini temizleme, lrlin se¢imi
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Sara EMAMI

Yapi Programi

istanbul'da Faaliyet Gosteren Orta Ve Biiyiik Olcekli insaat isletmelerinin Verimlilik Analizi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Glven SENER

Yasanan kiresel finansal krizler, kiiresellesmenin etkileri ve bilgi teknolojilerindeki hizli gelismeler insaat sektériindeki rekabet
kosullarini degistirmistir. insaat sektérii artik gecmise kiyasla daha rekabetgi bir sektérdiir ve insaat firmalarinin bu sektdrde
strdurulebilirliklerini korumasi ve karliliklarini arttirmasi igin yeni yol haritalari bulmasi gerekmektedir. Bu kapsamda verimlilik
kavrami insaat sektori firmalari igin her gegen giin daha fazla 6nem arz eden bir kavram halini almistir. Verimlilik analizlerinin
yapilmasi ve insaat sektoriindeki firmalarin verimliliklerini artirmasi sadece sektor 6zelinde degil ayni zamanda tilke ekonomi-
si genelinde de son derece 6nemlidir. Clinki insaat sektori tlkelerin lokomotif sektorlerinden bir tanesidir ve bircok diger
sektor ile etkilesim igerisinde olan bir sektordir. Boylesine dnemli bir sektérde 6rgitler icin son derece 6nemli olan verimlilik
kavraminin strddrilebilir kilinmasi gerek mikro anlamda gerekse makro anlamda son derece olumlu sonuglar yaratacaktir. Bu
nedenle bu ¢alisma; insaat sektoriinde faaliyet gdsteren firmalara iliskin verimlilik kavraminin ve verimlilik analizi siirecinin
cergevesini ¢cizmeyi amaglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Verimlilik, Verimlilik Analizi, insaat Sekt&ri
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Yapi Programi

Cevresel Etmen-Kullanici Gereksinmeleri Baglaminda (Kemaliye) Apcaga Koyi Konutlarinin Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Mehmet Zafer AKDEMIR

Anadolu, birbirinden farklilasan kiilturleri, yasantilari bununla bicimlenen yerlesim birimlerini biinyesinde barindirmaktadir.
Bolge cografyasinin her noktasinda kendine 6zgii topografyasi, yerel yapi Grlinleri, Gretim iliskileri ve yasama bagh konut kiil-
tlrd bicimlenmeyi olusturmaktadir.

Geleneksel konut mimarisi, anonim tasarim sirecinden gegen halkin kendisi igin olusturdugu yasam gevresi olarak tanimlana-
bilmektedir. Bu mimari s6z konusu toplumun deger yargilarini, diinya goruslerini, gelenek, gérenek, inang sistemlerini, aile ve
akrabalik baglarini, komsuluk iliskilerini, ekonomik yapilarini anlamada ve anlatmada kaynak gosterilebilecek 6nemli veriler
arasinda yer almaktadir. Bu baglamda, cevresel etmenlerin ortaya ¢ikardigi 6zgiin mimariyi; butiincil yapida giinimuze kadar
biyuk 6l¢lide korumus 6rneklerden biri olan Kemaliye ve Apgaga Koyl arastirma konusu olarak ele alinmaktadir.

Kemaliye ilce merkezi ve gevre koyleri; tarima elverisli alanlarin yetersizligi ve cografi yapisindan kaynaklanarak ulasim yollari-
nin uzaginda kalmasi, Yavuz Sultan Selim déneminde gégl dnlemeye yonelik 6zellikle de Siiligin Firat'in batisina gegisini dnle-
mek igin, bolge insanina gecimlerini siirdiirebilmelerine yonelik et kethidalig verilmistir. Sonrasinda IV. Murat déneminde
odun-kémdr kethiidaligi ilave edilmistir.

Agirlikli olarak 20. yiizyilin baslari ve dzellikle 1950 sonrasinda, Bagistas istasyonu biiyiik kentlere gécii hizlandirmistir. Niifu-
sun azalmasiyla birlikte; evlerin bos kalmasi uzun dénem bakimsizligl da beraberinde getirmistir. Kemaliye ve cevre kdylerinde
oldugu gibi Apcaga'lilarin kéylerine, aidiyet duygusuyla baglh olduklari kurulan derneklerin sayisiyla da anlasiimaktadir. S6zIu
gorliismeler sirasinda buyulk kentlerde yasayanlarin her yil 6zellikle yaz aylarini Kemaliye ve kdylerindeki evlerinde gecirmek
lizere geldikleri belirtilmektedir. Tez kapsaminda alan ¢alismalari sirasinda da gézlemler ve tarih arastirmalari bu gorisi dog-
rulamaktadir.

Apcaga Koyi'nde bitlincll 6lgiide korunan, 6zglin doku karakterini yansitan sokak, bahge duvari ve ¢ok sayida konut bulun-
maktadir. Korumanin siirdurilebilmesi yani sira konutlarin, giniimz kosullarinin gevresel etmen ve kullanici gereksinmelerini
karsilayabilmesi icin yapildiklari dénemin gevresel etmen ve kullanici gereksinmelerinin belirlenmesi gerekmektedir ve bu
gereklilik tezin amacini icermektedir.

Bu arastirmanin yapilabilmesi icin 6ncelikle, konutlarin Gretildigi donemde ¢evresel etmen-kullanici gereksinmesinin tasarima
yansidigi yonler belirlenmelidir. Konutlarin glinimiiz kosullarinda degisen ¢evresel etmen-kullanici gereksinmesi bir sonraki
calisma adimlarinda ele alinabilecektir.

Anahtar kelimeler: Kullanici gereksinimi, cevresel etmen, Kemaliye (Apgaga), konut tasarim iliskisi, geleneksel konut
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Semih Serkan USTAOGLU

Yapi Programi

Yapilarin Sokiim — Yikim Calismalarinda Yapisal Atik Yonetiminin irdelenmesi Ve Oneriler

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Sevgiil LIMONCU

Yapisal atiklar, yapi ve altyapilarin blinyelerinde barindirdigi yapi Griinlerinin ve yapi alani malzemelerinin, yapim, yenileme,
onarim, sokiim — yikim, afet ve alan ¢alismasi gibi etkinlikler sonucunda bicim degistirerek atik durumuna déntsmds bigimidir.
Yapisal atiklar yapinin yapim, kullanim ve yok edilme siireglerinde ve bu sirecler sonrasinda stirekli olarak cevre ile dogrudan
ya da dolayli olarak etkilesim icindedirler. Yapisal atiklar yapi tretimi, kullanimi ve yok edilme siireglerinin bilingsiz, yonetim-
siz, denetimsiz bir sekilde yuritilmesi, calismalar sonrasinda dogaya gelisigiizel bir bicimde dokilmesi, dogal cevrede birikti-
rilmesi, yapisal atik ydnetiminin uygun eylem adimlari ile ylrattilmemesi, tehlikeli atiklarin denetim altina alinmamasi, yapisal
atiklarin dogru degerlendirme segenekleri ile degerlendirilememesi vb. gibi nedenlerle tiim gevre yapisal atiklardan olumsuz
bir bicimde etkilenmektedir. Bu nedenle yapisal atiklarin gevreyi olumsuz bir bicimde etkilemesinin énlenebilmesi igin yapisal
atiklarin yonetilmesi ve denetlenmesi gerekmektedir. Yapisal atik yonetimi siireci icerisinde yapisal atiklarin blylk boyutlara
ulasmadan 6nlenmesi, aynen ve ikincil olarak yeniden kullanimi, geri déntisimi ve uygun tekniklerle yok edilmesi islemlerini
barindirir. Diinya'nin birgok tilkesinde uzun dénemlerden beri yapisal atiklar ve tehlikeli sinifta yer alan yapisal atiklar konu-
sunda gerekli biling olusturulmus ve yapisal atigin yénetimi bir zorunluluk olarak kabul edilmistir. Ancak Turkiye'de gereken
biling ve farkindalik olusturulamamis ve elde edilen yapisal atik boyutu sayisal bilgilerine gore yapisal atiklarin yonetimi ve
denetimi konusunda var olan sistemler, yapisal ati§in gevre etkilerine yol agmadan yonetilebilmesi igin yetersiz diizeyde kal-
mistir. Yapi yasam siirecinin son agamasi olan sékiim — yikim, tim yapinin yok edilmesinden kaynakl olarak var olan yapida
tim Grdnlerin atiga dontismesi islemidir ve yapi Grlinlerinin hacmi kadar yapisal atik Gretimine neden olur. Bu nedenle olusan
bu bilylik boyutun yénetiminin yapilmasi gerekmektedir. Yapisal atik yonetiminin yapilabilmesi i¢in s6kiimi — yikimi yapilacak
olan her yapinin bir "SORUN" olarak gériilmesi, bu soruna gevreye olumsuz etkilerde bulunmadan bir "COZUM" gelistirilmesi
ve bu ¢dziimiin uygun kosullarda "UYGULAMA" ile gerceklestirilmesi gerekmektedir. Onerilen rehber ¢alisma ile yapi sékiim —
yikim 6ncesi asamasinda yapl, ¢cevre etki degerlendirme ve yapi ¢evresi analizleri ile var olan yapida sorunun boyutu ve igerigi
belirlenmesi, yonetim kararlari ve planlama ile belirlenmis olan soruna dogru ¢6ziim eylem adimlari olusturulmasi gerekmek-
tedir. Yapi sokiim — yikim ani ve yapi sokiim — yikim sonrasi asamalarinda ise yapi sokiim — yikim ¢alismasi 6ncesi agsamasinda
olusturulan ¢6zim eylem adimlarinin dogru bir bicimde gergeklestirilerek uygulanmasi gerekmektedir.
Onerilen yapi sékiim — yikim ¢alismalarinda yapisal atik ydnetimi rehber ¢alismasinin;
e  Yapi sokim —yikim ve yapisal atik yonetimi konularinda bilicin ve farkindaligin artmasina,
e  Yapi sokiim —yikim galismalari ve yapisal atik yénetiminin daha denetimli duruma gelmesine,
e  Yapi sokiim —yikim galismalari ve yapisal atik yénetiminde uzmanlasmanin artmasina,
Yapi sokiim — yikim yontemleri kararlarinin daha dogru bir bicimde verilmesine,
e Tirkiye'de yapi sokimi — yikimi ve yapisal atik yonetimi konularinda teknik, teknolojik ve yonetimsel gelismelerin saglan-
masina,
e Yapisal atiklarin dogru bir bicimde yonetilebilmesi igin yapi s6kiim — yikim ¢alismalari ve yapisal atik yonetimi siireglerinin
bir butln olarak ele alinmasina katki saglayacagi sonuglarina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Yapisal atiklar, yapisal atiklarin gevre etkileri, yapi sékimi — yikimi, yapisal atik yonetimi,
yapilarin sokiim — yikim ¢alismalari ve yapisal atik yonetimi iliskisi
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2014 yilinda Yapi Fizigi Programindan 5 6grenci mezun olmustur.
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Sinem SAYIN

Yapi Fizigi Programi

Geleneksel Tiirk Evinin Dogal Aydinlatma Agisindan incelenmesi; Kemaliye, Birgi Ve Safranbolu Evleri

Tez Danismani: Prof. Dr. Fatma Rengin UNVER

Tarihi yapilar icinde bulunduklari yerlesimlerin sembolleri olup, bunlarin mimari bicimlenmesinde konumlandiklari bélgenin
cografi, sosyal, kltiirel vb. 6zellikleri etkili olmustur. Ginimuizde, tarihi yapilar restore edilmekte ve genellikle restorasyon
sirasinda islev degisikligi yapilarak yapilar 6zgiin islevlerinden farkli bir islevle yenilenmektedir. Tarihi bir yapinin restorasyo-
nunun temel hedefi, orijinal mimari bicim ve yapisal 6zelliklerinin korunmasidir. Bu durum yeniden islevlendirilen tarihi yapi-
lar igin de gegerlidir. Ancak, islev degisikligi s6z konusu olan tarihi yapilarda, yeni islev icin gerekli olan 1s1, ses ve 6zellikle do-
gal 1sik gibi fizik ortam 6gelerine yonelik kosullarin saglanip saglanmadigi da denetlenmelidir. Denetlemeler sonucunda fizik
ortam kosullari bakimindan olumlu olmayan durumlar igin, yapinin tarihi mimari orijinalligini bozmayacak dnlemler alinmal
ve yeni diizenlemeler yapilmalidir. Ornegin, aydinlatma agisindan gerekli kosullarin dogal aydinlatma ile saglanmadigi durum-
lar belirlenmeli ve yeniden islevlendirilen yapinin 6zelliklerine uygun yapay aydinlatma dizenleri olusturulmahdir.

Calismanin amaci; Turkiye'nin farkh iklim bolgelerinde yer alan sehirlerde bulunan ve yeniden islevlendirilen tarihi evlerin do-
gal aydinlatma 6zelliklerinin belirlenmesi; hacim ici dogal aydinlik dizeylerinin, yapilarin eski ve yeni islevleri agisindan deger-
lendirilmesi ve bu baglamda, s6z konusu yerlesimlerdeki benzer durumlar icin yeniden islevlendirme segimlerinde yol gosteri-
ci, yararlanilabilecek verilerin sunulmasidir.

Calisma kapsaminda, Tiirkiye' nin farkli iklim bélgelerinde yer alan Erzincan sehrinin Kemaliye, izmir sehrinin Birgi, Karabiik
sehrinin Safranbolu ilceleri secilmistir. Erzincan (Kemaliye) soguk iklim, izmir (Birgi) sicak iklim, Karabiik (Safranbolu) iliman ve
nemli iklim bolgesinde bulunmaktadir. Her yerlesim icin Ui¢ adet yeniden islevlendirilmis tarihi ev belirlenmistir.

Tez calismasi alti béliimden olusmaktadir. Calismanin birinci bélimiinde, galismanin amaci ve yéntemi belirtilmistir. ikinci
b&liimde geleneksel Tiirk evinin 6zellikleri ve geleneksel Tiirk evinde aydinlatma diizeni agiklanmistir. Ugiincii bélimde Kema-
liye Evleri bashgi altinda Kemaliye evleri hakkinda bilgi verilmis, incelenen Kemaliye evlerinin mimari 6zellikleri, giinisig1 6lgme
ve hesaplama sonuglari gizelgelerle ayrintil olarak agiklanmistir. Dérdiincti bélimde Birgi Evleri bashgi altinda Birgi evleri hak-
kinda bilgi verilmis, incelenen Birgi evlerinin mimari 6zellikleri, glinisig1 6lcme ve hesaplama sonuglari gizelgelerle ayrintili ola-
rak aciklanmistir. Besinci béliimde Safranbolu Evleri bashgi altinda Safranbolu evleri hakkinda bilgi verilmis, incelenen Safran-
bolu evlerinin mimari 6zellikleri, glinisigi dlgme ve hesaplama sonuglari gizelgelerle ayrintili olarak agiklanmistir. Altinci bolim-
de (g farkli iklim bolgesinde, dokuz adet geleneksel Tirk evindeki kimi hacimlerin dogal aydinlatma diizenlerine iliskin olarak
3, 4 ve 5. bolumlerden elde edilen bulgular, mekanlarin eski ve yeni islevleri bakimindan giinisigi aydinlik diizeylerinin uygun-
lugu agisindan degerlendirilmistir. Yedinci bolimde elde edilen bulgularin eski ve yeni islevler agisindan uygunlugu sinanmis-
tir.

Anahtar kelimeler: Dogal Aydinlatma, Tarihi Kemaliye Evleri, Tarihi Birgi Evleri, Tarihi Safranbolu Evleri, Aydinlik Diizeyi
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Tez Danismani: Prof. Dr. Fatma Zerhan YUKSEL CAN

Cagimizin prestijli mimari 6rneklerinden olan "performans sanatlari merkezi" yapilarinda yer alan salonlar, gelisen teknoloji-
nin ve ekonomik gereksinimlerin etkileriyle belirli islevlere sahip 6zel salonlar olmanin yani sira, ayni mekanda degisik perfor-
manslara olanak saglayacak cok amagli salonlar olarak tasarlanmaktadir. Bu durum, salonlarda, degistirilebilir akustik tasarim-
la birlikte seslendirme sistemlerinin kullanimiyla saglanmaktadir. Ancak bu sistemlerin, salondaki dogal akustik ortamla bitin-
lesik bir bicimde tasarlanip uygulanmamasi, pek ¢ok salonda, farkl akustik ortam gerektiren performanslarda isitsel konfor
sorunlarina yol agmaktadir.

Bu tez galismasinda performans mekanlarinda mimari akustik tasarim gereksinimleri, hem dogal hem elektro akustik tasarim
yaklasimlari dikkate alinarak irdelenmistir. Bu gereksinimler, performans mekanlarindaki mizik, konusma ve dans islevlerinin,
gerek ayri ayri, gerekse bir arada sergilendigi etkinlikler icin detaylandiriimis, isleve gore dogal ve elektro akustik tasarim ilke-
leri ve bu ilkelerin mimari tasarima yansimalari ortaya konmustur.

Tez kapsaminda, 6zellikle birden fazla performansin ayni salonda sergilenecegi performans mekanlari icin, elektro akustik
tasarimla batinlestirilmis dogal akustik tasarim yonteminin ortaya konmasi hedeflenmistir. Bu baglamda, degistirilebilir akus-
tik tasarim yaklagiminin sundugu olanaklar agiklanmis, islevsel gereksinimler dikkate alinarak bir araya getirilebilecek perfor-
manslara yonelik sinirlandirmalarin ortaya konmasi ve hangi performanslarin dogal, hangi performanslarin elektro akustik
ortam araciligyla, isitsel konfor sinirlari icerisinde ¢oziilebileceginin aktariimasi hedeflenmistir. Bu yaklagimla ¢ok gesitli per-
formanslara hizmet etmesi amaciyla tasarlanan 6rnek bir salonun, dogal ve elektro akustik tasarim ¢alismalari, bilgisayar orta-
minda hazirlanan modeller lizerinden yapilan akustik simtlasyonlar araciligiyla yapilmis, ulasilan sonuglar sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Performans sanatlari merkezi, performans mekani, dogal akustik tasarim, elektro akustik tasarim
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Tirkan Vildan DIRiM

Yapi Fizigi Programi

istanbul'da Bir Toplu Konut Projesinde Farkli Yerlesim Diizenlerinin Enerji Etkinliginin Karsilastiriimasi

Tez Danismani: Prof. Dr. Giilay ZORER GEDIK

Sanayi devriminden sonra, teknolojinin ve makinelesmenin gelismesi sonucunda, insanlarin beklentileri degismis, olusan yeni

arz talep grafigine gore sunulan Griinlerin gesitlerinde de degisiklikler yapilmaya baslanmistir. Sanayi devrimi ve onunla bera-

ber gelen yenilikler, mimarlik alaninda yapilan ¢alismalara ve bu ¢alismalarla birlikte meydana gelen gelisimlere ivme kazandi-

ran bir doniim noktasi haline gelmistir. Sunulan bu Griinler, seri tiretim asamalariyla kendini géstermis ve etkisini glinimiz

mimarliginda, toplu konut projeleri olarak devam ettirmistir. Urlinlerin ortaya ¢ikmasinda fosil yakitlardan yararlanilmasi, ka-

muoyunu eldeki kaynaklarin tikenmesi tehlikesiyle karsi karsiya getirmistir. Bunun lzerine dogal kaynaklardan yararlanarak

Uretimin gergeklestiriimesi giindeme gelmistir. Bu baglamda, mevcut yapilarin iyilestirilerek, enerji etkin hale getirilmesi, fosil

yakitlardan en az sekilde kullanir hale getirilmesi hiz kazanmistir.

Bu calismalara bagh olarak giinimizde toplu konut projelerinde en ¢ok dikkat edilmesi gereken hususlardan biri, dogal orta-

min ne sekilde en etkin kullanilacagi, glines enerjisinden ve var olan dogal kaynaklardan ne sekilde en etkin bicimde yararlani-

lacagi konusudur.

Modern Mimarlik konusunda yapilan ¢alismalarda, endistri devrimi ve onun beraberinde getirdigi yenilikler, mimarlik alanin-

daki gelismelere ivme kazandiran, hatta bu gelismeleri baglatan bir doniim noktasi olarak ele alinmaktadir.

Bu galismada, ikinci béliimde toplu konutlarin olusumu ve yayginlagmasiyla alakal bilgiler, tarihsel olarak konutlagmanin ge-

¢irdigi evreler anlatilmaktadir.

Ugiincii béliimde toplu konutlarin eneriji etkinliginde etkili olan faktorler ele alinarak incelenmistir. Bir toplu konutun enerji

etkinliginde etkili olan faktorler:

e Discevreye iliskin parametreler,

e Binaya iliskin parametreler,

e Aydinlatma enerjisi korunumunda etkili olan tasarim parametreleridir.

e Dordinci bélimde, glines enerjisinden farkl bicimde yararlanabilen, vaziyet planinda tasarim konsepti farkh toplu konut
yerlesimleri incelenmistir. Bu farkli yerlesim bicimleri:

e  Bitisik nizamdaki blok diizen toplu konut yerlesim plani,

e 1.tip ayrik diizen toplu konut yerlesim plani,

e 2. tip ayrik diizen toplu konut yerlesim planlaridir.

Bu calismanin kapsaminda, Cekmekoy ilgcesinde uygulanmis olan Evidea projesi 6rnek ¢alisma alani olarak segilmistir. Bu alan-

da, farkli yerlesim diizenlerinde toplu konut yapilarinin isitma, sogutma ve aydinlatma enerijisi tiiketimleri hesaplanmistir.

Hesaplamalarda Design Builder programi kullaniimistir. Hesaplama sonuglari adim adim degerlendirilerek, enerji giderlerinin

ve eneriji tiketiminin azaltilmasi agisindan gesitli iyilestirme alternatifleri gelistirilmistir.

Besinci béliim, sonug boliimidir. Sonug olarak, hangi yerlesim planinin daha enerji etkin oldugu ve bir binanin nasil enerji

etkin bir bina haline donistirilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Toplu konut, Design Builder, enerji etkin tasarim, isitma yiki, sogutma yiki, aydinlatma yuku
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Raside CACAN

Yapi Fizigi Programi

Toplu Konutlarda Riizgar Agisindan Konforlu Agik Kullanim Alani Olusturulmasi

Tez Danismani: Prof. Dr. Giilay ZORER GEDIK

Acik alanlardaki insan konforu, riizgarla birlikte diger mikroiklim parametrelerine, iklime alisma, yas, cinsiyet ve etkinlik diizeyi
gibi karisik bircok faktore baglidir. Riizgar konusunda yetersiz bilgiyle yapilan tasarimlar nedeniyle, riizgarin 6zellikle yaya di-
zeyinde mekanik etkileri oldukga tehlikeli bir hale gelmistir. Son 30 yilda bu konudaki ¢alismalara agirlik verilmis, bircok lke-
de yapilan deneysel ya da hesaplamali ¢calismalarla, farkh riizgar konfor kriterleri ve yonetmelikleri olusturulmustur. Olusturu-
lan rtizgar konfor kriterleri tGlkeden (lkeye, sehirden sehire ve hatta enstitliden enstitiiye farkliliklar géstermekte, bu konuda
herhangi bir standart bulunmamaktadir. Bu ¢alismada T.C. Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudiirl(igii arsivlerinden elde edi-
len iklimsel veriler derlenmis, farkl sicaklik ve nem kosullarinda, farkh aktivite dizeyleri igin riizgarin i1sil ve mekanik etkileri bir
arada ele alinarak, optimum kosullarin saglandigi konfor bolgeleri olusturulmustur. Elde edilen riizgar konforu esik degerleri,
Tirkiye'de yaygin olarak inga edilen toplu konut senaryolarinin, farkli iklim boélgelerine gore riizgar konforu etkinliklerinin tes-
pitinde kullanilmistir. Riizgar simiilasyonlarinda URBAWIND yazilimindan yararlanilmistir. TUBITAK 1001 projesi kapsaminda
ylritilen bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, konforlu alanlarin olusturulmasi amaciyla yeni yerlesmelerin tasariminda 6n
karar (iretme asamasinda kullanilabilirler.

Anahtar kelimeler: Rlizgar, konfor, mikroiklim, acik alan, urbawind
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Filiz ERBIL

Yapi Fizigi Programi

Ayna Onii Aydinlatmasinin incelenmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Leyla OZTURK

Ayna, insanlarin kendilerini gérebildikleri ve giinliik bakimlari igin yararlandiklari dnemli bir ic mimari elemandir. islevsel 6zel-
liklerinden dolayi aynalar, konut ve gesitli konaklama yapilarinin islak hacimlerinde, yatak odalarinda ve giris hollerinde; resto-
ran, otel, sinema, kultlr merkezi, alisveris merkezi vb. yapilarin islak hacimlerinde; magazalarin icinde ve soyunma kabinlerin-
de; kuafor ve glzellik salonlari ile gosteri sanatlarina iliskin yapilarin sahne arkasi hacimlerinde yaygin olarak kullanilir.

islevsel yonleri gdz 6niinde bulunduruldugunda ayna &nii aydinlatmasi 6nemli bir aydinlatma tasarimi konusudur. Buna kar-
sin, aydinlatma aygiti konumu, ayna 6niinde saglanmasi gereken aydinlk dizeyi ve aydinlk gereksiniminin yasa gore degisimi
konularinda literatiirde yer alan bilgiler sinirlidir.

Bu ¢alismanin amaci, ayna 6nii aydinlatmasina yonelik yapiimis uygulamalari incelemek, bilgisayar aydinlatma programinda
modellemek, gorsel konfor agisindan degerlendirmek ve tercih edilen aygit konumu ile disey/yan silindirsel aydinlik diizeyle-
rini deneysel yolla saptamaktir. S6z konusu amaca yonelik ¢alisma Ui¢ asamadan olusmaktadir.

Birinci asamada, ayna 6ni aydinlatmasina yonelik uygulama ornekleri literatiir arastirmasi ve alan galismasi ile saptanmistir.
Lamba tird, aydinlatma aygiti tiirti ve aygit konumu agisindan birbirinden farkli yaklasimlar bilgisayar aydinlatma programin-
da modellenmis, elde edilen sonuglar, ayna oniindeki disey ve yari silindirsel aydinlik diizey ve dagilimlari, kamasma degerleri
acisindan degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler sonunda, en olumlu sonucu veren aygit tipi ve aygit yerlesim diizenine ka-
rar verilmistir.

CGalismanin ikinci asamasinda, ilk asamada karar verilen aydinlatma aygiti tipleri ele alinmig ve 2011-03-01-DOP01 numarali
arastirma projesi kapsaminda olusturulmus olan deney hacminden yararlaniimistir. Bu deney hacmi bilgisayar aydinlatma
programinda modellenmis, model hacmin bir duvarina ayna tespit edilmistir. Aynanin iki yanina ve Ustiine olmak {izere Ug¢
adet aydinlatma aygiti yerlestirilmistir. Aynanin gcevresindeki li¢ aydinlatma aygiti ve deney hacminde var olan dolayl aydinlat-
ma aygitlarinin birlikte ve ayri ayri kullanimina dayanan ve belirli aydinlik diizeylerinin elde edildigi yirmi yedi aydinlatma se-
naryosu olusturulmustur. S6z konusu senaryolar i¢in, ayna éniindeki diisey ve yari silindirsel aydinlik diizey ve dagihmlari,
kamasma degerleri hesaplanmistir. Deney hacminin modellenmesi ve aydinlatma senaryolarinin olusturulmasinin ardindan,
bilgisayar ortaminda olusturulmus olan senaryolar 1/1 6lgekli deney hacminde uygulanmistir. Bu senaryolarda farkh dizeyde-
ki ortalama aydinliklar, mevcut deney hacmindeki aydinlatma aygitlarinin otomasyon sistemi ile kontroli ve ayna 6nii aydin-
latmasi icin hacme eklenmis olan aydinlatma aygitlarinin dimmerlenmesi ile saglanmistir.

Calismanin son asamasinda, deney hacmindeki ayna 6nl aydinlatmasina iliskin olusturulmus olan yirmi yedi farkli senaryo
denekler tarafindan test edilmis, deneklerin farkli senaryolardaki gerek aydinlatma diizeni gerekse aydinlik diizeyi konularin-
daki yargilarini ve tercihlerini belirlemeye yonelik anketler yapilmistir. Bu asamada ulasilan bulgular aydinlik diizeyi, kamasma
ve goblge olusumu agisindan degerlendirilerek ayna 6ni aydinlatma tasariminda yol gésterici veriler ortaya konulmaya calisil-
mistir.

Anahtar kelimeler: Ayna 6ni aydinlatmasi, Disey aydinlik, Silindirsel aydinlk, Kamasma, Golge
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SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI
KENTSEL MEKAN ORGANIZASYONU VE TASARIMI PROGRAMI

Dog. Dr. Nilgiin COLPAN ERKAN

o Melisa DIKER: Kent Kimliginde ibadet Yapilarinin Yeri Ve Onemi: Antakya Ornegi

2014 yilinda Kentsel Mekan Organizasyonu ve Tasarimi Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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| SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI

Melisa DIKER

Kentsel Mekan Organizasyonu ve Tasarimi Programi

Kent Kimliginde ibadet Yapilarinin Yeri Ve Onemi: Antakya Ornegi

Tez Danismani: Dog. Dr. Nilgtin COLPAN ERKAN

Antakya, farkh kaltlrlere ve inanclara sahip insanlarin; Yahudi, Hristiyan ve Misliimanlarin bir arada yasadigi ¢ok kilturla bir
Anadolu kentidir. 3 dini de blinyesinde barindiran Antakya da, inanclar; ibadet yapisi olarak fiziki mekani sekillendirmis ve
kent siluetinde etkili olmustur. Kilise, cami ve sinagog ayni sokakta yer alacak kadar birbiri ile ig ice girmis ve farkl ibadet yapi-
lari kentin kimligini belirlemistir. Calismada ibadet yapilarinin kent kimligi ile olan iligkisi kuramsal cergcevede incelenmis ve
Antakya 6rnegi lizerinden, ibadet yapilarinin kent kimligine katkisi gbzlem, analizler, haritalama, fotograflama yardimiyla agik-
lanmaya ¢alisiimistir.

Kent kimligi okunurken, kentin imaji ve kent imajinda isaret 6gelerinin 6nemi Gizerinde durulmustur. Kent imajinda gicli isa-
ret 6gesi olan ibadet yapilarinin Antakya'da gegcmisten bugline kavranabilirligi arastiriimis ve ibadet yapilarinin kentin kimligini
nasil sekillendirdigi sorusuna cevap aranmistir.

Dinin ve hosgoruniin merkezi olan Antakya' da ibadet yapilarinin; kavranabilir olmasi ve siluette korunmasi kimligi yansitmasi
acisindan 6nemlidir. Bu galismanin da Antakya'da yeni olusacak tasarimlara veri olusturmasi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Kent kimligi, Kent imaji, isaret 6geleri, ibadet yapilari, Antakya
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SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI
PEYZAJ PLANLAMA PROGRAMI

Prof. Dr. Semra ATABAY

. Neslihan BARIS KARATEKIN: istanbul Prens Adalarinin Dogal Yapi Esiklerinin Saptanmasi
Ve Planlama Agisindan Degerlendirilmesi

Dog. Dr. Mehmet Doruk 0ZUGUL

° Canan KOCA: Cendere Vadisi'nin Ekolojik Planlama Cercevesinde Degerlendirilmesi

2014 yilinda Peyzaj Planlama Programindan 2 6grenci mezun olmustur.
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Neslihan BARIS KARATEKIN

Peyzaj Planlama Programi

istanbul Prens Adalarinin Dogal Yapi Esiklerinin Saptanmasi Ve Planlama Agisindan Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Semra ATABAY

Calisma kapsaminda, dogal yapi esikleri saptanan ve ekolojik master plani yapilarak planlama agisindan degerlendirilen Prens
Adalari, istanbul'un en &nemli dogal peyzaj alanlarindan biridir. Hem yapildigi déneme ait 6zgiin niteliklere sahip, ¢ok kiiltiir-
[GlGgl simgeleyen, sivil mimari ve anitsal yapilari, hem de dogal peyzaiji ile istanbul Adalari bir tiir "Agik Hava Miizesi"dir. Ada-
larin, ulasilabilirliginin sinirl olmasi, nispeten korunmus olmasini saglarken, diger yandan savas zamanlari veya korsan saldiri-
lari olmasi halinde adalarin savunmasiz kalmasina, sonug olarak yikim ve yagmalamalara maruz kalmasina neden olmustur.
Ulasilamayan adalar, tarih boyunca, 6zellikle st diizeydeki komutan, imparator ve din adamlarinin strgiin yeri olmus, adalar-
da yasayanlar, temel gereksinimlerini adadan saglayacak bir yasam sekli olusturmuslardi.

Maden gikarilmasi, odun ihtiyaci, yanginlar veya yapilasma gibi sebeplerle gegmis donemlerde ¢ok fazla tahrip edilmis Adala-
rin, glinimizde de kendine 6zgili topografyasi, tepeleri, orman alanlari ve kiyilari, yerlesim alanlarinin ve 6zellikle yazin artan
ziyaretcilerin baskisi altndadir. Tamami sit alani olan Bilyiikada, Heybeliada, Burgazada, Kinaliada ve Sedef Adasi'nin istanbul
ozelindeki 6nemi, dogal yapisinin gesitliligi ve ekolojik yapisina deginilerek; ekolojik planlama metodolojisi cercevesinde, do-
gal yapi ve arazi kullanimi verileri etiit edilmis, tlim verilerin analitik degerlendirmesi sonucunda dogal esik analizi yapiimistir.
Prens adalarinin mevcut fiziki planlari, ilkemizde dogal varliklarin korunmasi ile ilgili yasal zemin, planlama politikalari ve yon-
temi irdelenerek, mevcut planlama sisteminin, ekolojik tabanli gergeve planlar olmadan, korunmasi gerekli dogal yapi unsurla-
rinin stirdiralebilirligini saglayamadigi anlatilmigtir.

Anahtar kelimeler: Ekolojik planlama, ekolojik master plan, esik analizi, stirdiirtilebilirlik, Prens Adalari
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Canan KOCA

Peyzaj Planlama Programi

Cendere Vadisi'nin Ekolojik Planlama Cergevesinde Degerlendirilmesi

Tez Danismani: Dog. Dr. Mehmet Doruk OZUGUL

Dogal ve kiiltiirel 6zellikleri ile essiz 6neme sahip olan istanbul tarihsel siirec icinde farkli sektorler ve onlara bagli fonksiyonlar
yiklenmistir. 1950'li yillardan bu yana legal ve illegal girisimlerle istanbul'un fiziki mekaninin jeomorfolojik dzellikleri gbz ardi
edilerek esik alanlari yerlesime agilmistir. istanbul'un 6nemli esiklerinden biri olan Cendere (Kagithane) Vadisi, Osmanli Déne-
minde mesire alani olarak kullaniimis ve Cumhuriyet Donemi'nden sonraki siirecte; askeri ve kamu kuruluslarina tahsis edil-
mistir. 1950'lerden sonra sanayi sektoriine 6zgu arazi kullanimina gidilmistir. 1995 sonrasinda ise kirletilen ve bozulan vadi
cevresi Hali¢ Projeleri ile geri kazanilmaya calisiimistir. Tarihsel sireg icinde farkl kullanimlara ev sahipligi yapan havzanin
gelecekteki kullanimina yonelik imar projeleri ile ekolojik degerler géz ardil edilmistir.

Cendere Havzasi hidrolojik, jeolojik, topografik vb 6zelliklerinin yani sira konumu sebebi ile de yatirimcilar igin ¢cekim noktasi
olmus ve istanbul'da yasanan mekansal degisimler arasinda yer almistir. Yasanan gelismelerin cogu havza geneli ve vadi 6ze-
linde ekolojik tahribatlara yol agmistir. Ginimuzdeki uygulamalar ile vadide yer alan sanayinin desantralizasyonu g¢alismalari-
na baslansa da sanayi yerine getirilen fonksiyonlar ile ekolojik yapinin korunamayacak olmasi énemli bir sorundur.

Tez calismasinda, istanbul'un bati yakasi geneli, Cendere Havzasi ve Cendere Vadisi 6zelinde mevcut durum analiz edilerek,
sorun ve potansiyeller ile mevcut 6zellikler dogrultusunda ekolojik yapinin korunmasi amaciyla ekolojik planlamaya iliskin
degerlendirme yapilmaktadir.

Dolayisiyla, Havza ve Vadi'nin ekolojik 6zelliklerine uygun Ekolojik Master Plan Onerisi gelistiriimektedir. Bu baglamda, Havza
"korunacak alanlar, rekultive edilecek alanlar, korunup kullanilacak alanlar ve sihhilestirilecek alanlar" olmak tzere dort ana
baslikta ele alinmakta, Vadi ise rekreasyon ve guiniibirlik turizm tesis alani agirlikli fonksiyonlar igin uygun goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ekolojik Planlama, Cendere Havzasl, Kagithane Deresi
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LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI TEZ OZETLERI

PROGRAMLARINA GORE 2014 YILI DOKTORA MEZUN SAYILARI

EnstitimUz bunyesinde 2014 yilinda doktora programlarindan mezun olan 6grenci sayimiz 66 olup, program bazinda dagi-
limlari asagidaki tabloda yer almaktadir.

Mezun Olunan Program og;r;ci
Bilgisayar Muh. 1
Biyomihendislik 7
Elektrik Muh. - Elektrik Tesisleri 3
Elektronik ve Haberlegsme Miih. - Elektronik 2
Elektronik ve Haberlesme Mih. - Haberlesme 3
Endustri Mih. 5
Fizik 3
Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miih. 3
Harita Mih. - Geomatik 1
Harita Mh. - Uzaktan Algilama ve CBS 1
Kimya - Analitik Kimya 2
Kimya - Anorganik Kimya 1
Kimya - Biyokimya 2
Kimya - Fizikokimya 2
Kimya - Organik Kimya 1
Kimya Mih. 2
Makine Mh. - Eneriji 2
Makine M. - Isi Proses 2
Makine Muh. - Makine Teorisi ve Kontrol 1
Matematik 9
Matematik Miih. 2
Metaliirji ve Malzeme Mih. - Malzeme 1
Mimarlik - Bilgisayar Ortaminda Mimarlik 1
Mimarlik - Bina Arastirma ve Planlama 1
Mimarlik - Mimari Tasarim 1
Mimarlik - Mimarhk Tarihi ve Kurami 1
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TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERi ENSTIiTUSU

LISANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPGIGI

PROGRAMLARINA GORE 2014 YILI DOKTORA MEZUN SAYILARI

Enstitimuz blinyesinde 2014 yilinda doktora programlarindan mezun olan 6grenci sayimiz 66 olup, program bazinda dagi-

limlari asagidaki tabloda yer almaktadir.
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FEN BiLIMLERi ENSTIiTUSU YUKSEK LISANS-DOKTORA PROGRAMLARI
LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI TEZ OZETLERI

PROGRAMLARINA GORE 2014 YILI YUKSEK LISANS MEZUN SAYILARI

Enstitimiz blnyesinde 2014 yilinda yiksek lisans programlarindan mezun olan 6grenci sayimiz 243 olup, program bazinda
dagilimlari agagidaki tabloda yer almaktadir.

Mezun Olunan Program og;r;ci
Bilgisayar Muh. 14
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi 2
Biyomiihendislik 13
Cevre Muh. 8
Elektrik Mah. - Elektrik Mak. ve Gui¢ Elektronigi 2
Elektrik Mih. - Elektrik Tesisleri 5
Elektronik ve Haberlesme Mih. - Elektronik 6
Elektronik ve Haberlesme Mih. - Haberlesme 6
Endustri Mih. - Endistri Mih. 9
Endustri Mih. - Sistem Miih. 3
Fizik 8
Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miih. 5
Gida Mih. 1
Harita Mih. - Geomatik 5
Harita Mh. - Uzaktan Algilama ve CBS 9
iktisat 1
insaat Miih. - Geoteknik 3
insaat Miih. - Hidrolik 1
insaat Miih. - Mekanik 1
insaat Miih. - Ulastirma 3
insaat Miih. - Yapi 11
istatistik 2
Kimya - Analitik Kimya 3
Kimya - Anorganik Kimya 4
Kimya - Biyokimya 3
Kimya - Fizikokimya 4
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2014 YILI
YUKSEK LISANS-DOKTORA PROGRAMLARI
TEZ OZETLERI

PROGRAMLARINA GORE 2014 YILI YUKSEK LISANS MEZUN SAYILARI

Enstitimiz blnyesinde 2014 yilinda yiksek lisans programlarindan mezun olan 6grenci sayimiz 243 olup, program bazinda

dagilimlari agagidaki tabloda yer almaktadir.

Mezun Olunan Program og;r:i
Kimya - Organik Kimya 7
Kimya Miih. 17
Kontrol ve Otomasyon Miih. 4
Makine Muh. - Eneriji 6
Makine Mih. - IsI Proses 8
Makine Miih. - imal Usulleri 5
Makine Muh. - Konstriksiyon 1
Makine Muh. - Makine Teorisi ve Kontrol 2
Matematik 9
Matematik Mih. - Matematik Miih. 4
Matematik Mih. - Sistem Analizi 1
Metalirji ve Malzeme Mih. - Malzeme 10
Metaliirji ve Malzeme Miih. - Uretim 2
Mimarlik - Bina Arastirma ve Planlama 1
Mimarlik - Mimari Tasarim 8
Mimarlik - Mimarlik Tarihi ve Kurami 3
Mimarlik - R6l6ve Restorasyon 5
Mimarlik - Yapi 10
Mimarlk - Yapi Fizigi 5
Sehir ve Bolge Plan. - Kentsel Mekan Org. ve Tas. 1
Sehir ve Bolge Plan. - Peyzaj Plan. 2
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PROGRAMLARINA GORE 2014 YILI YUKSEK LISANS MEZUN SAYILARI
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Biyomuhendislik
Cevre Mih.
Elektrik Mih. - Elektrik Mak. ve Gig Elektronigi
Elektrik Mih. - Elektrik Tesisleri
Elektronikwve Haberlegme Muh. - Elektronik
Elektronikve Haberlegsme Mh. - Haberle§me4
EndustriMah. - EndiistriMiih. |
EndustriMih. - Sistem Miih.
Fizik
Gemiingaative GemiMakineleri Mih.
GidaMh.
Harita Mih.- Geomatik
Harita Mih. - Uzaktan Algilamave CBS
iktisat
ingaatMiih. - Geoteknik
ingaatMiih. - Hidrolik
ingaatMh. - Mekanik
ingaatMih. - Ulagtirma
ingaatMiih. - Yapi
istatistik
Kimya - Analitik Kimya
Kimya-Anorganik Kimya
Kimya- Biyokimya
Kimya- Fizikokimya |
Kimya- Organik Kimya
Kimya Mh.
Kontrolve Otomasyon Mih.
Makine Muh. - Enerji
Makine Miih. - Isi Proses
Makine Mih. - imal Usulleri
Makine Mih. - Konstriksiyon
Makine Mih.- Makine Teorisi ve Kontrol
Matematik
Matematik MUh. - Matematik Mih.
Matematik Mh. - Sistem Analizi
Metallrjive Malzeme Mih. - Malzeme
Metalirjive Malzeme Miih. - Uretim
Mimarlk- Bina Aragtirma ve Planlama
Mimarlik- Mimari Tasanm |
Mimarlik- Mimarlik Tarihive Kurami
Mimarlk- Réléve Restorasyon
Mimarlhk-Yapi
Mimarlik- Yapi Fizidi
Sehirve Bolge Plan. - Kentsel Mekan Org. ve Tas.
Sehirve Balge Plan. - Peyzaj Plan.
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